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Varfor Ostrea edulis?

Det europeiska platta ostronet, Ostrea edulis, dr efter-

traktat. Det riknas av manga som det bista i virlden.

Konsumtionen av ostron dr i manga ewropeiska lander
betydligt storre dn i Norden. Fransmdnnen till exempel,
dr storkonsumenter. De dter i genomsnitt tvd kilo, eller
30 ostron, per person och ar. Sarskilt fortjusta dr de 1

O. edulis och tills bestandet slogs ut av parasiter vaxte
denna ostronart langs Bretagnes kust. Dar vixer nu
istallet det japanska jatteostronet Crassostrea gigas, och
det dr ocksd det som dr vanligast i enropeiska odlingar.

O. edulis finns nu, forutom i vara nordiska vatten, endast
kvar i sma populationer langs atlantkusten, i Medelbavet
och 1 Svarta havet.

Svenskarnas konsumtion av ostron har okat kraftigt de
senaste dren. Importen har det senaste decenniet okat med
1300 procent! Men trots det dter vi dndd inte ens ett halvt

ostron per dr 1 genomsnitt.

Efterfragan pa O. edulis dr mycket storre dn tillgangen.
Jamfort med det japanska ostronet betingar det darfor
ocksd ett hogre marknadspris. Ur ett odlingsperspektiv gor
detta naturligtvis arten mycket intressant.



Varfor vattenbruk i Skandinavien?

De skandinaviska landerna har lang kust-
stracka. Det dr en av anledningarna till att
forutsattningarna att bedriva ett barkraftigt
vattenbruk hir ir mycket goda.

Norge ir till exempel redan en av de
ledande vattenbruksnationerna i1 virlden,
med laxindustin i spetsen. De svenska och
danska regeringarna har beslutat att satsa
mer resurser pa att utveckla vattenbruket.
Lés mer i ”Det vixande vattenbrukslandet”
(SOU 2009:26) http://www.sweden.gov.se/
sb/d/11596/a/122153. 1 alla de tre skandina-
viska linderna vintas ostron- och mussel-

odling langs kusterna spela en viktig roll for
den framtida niringen.

Att satsa pa utveckling av vattenbruk ger
mojligheter for tillvixt och nya arbetstill-
fallen pa lands- och i glesbygd. Dessutom
genererar odling av skaldjur niringsrika
och nyttiga produkter som dr framstillda
pa ett ekologiskt och miljémassigt hallbart
sitt. Sett ur ett internationellt perspektiv ir
vattenbruket den livsmedelssektor som ut-
vecklats och vuxit snabbast under de senaste
decennierna men enligt FNs livsmedelsor-
gan Food and Drug Administration (FAO)
ar produktionen anda otillricklig for att
ticka dagens och framtidens globala behov
av fisk och skaldjur. hrp://www.fao.org/
docrep/009/a0874¢/a087400.htm

Odling av ostron och musslor har en direkt
positiv effekt pd miljon. P4 en timma kan de

6

filtrera flera liter vatten for att ta hand om
plankton som foda. P4 sé vis bidrar de till att
minska effekten av vergddning i kustom-
radena. Detta dr ett viktigt argument for od-
ling i Skandinavien, dar det finns betydande
problem med 6vergddning. Vid produktion
av skaldjur dr detta bara en fordel eftersom
tillvixten blir snabb och kvaliteten hog.

Varfor ostronodling i Skandinavien?

Vira langa kuster ger stora mojligheter att
odla ostron. En annan anledning till att
Skandinaviska vatten ir sirskilt lampade for
odling av Ostrea edulis, ar att den parasit
som slagit ut Europas odlingar av arten inte
verkar trivas 1 vara kalla vatten. Ytterligare
en anledning dr att vattnet i Kattegatt och
Skagerack ar naringsrikt och innehéller
mycket plankton, vilket ar vad ostronen
livnar sig pa. Det gor att de vaxer snabbt och
far hog kvalitet.

For narvarande ar vattenbruksproduktionen
av det europeiska ostronet O. edulis mycket
liten. En mindre mangd produceras pa ett
par stillen lings norska Vestlandet.

Bakgrund till industrin i respektive
land

- Danmark
I Skandinavien fiskas det europiska ostronet
framst i danska Limfjorden. Arligen landas

mellan 1000-1500 ton. Ostronproduktionen
1 Limfjorden tog fart runt 1850 som en foljd

De skandinaviska landerna har lang kust-
strdcka. Det &r en av anledningarna till att
forutséttningarna att bedriva ett barkraftigt
vattenbruk hér &r mycket goda.

Framgangsfaktorer for
ostronodling i Skandinavien:

e Stor efterfragan pa platta
ostron nationellt och inter-
nationellt

e Parasitfria ostron

o Naringsrikt vatten ger hdog
kvalitet och god tillvaxt

e Ekologiskt hallbar produk-
tion med positiva miljé-
effekter

e Hogt tekniskt kunnande
inom jord- och vattenbruk



Bild 1. Konditionering av moderostron.
Dansk Skaldyrcenter, Limfjorden,
Danmark.

Bild 2. Dykning efter ostron. Ostrea,
Sydkoster, Sverige.

Bild 3. Skérd av odlade ostron. Trettay,
Sunnhordland Havbruk, Norge.

av att vatten med hogre salthalt frin Nord-
sjon trangde in ndgra decennier tidigare,
vilket gjorde det mojligt for ostron att leva
har. Produktionen bestod av utsittning av
importerade ostronyngel och fiske vilket
ansdgs vara ett kungligt privilegium.

Sedan dess har produktionen priglats av
stora fluktuationer beroende pa variationer
i naturlig rekrytering och fiskeanstringning.
For att fa en jamnare tillging importerades
yngel och sattes ut. Fran och med 1980

ar dock importen stoppad pé grund av
problem med parasiter i andra linder och
risken for nedsmittning av de skandinaviska
ostronpopulationerna.

Direfter foljde en period med dalig tillging
pa ostron men efter nigra varma somrar mot
slutet av 1990-talet 6kade de arliga landning-
arna till dagens hoga nivd. Landningarna
antas minska i framtiden eftersom danska
myndigheter vill minska skrapfisket pd ost-
ron i Natura 2000-omraden, vilka ir en stor
del av de omraden dir dagens ostronfiske
bedrivs. I kombination med en 6nskan frin
marknaden att det ska finnas ostron dven
utanfor fiskesisongen fran oktober till maj,
oppnar detta for en annan form av ostron-
produktion.

Ostronpopulationen i Limfjorden ir cer-
tifierad som fri frin parasiterna Bonamia
Ostreae och Marteilia refringens.

—Norge

I Norge har det funnits gott om O. edulis
fram till andra halvan av 1800-talet. D4 ex-
porterades ostron till bland annat Danmark,
Nederlinderna och de baltiska staterna.
Mellan 1850 och 1870 minskade bestanden
kraftigt, antagligen pa grund av hért fiske
och kallare klimat som gjorde att vattentem-
peraturen sjonk under grinsen for vad som
krivs for att ostronen ska kunna fortplanta

sig.

Lings kusten finns dock skyddade, grunda
vikar dir sommartemperaturen blir s pass
hog att ostronen klarar av att 6verleva och
leka. I dessa sa kallade pollar kom kom-

mersiell produktion av ostron iging mot
slutet av 1800-talet. (For mer information
om odling i pollar se sidan 13.) Intresset {r
produktion i pollar vixte i takt med att det
naturliga bestandet férsvann. Ostronpro-
duktionen i pollarna var dock oférutsigbar
och variabel. Ar 1900 fanns 25 till 30 pollar
1 bruk men darefter sjonk antalet tills endast
nagra fa var kvar.

Under 1970- och 80-talen togs minga nya
initiativ for att f3 igdng ostronproduktionen
is6dra Norge. Bland annat genomférde
Havforskningsinstituttet ett stort forsk-
ningsprojekt och odlandet tog ny fart. Ar
1999 producerades cirka 40 ton ostron.
Produktionen har sedan sjunkit i takt med
att forskningsprojekten tagit slut, och mot-
svarande siffra f6r 2009 var 2,4 ton.

— Sverige

I Sverige ar ostronfisket begransat. Man vet
att det plockades ostron i Bohuslin redan

i slutet pa 1600-talet men sa smaningom
minskade ostronbestdndet pa grund av kalla
vintrar och hért fisketryck. P4 1800-talet
infordes forbudstid och minimimatt for
ostron. Det var dock fa som f6ljde reglerna
och fingsterna minskade darfor stadigt.

Aven om ett smaskaligt fiske dgt rum lings
svenska vistkusten sedan lange har det varit
stora variationer 1 tillging pa ostron. De
arliga landningarna har legat pd allt frén

ett par ton upp till strax 6ver 100 ton. 2011
landandes 12,5 ton (Havs- och vattenmyn-

digheten).

Aven smiskalig odling har forekommit
och d& framst genom att ostronyngel kopts
in fran andra lander och placerats ut for
tillvaxt. Samtidigt har efterfrigan pa ostron
1 Sverige stigit kraftigt det sista drtiondet
och importen av ostron uppgick ar 2009 till
350 ton (Ostrea AB). Fisket i Sverige sker
genom att man dyker efter ostronen, vilket
ir en mycket mer skonsam metod in att
skrapfiska, som man gor i Danmark.



Ostronets biologi

Det platta ostronet, Ostrea edulis, har en komplicerad livscykel. Det

kan vixla mellan att vara hona och hane, det fortplantar sig bara om

forutsittningarna dr de rétta och det vixer langsamt. Dessutom har

det inre befruktning. Det vill sdga att dggen befruktas inne i honans

mantelhala. Det och tillvixttakten dr ett par saker som skiljer det

fran det japanska ostronet.

Ostron ar ett blotdjur

Ostronet ar ett tvaskaligt blotdjur och all-
hor klassen Bivalvia, det vill siga musslor.
Nir man 6ppnat ett ostron dr det man ser
tydligast galarna, slutarmuskeln som hiller
ithop skalhalvorna och magen. Beroende pi
vilken sisong det ar kan ockséd konskort-
larna synas tydligt, och under hogsommaren
kan mantelhilan hos honorna vara fylld med
ostronlarver som inte sliappts ut i vattnet an.

Ostronet suger in vatten genom instrom-
ningsoppningen. Gilarnas cilier gor att
vattnet strommar genom djuret och ser till
att ostronet far syre. Samtidigt fungerar
gilarna som ett filter dar plankton fastnar
och transporteras till munnen och vidare till
magen.

Anus

Hijarta
Muskel

Livscykel

O. edulis har en komplicerad livscykel. Det
konsmogna ostronet kan vixla mellan att
fortplanta sig som hona eller hane. Detta
kallas for sekventiell hermafrodism.

Ostronets konsmognad paborjas pa varen
nar vattentemperaturen nar mellan 8 och
12°C. Konsorganen utvecklas sedan i takt
med att temperaturen stiger. Leken sker
sedan nir vattentemperaturen nir 16-18°C.
Under gynnsamma ar kan bade en vir- och
en hostlek dga rum men det dr tveksamt om
detta sker 1 vara skandinaviska vatten. For-
okningstakten lings Skandinaviens kuster ar
ojamn. Antagligen beror detta pa att arten
hir lever pa norra grinsen till sitt utbred-
ningsomrade och att lig vattentemperatur

Mun
Lappflik

Skagg

Matsmaltningskanal
Galar

O. edulis anatomi.



Yngel

Settling

Inre befruktning och
utveckling (10 dagar)

Frisimmande larv
i 14 dagar
0.2-0.3 mm

Larv

Bild 1. O. edulis livscykel
Bild 2. Ostronlarv med fot.

Bild 3. Till vénster O. edulis och till héger
C. gigas (japanskt ostron)

vissa somrar kan gora att fortplantningen
forsamras eller uteblir.

Leken det vill siga befruktningen sker
genom att hannen slipper sina spermier i
den fria vattenmassan. Honan tar sedan upp
spermierna i sin mantelhila dir befruktning-
en sker. Under en till tva veckor utvecklas
sedan larverna i honans mantelhéla. Nir

de ar cirka 0,2 millimeter slipps de ut och
gir in i en frisimmande fas. Inre befrukt-
ning och yngelvard ar det som skiljer platta
ostron fran till exempel japanska ostron dir
befruktning och larvutveckling sker i vat-
tenmassan.

Under denna fas nir larverna lever som
plankton, r de forsedda med ett velum

som ir ett slags simorgan med cilier. Larven
anviander velum bade for att forflytta sig och
for att filtrera fodopartiklar ur vattnet.

Den planktoniska fasen varar normalt mel-
lan tv& och sex veckor beroende pa tempera-
tur och fodotillging. Nir larverna har blivit
drygt 0,3 millimeter ir de redo att genomga
metamorfos, det vill siga omvandlas till fast-
sittande ostronyngel. Under metamorfosen
utvecklar de en 6gonflick och en fot som
gor att de kan hitta ett liampligt underlag att
fasta sig vid. Fran foten utsondras ett lim
som cementerar fast ynglet vid underlaget
dar det sedan blir kvar.

Efter ett ar kan ostronen leka som hannar.
Efter ytterligare ett till tva &r aven som ho-
nor. Vid tre till fyra ar har de uppnatt lagom
storlek for konsumtion.

Jamforelse japanska ostron

Det japanska ostronet, Crassostrea gigas,
uppticktes i vara vatten 2007. Det vixer
snabbt, betydligt snabbare in det europeis-
ka. Det kan vixa sd mycket som tio centime-
ter per ar. En inventering som gjordes 2009
visade att det japanska ostronet nu finns pa
225 platser frdn Skine till Stromstad.

Det vixer framforallt pa grunda bottnar,
ungefir pd samma platser som blimusslor.
Dirfor konkurrerar de inte framforallt med
det europeiska platta ostronet om vixtplats
utan med blamusslan. Under isvintern
2010 dog 80 till 90 procent av de japanska
ostronen eftersom bara de ostron som lig
djupare an isticket klarade sig. Sommaren
direfter skedde en nyrekrytering pa 30
procent vilket &r mycket mer 4n normalt.
Varfor det blev sa vet inte forskarna. Under
vintern 2010/2011 var dodligheten bland

de japanska ostronen lag, trots att den var
vadermissigt lik vintern aret innan. Det be-
rodde sannolikt pa att de ostron som befann
sig i farozonen dog redan 2009/2010. For
mer information se hiip://www.aquaticin-
vasions.net/2012/accepted. html




Ostronodling

Att odla platta ostron tar tid. Ett yngel behover tre till fyra ar pa sig
att vixa till konsumtionsstorlek. Genom att vilja en lamplig plats for

odlingen kan man dock forkorta tiden, ibland sa mycket som en hel

sasong. Det finns en hel rad faktorer att ta hinsyn till nar det galler

odlingsplats och darfor galler det att vara noggrann nar man placerar

sin odling.

Odlingsplatsen

Tiden fran yngel till konsumtionsfardigt
ostron kan skilja sa mycket som en hel
sisong beroende pa var odlingen ér placerad.
Valet av plats ar alltsd viktigt. Om ostronen
ar fardiga att skorda efter tre istillet {or fyra
sasonger har sa klart stor effekt pa 16nsam-
heten i produktionen. Likasé en 6verlevnad
pa 85 procent istillet for 60, vilket kan vara
skillnaden mellan en bra och en mindre bra
odlingslokal.

Det finns flera faktorer att ta hansyn till nar
man letar efter den optimala odlingsmiljon.
Har foljer en lista pa de viktigaste sakerna
man ska ta hinsyn all.

[ Vattendjupet bor vara nigonstans mellan
fem och tolv meter f6r hingande odling
beroende pa vilken odlingskonstruktion
och korgtyp som ostronen skall hinga
fran. Det ar viktigt att ostronkorgarna
hanger fritt frdn botten dven vid ligsta
lagvatten {6r att undvika rovdjur.

I Fodotillgdngen har avgorande betydelse
for tillvixten och ar den faktor som
framforallt anses forklara skillnader
1 tillvixt mellan tvi liknande lokaler.
Ostronens foda bestdr av mikroalger och
till viss del av dott organiskt material
som de filtrerar ut frin vattnet. Ett stort
ostron kan filtrera flera liter vatten i
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timmen. Mingden mikroalger som finns
1 vattnet styrs av bland annat niringstill-
gang, ljustérhallanden och temperatur.
Ett omrades formdga att producera
mikroalger kallas primirproduktion.
Primirproduktionen i ett omride kan
variera mycket sdvil under samma si-
song som mellan sisonger. Aven kvalite-
ten pa mikroalgerna kan variera. Typsikt
for de skandinaviska vattnen dr dock en
kraftig topp i mikroalgsproduktionen
under védren och en nigot mindre under
hosten s kallad var- och héstblomning.
Generellt sett finns dock en relativt god
primirproduktion i kustomrddena frin
mars till oktober.

/] Temperaturen ar en direkt avgorande
faktor for tillvixten eftersom ostronet
hiller ssmma temperatur som omgi-
vande vatten. Det innebir att ostronets
imnesomsattning Okar eller minskar
med temperaturen. Tillvixten borjar
ndr vattentemperaturen nar atta till nio
grader under viren och pagar under
sommar och host fram till dess att tem-
peraturen sjunker igen vid drets slut. En
okning i medeltemperatur pa en eller ett
par grader kan ge betydlig hogre tillvaxt.
Medeltemperaturen paverkas bland
annat av djup, exponering och strom-
mar och varierar fran ar till ir. Ostronet
trivs i ett brett temperaturspektrum

Bild 1. Odlingsbojar. Trettay, Norge.
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Bild 1. Larv

Bild 2. Larv med 6gonfiléck och fot
0.18-0.32 mm, 14 dagar.

Bild 3. Yngel.

Bild 4. Ostron i konsumtionsstorlek.

och klarar temperaturer upp till 30°C.

I grundare vikar dir det kan bli varmt
sommartid finns dock en risk att hog
odlingstathet, ligt vattenutbyte och dalig
tillgang pa foda kan orsaka stress och
dodlighet hos ostronen. De klarar ocksa
ldga temperaturer ned mot noll grader
dven om de ir extra kinsliga for han-
tering ndr det dr kallt. Dirfor bor man
forsoka undvika hantering av ostronen
vid lag vatten- eller lufttemperatur.

[/ Salinitet paverkar tillvixten sitillvida att
ostronet slutar filtrera om vattnet far for
lag salthalt. O. edulis ir ganska kinslig
f6r variationer i salthalt och trivs bist
vid en salthalt runt 30 till 35 promille.
De kan 6verleva i vatten med en salthalt
pé ned till 15 promille under en kortare
tid och om inte vattentemperaturen ir
for hog. En odlingsanliggning bor dar-
for inte placeras pa en plats dir tillfor-
seln av farskvatten fran dar och élvar ar
sa stor att det finns risk for att salthalten
ligger utanfor det optimala for ostronen
under lingre perioder.

] Exponeringsgrad vad giller strommar,
sj6 och vind ar viktigt att ta hinsyn till
vid val av odlingslokal. Ju mer expone-
rad en lokal ar for starka vindar desto
mer skada riskerar man pa odlingsflotte/
rigg, och desto svérare ar det att utfora
vanligt rutinarbete. Lokalen bor darfor
helst ligga skyddad och i 14 dtminstone
frén den vanligaste vindriktningen.
Stromforhéllandena ar ocksa viktiga att
ta hansyn till eftersom vattenstrommen
ar direkt avgorande for hur mycket

fodopartiklar som ostronen far tillging
till. En god genomstromning i odlingen
gor ocksd att ostronens spillning sprids
bittre.

1l Utslapp som kan paverka ostronens
kvalitet som livsmedel skall inte finnas
1 ndra anslutning till odlingslokalen.
Ett betryggande avstand skall héllas all
utlopp for spillvatten eller obehandlat
avloppsvatten samt till vatten som kan
misstinkas innehalla f6rhojda halter av
tungmetaller eller andra giftiga amnen.
Ostron som odlats i nirheten av utlopp
for avlopp kan innehalla héga halter
av bakterier och virus och det kan
orsaka sjukdom ndr man ater ostronen
rda. Kontroller gors innan {6rséljning
for att vara siker pa att ostronen inte

innehéller mingder som kan vara farliga

for manniskan. Just nu utarbetas ett

klassifikationssystem for att kunna dela
in produktionsomradena i tre olika ren-

hetsklasser. Systemet grundas pa sanitira

undersokningar och arbetet utfors av de

skandinaviska lindernas myndigheter.

I Lokalens tillginglighet har inte direkt

med sjilva odlingsmiljon att gora, men

ar nog sa viktigt for det praktiska arbetet

med att skota odlingen. Att lokalen ar
enkel att nd fran land och att det gar att
ordna nigon form av anliggning eller
upplag 1 nira anslutning till odlingen ar
viktigt. Kortare transportstrackor inne-
bar mer tid till arbete ute vid odlingen.

Lis mer pé s. 28 under Livsmedelssikerhet.



Yngel

En viktig forutsattning for att kunna hilla en
jamn produktion av ostron ir att det finns
en sikrad och kontinuerlig tillging pa ost-
ronyngel. Eftersom det handlar om levande
organismer dar tillgdngen kan forvintas
variera fran ar till ar pa grund av naturliga
faktorer, ar det bra att inte forlita sig enbart
pa en killa till yngel. Har beskrivs fem olika
metoder att f4 tillging till ostronyngel. De
skiljer sig 4t vad galler arbetsintensitet och
kostnad.

- Gallring

Om man iger eller arrenderar ostron-
vatten ar utgallring av yngel for placering

1 odlingskorgar ett mycket bra sitt att oka
bankarnas produktion. Sjilva gallringen kan
goras genom att dyka pd varen nir havstem-
peraturen borjar stiga, eller pa senhosten nar
temperaturen ar pa vag ned. Det ar bra om
ynglen ar pa plats i sina korgar nar tillvixt-
perioden startar pa varen, men langvarig
hantering pé land vid ldg lufttemperatur eller
vid kraftigt regn bor man undvika.

Genom att smé yngel gallras ut frigors plats
for nya settlare under sommaren, samtidigt
som de yngel som flyttas upp till korgar, far
storre tillging till f6da eftersom de slipper
konkurrens fran sina storre artfrander. Fo-
dotillgdngen okar ocksa eftersom medelpro-
duktionen av mikroalger ir storre nirmare
ytan. Den storre vattengenomstromningen 1
korgen leder ocksa till att fler fodopartiklar
per tidsenhet presenteras {6r ynglen. Till-
vixtforsok utforda 1 Limfjorden av Dansk
Skaldyrcenter visar en dubbelt sa hog tillvixt
for yngel odlade i korgsystem jamfort med
bottenodling. bttp://www.skaldyrcenter.
dk/files/ % c3% 83 % ch % 9cstersrapport %20
fase%2011.pdf

Forsok gjorda utanfér Hamburgsund pé
svenska vistkusten visar ocksa pa god
ullvixt i korgar. Av yngel plockade och
placerade 1 korgar under november manad
hade ett flertal redan uppnatt konsumtions-
storlek nistkommande host, det vill siga
efter endast en tillvixtsidsong, se bild 1.
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— Kollektorer

Genom att hinga ut limpliga substrat i
havet ndr ostronen leker erbjuds de frisim-
mande ostronlarverna en limplig yta att
settla pa. Ostronyngel heter spat pa engelska
och detta satt att erhilla ostronyngel kallas
for ”spat collection” eller yngelsamling. Det
substrat som hings ut som settlingsytor dt
larverna kallas kollektorer eller yngelsamlare
och kan vara tillverkade av olika material
och se ut pa olika sitt. Runt om 1 virlden
har kollektorer av tra, plast, betong, gamla
ostronskal och rep anvints. I Skandinavien
anvinde man sig forr av bland annat kalkade
honsnit. Det finns numera diverse kollek-
torer att kopa och en populir variant dr en
form av runda sma plasttallrikar som staplas
pa varandra och sedan ticks med en bland-
ning av sand, kalk och cement, sa kallade

“kinesiska hattar” (bild 2).

Kollektorerna hings ut i omraden dir
settling av ostronlarver kan forvintas till ex-
empel i anslutning till ostronbankar. Utdver
val av plats, dr timingen viktig. Men att vilja
ratt tidpunkt ar inte alltid det lattaste. Tiden
for ostronens lek varierar fran ar till ar,

och beror pa vattentemperatur och tillging
pa foda. Vill det sig illa kan ogynnsamma
forhillanden gora att leken uteblir. Det kan
darfor vara bra att placera ut kollektorer pa
flera stallen. Placeras kollektorerna ut for
tidigt ar risken att andra organismer settlar
pa kollektorerna sisom havstulpaner eller
sjopungar. Dessa sitter sedan i vagen for
ostronlarverna nar det dr dags for dem att
settla.

For att forutsiga ungefar nir det ar dags att
placera ut kollektorerna kan man med jimna
mellanrum plocka upp ett antal ostron frin
de bankar man har tillging till, 5ppna dem
och undersoka mognadsnivin. Nar ostronen
leker kan dggen ses som en mjolkaktig,

vit vitska pa honans gilar. Efter befrukt-
ningen kan larverna ses som en till en borjan
ljusgré vatska pd honans galar. Allt eftersom
larverna vixer blir de gradvis morkare.

Nir den dr ndstan svart ir larverna redo

att slippas ut 1 vattnet dir de efter cirka tva
veckor borjar leta efter ett limpligt substrat
att settla pa. Det ir nu kollektorerna skall

2 Yngeltillvixt
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Bild 1. Medelviktékning sdsong 1,
Hamburgsund, Sverige

Bild 2. Yngelsamlare, kinesiska hattar
anvénds i Kvernepollen, Sunnhordland
Havbruk i Norge.

Bild 3. Yngelsamlare, “svenskeband”,
Kvernepollen, Sunnhordland Havbruk,
Norge.



Bild 1. Kvernepollen, Norge

Bild 2. Stdngning av Kvernepollen i maj
manad.Ostronen som valts ut for larvpro-
duktion placeras ut i pollen en bit under
det bréckta ytvattnet, men inte for nara
botten.

Bild 3. Oppning av Kvernepollen.
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placeras ut 1 vattnet f6r maximal chans till
lyckad yngelinsamling. Nir ynglen samma
host eller efterfoljande vir, vixt till en sidan
storlek att de gér att ta loss frén kollekto-
rerna, flyttas de over till odlingskorgar dar
de sedan vidareodlas fram till skord.

— Poll

En poll ar en grund, skyddad havsvik med
vissa onskvirda egenskaper vad giller
storlek, djup, vattentillforsel och vattenut-
byte. Dessutom ska inloppet vara tillrackligt
trdngt for att ga att stinga till. En normalstor
poll har en yta pd tva till fyra hektar och ett
djup pa cirka fem all dtta meter. Denna typ
av havsvik finns egentligen bara i Norge.

Under var och host fyller tidvattenstrommar
pollen med det niringsrika vatten som be-
hovs for en god produktion av mikroalger.
Under senviren dr det sedan dags att stinga
till pollens inlopp. Firskvatten frin floden
som mynnar i pollen gor att ett ytlager av
brickt vatten ligger sig som ett lock over
det saltare, tyngre vattnet. Brickvattenlagret
ger en sorts vaxthuseffekt eftersom det
hindrar utstrilning av virme fran det saltare
vattnet under natten. Temperaturen i pollen
kan vara s mycket som tio grader hogre in
temperaturen ute 1 havet det vill saga runt
26-28 grader. En hogre temperatur gor att
ostronen relativt snabbt ndr lekmognad och

ger en hogre tillvaxthastighet hos ynglen.
For att hindra virmeutstralningen pd ett bra
satt bor tillflodet av farskvatten vara tillrack-
ligt for att dstadkomma ett ytvattenlager pa
en halv till en meters gjocklek.

For att veta nir det ar dags att stanga till
pollen och sitta ut ostronen, miste man
noga folja vattnets salthalt och temperatur.
For ett bra resultat skall temperaturen ligga
pa minst 26 grader. Temperaturen bor inte
gd under 18 grader for att larvutvecklingen
ska ske normalt. Och {6r att larverna skall
utvecklas normalt bor temperaturen aldrig
ga under 18 grader. Salthalten bor ligga runt
30 till 33 promille, vilket den oftast gor nir
pollen fylls pa. Efter det att pollen stingts
till bor salthalten inte gd under 25 promille.

Ostronen som har valts ut som avelsdjur
placeras ut i pollen en bit under det brickta
ytvattnet men inte for nira botten. Detta
sker normalt under maj manad. Direfter
borjar ostronen producera konsprodukter
och leken sker vanligtvis i juni eller juli.

De frisimmande larverna samlas in med
hjélp av kollektorer som hings ut tio till 20
dagar innan larverna slapps. Kollektorerna
far sedan hinga kvar i pollen under hésten
och vintern sa att ynglen tilldts vixa och bli
cirka tva till tre centimenter. Nir de ndtt
ratt storlek plockas de upp och placeras i
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odlingskorgar som sedan antingen hings
tillbaka 1 samma poll eller flyttas till speciella
tillvixtspollar som ar storre, djupare och har
ett storre vattenutbyte. De kan ocks hingas
1 ndgon skyddad odlingslokal i havet.

Den hoga produktionen av mikroalger som
sker inne i pollen under sommaren leder till
att mycket organiskt material faller ned il
botten dir det bryts ned av bakterier. Vid
nedbrytningen gir det dr mycket syrgas
och det finns risk att syrehalten i pollens
bottenvatten blir for 1ig. Om nedbrytning
sker 1 syrefri miljo bildas den giftiga gasen
svavelvite vilket kan f3 f6rédande konse-
kvenser for ostronen i pollen. Under hosten
ar det dirfor valdigt viktigt att det kan ske
ett visst utbyte av bottenvatten genom pol-
lens inlopp. Om inte det sker ndgot utbyte
av det svavelvitehaltiga vattnet finns risk att
det trycks upp mot ostronen och i vérsta fall
forgiftar hela populationen si att den dor.
Samma forgiftningsrisk kan ocksa finnas
efter vintern om isen ligger kvar fram till
sent pd varen.

Produktionen av ostron i en poll paver-

kas av en mangd biologiska, fysiska och
klimatstyrda faktorer som inte gar att styra
6ver och som kan se olika ut frin ett ar ill
annat. Erfarenheter frin produktion av
ostronyngel 1 pollar lings norska vistkusten
visar att det maximala antalet yngel som kan
skordas per ar, sillan dr mer dn 300 000 per
poll.
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- Klackeri

P ett ostronklickeri dr hela cykeln, frin lek
och settling till dess att ynglen ar fardiga att
sattas ut 1 havet for vidareodling, mer eller
mindre kontrollerad. Ostron av reproducer-
bar storlek himtas in till klickeriet antingen
frén vilda bestind eller frin egna besittning-
ar som halls av klickeriet pd utvalda lokaler
under optimala forhéllanden. De kan bestd
av avelsdjur frin egen produktion.

For att forlinga produktionssasongen
anvinder sig de flesta klickerier av en metod
som kallas konditionering. Detta ir ett sitt
att fa larver och yngel under perioder pa aret
nar ostronen normalt inte leker. I vira tem-
pererade vatten ar det till exempel fordelak-
tigt att fa larver tidigt pa varen for att pa sd
satt fa yngel som ir stora och robusta nog
att sittas ut redan pa forsommaren. Diarmed
forlings tillvixtssisongen.

Sjalva konditioneringen gar till s att de
ostron som tas in f6r reproduktion placeras
1 tankar eller kar dar vattentemperaturen
kan justeras och dir de kan forses med riklig
och nidringsrik foda i form av mikroalger

(se bild 1, sid 15). Mikroalgerna bestir av
sarskilt utvalda arter som ofta produceras
pa klackeriet. Vatten pumpas fran havet till
anldggningen dér det filtreras och eventuellt
renas ytterligare. Vattnet virms eller kyls se-
dan till 6nskad temperatur. Nir konditione-
ringen inleds hélls temperaturen i tankarna
pa samma niva som ute i havet men sedan
hojs den gradvis for att efterlikna vir- och
sommarforhéllanden.

Bild 1. Fotobioreaktor, kontinuerligt
odlingssystem i cylindrar fér mikroalger,
for stora volymer.

Bild 2. Batch-odling av mikroalger i flaska
fér sma volymer.

Bild 3. Batch-odling av mikroalger i pasar
fér medelstora volymer.



Bild 1. Konditionering av O. edulis vid
Sven Lovén centrum - Tjarn6, Géteborgs
Universitet.

Bild 2. Yngel av odlade O. edulis for
vidareodling.

Bild 3. Rengdring av yngel i settlingssall.

Vid en vattentemperatur pd atta till tolv gra-
der paborjas ostronets konsmognad. Sedan
okar man temperaturen till 18-20 grader.
Hur moget ostronet ar frin borjan avgor
hur lang tid det tar fram till lek. Detta kan
variera betydligt mellan olika individer hos
O. edulis iven om de kommer frin samma

odlingslokal.

Nir larverna frigors frain honans mantelhéla
simmar de upp till ytan i tanken dir de tas
tillvara. Vanligtvis fingar man upp de cirka
0,2 millimeter stora larverna genom att
vattnet far passera ett sall. Larverna flyttas
sedan till separata tankar dir de skots om
noggrant med ratt foda, rtt temperatur och
god hygien. Strikt kontroll ar viktigt for att
sikra hogsta mojliga overlevnad fram tills de
ar redo att settla tvd till tre veckor senare.
De nysettlade ynglen som endast ar 0,3

millimeter stora hills kvar 1 tankar inne 1
klickeriet tills de blivit minst fem millimeter
innan de flyttas ut i havet f6r vidareodling

(bild 3).

Att det finns ostronyngel att f3 tag i dr en
forutsittning for att en birkraftig ostron-
odling ska kunna utvecklas. Ett sitt att 6ka
tillgangligheten pd yngel, ar samarbete de
skandinaviska linderna emellan. Import och
export av ostronyngel kan fungera som buf-
fert vid eventuella bakslag i yngelproduktio-
nen i ndgot av linderna.

I "Hatchery culture of bivalves” av Richard
Helm finns mer utf6rlig information om
hur det gar till att framstilla ostronyngel pa
klackeri. http://www.fao.org/docrep/007/
y5720e/y5720e00.htm




Utrustning

— Longline

Longline ir det system som vanligtvis an-
vinds vid odling av bldmusslor. Det finns ett
par olika varianter av longline. Longlineod-
lingen bestar av ett antal parallella wirar som
ar forankrade pa havsbotten i andarna och
som hélls uppe av flyttunnor. P4 den modell
som ar vanlig 1 Sverige ligger dessa barlinor
pa ndgon meters djup. Odlingskorgarna
hinger sedan fran barlinorna pa ett djup av
tre till atta meter.

Det ar viktigt att korgarna inte kommer i
kontakt med botten dven vid ligsta lig-
vatten, utan att de hanger fritt s3 att rovdjur
som krabbor och sjostjarnor inte kommer
it korgarna. Det finns en skotsk variant som
kallas for Xplora dir birlinorna 16per 1 ytan
och en norsk variant dér bérlinan bestdr av
ett polyetenrér som ocksa limpar sig for
ostronodling. Dessa varianter dr dock nagot
kansligare for is.

- Odlingsflottar
Odlingsflottar ar vanliga runt om i virlden
och bestdr vanligtvis av en trikonstruktion

med flottorer, som ir fast forankrad i botten.

En fordel med odling med hjilp av flotte
jamfort med odling med hjilp av longline
ar att det gar att arbeta pd sjilva flotten och
att lyftanordningar, sorteringsmaskiner och
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Bild 1. Odlingsflotte

annan utrustning eventuellt kan monteras pd

flotten. Att bygga odlingsflottar ar dock na-
vE8 & Id2. 0 G h

. . . Bild 2. OysterGro-enhet
got dyrare 4n att kopa in ett longlinesystem. ' ysterarezenie

Bild 3. Longlinesystem
— OysterGro-systemet
OysterGro-systemet ar utvecklat i Kanada
och provas bland annat for ostronodling i
Limfjorden. Det bestdr av sma enheter som
ir sammankopplade med wirar som ar fast
forankrade i botten. Varje enhet bestdr av
en bur som hills flytande av tva flytele-
ment monterade pd ovansidan av buren. I
burarna placeras en sorts odlingskassar i tva
vaningar.

Bur med flytelement dr konstruerade s att
enheten gar att vianda sa att ostronen hamnar
ovanfor vattenytan. Genom att vanda enhe-
terna kan man lita luft och solljus na burar
och ostron under kortare perioder. P4 det
sattet kan problem med pavixt och preda-
torer till viss del kontrolleras. Enheterna dr
dessutom sinkbara vilket gor att man under
vintern kan undvika eventuella problem som
isen kan dstadkomma.

Jamfort med longline- och flottodling kra-
ver Oystergro-systemet mer yta eftersom
det inte gir att hinga flera enheter under
varandra. Dirmed gir det inte att utnyttja
djupet pd samma sitt.



Korgtyper for ostronodling.
Bild 1. Aquapurse
Bild 2. Suspension 1000.

Bild 3. Skétsel av spat

— Odlingskorgar

Det finns flera varianter av odlingskorgar
for longline- och flottodling pa marknaden.
Hir presenteras tvd varianter som provats ut
och anvints 1 Sverige och Danmark bade vid
forsoksodling och for kommersiell odling.

Den ena ar en australiensisk korg som heter
Aquapurse frin ToolTech Pty Ltd och den
andra dr ett kanadensiskt korgsystem som
heter Suspension 1000 fran Dark Sea Enter-
prises Inc (se bild 1 och 2).

Ett forsok dir de bdda korgsystemen jim-
fordes visade att bida korgarna ar likvardiga
vad giller 6verlevnad och tillvixt, men att
Aquapurse som rymmer firre ostron per
ytenhet jamfort med Suspension 1000, 4r
mer utsatt for pdvixt av andra organismer
vilket ocksa gor den tyngre att hantera. Ju
mer noga foulingen halls efter desto mindre
betydelse har detta. Bdda typerna gar att
hinga frin sdvil longline som odlingsflotte.
Beroende pd hur minga korgar man hinger
under varandra kan Aquapurse kriva ett
storre djup dn Suspension 1000-systemet.

Utvirderingen gjordes av Goteborgs
Universitet och faktorer som jamfordes

var skillnader i yngeloverlevnad, tillvixt,
fouling och hanterbarhet. hiip://www.vbco.

science.gu.se/vad-ar-vattenbruk/bandbok-

nordostron/pdf
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Skotsel av spat

Det ir en bra om ostronynglen, sa kallade
spat, kan placeras ut sa fort temperaturen ir
tillrickligt hog pa varen for att en sé stor del
av tillvixtsisongen som mojligt ska kunna
utnyttjas.

Nir temperaturen i havet stiger och dagarna
blir lingre bérjar virblomningen komma
igdng vilket innebdr féda for ostronen. Att
det blir gynnsamma forhéllanden for ostron
innebdr att det blir det ocksd f6r andra
havslevande organismer vilket kan orsaka
problem med pavixt av andra organismer,
sa kallad fouling, pd odlingsutrustning och
yngel i form av havstulpaner, sjépungar,
musslor, mossdjur och alger.

For att ostronen ska vixa till s bra som
mojligt dr det viktigt med bra vattengenom-
stromning. Darfor dr det nddvandigt att
med jaimna mellanrum ta bort bland annat
alger och sjopungar som kan sitta igen od-
lingskorgarnas maskor under odlingssisong-
en. Problem med fouling varierar mellan

de nordiska linderna och dven mellan olika
omraden och sisonger. En regelbunden
tillsyn gor att odlaren kan ligga steget fore
och skrapa eller spola rent, eller byta ut kor-
gar med nysettlade organismer innan dessa
hunnit véxa sig sa stora att de blir ett hinder
for ostronen. Det kan rora sig om allt fran



tvé till fyra ganger per sisong, till var 14:e
dag da ynglen ar sma eftersom sma yngel ar
kinsligare och ligger 1 korgar med mindre
maskor vilka fortare satts igen av pavixtor-
ganismer. Vid dessa tillfallen ar det ocksa bra
att rensa korgar fran eventuella predatorer
sdsom strandkrabbor och sjostjirnor som
kan ha tagit sig in 1 korgarna eller helt enkelt
ha settlat dar efter att ha varit frisimmande
larver. Doda yngel eller ostron som inte
stanger sig skall samtidigt plockas bort for
att forhindra eventuell spridning av sjukdo-
mar eller bakterier.

Mindre yngel 6kar snabbt i skallingd vilket
innebir att det fort kan bli for trangt i kor-
garna. Det dr d4 dags att glesa ut ostronen.
Det skiljer ofta en hel del 1 hur snabbt ost-
ronynglen vixer och da dr det viktigt med
s kallad grading, det vill siga sortering efter
storlek. Erfarenheten tyder pa att storleks-
skillnaden mellan snabb- och lingsamvix-
ande yngel 6kar mer om de far ligga kvar
tillsammans, jamfort med om de sorteras ut
till olika korgar. Detta beror troligtvis pd att
ett storre yngel ar battre pa att konkurrera
om fodan jimfort med de mindre.

Vid odling av Crassostera gigas utomlands ar
det vanligt att man anvander sorteringsma-
skin. Detta fungerar dven {6r Ostrea edulis.

En sorteringsmaskin dr en sorts tumlare

med olika maskstorlek som sorterar ynglen
1 olika storleksfraktioner. Under tumlingen
spolas ynglen ocksa vilket gor att det mesta
av den pavixt som finns pa ynglens skal
forsvinner.

For att f3 en uppfattning om tillvixt och
overlevnad tas lampliga stickprov. I en
fraktion yngel riknas antalet doda yngel
for att fa ett procenttal pa dverlevnaden.
Ynglen mits och vigs sa att ett medeltal for
tillvaxt kan raknas ut. Antal kan uppskattas
pa samma satt dar en fraktion av ytan pa
ett par korgar riknas for att sedan multip-
liceras med hela ytan samt antalet korgar.
Alternativt vags ett kant antal yngel vilket
ger en medelvikt som sedan kan anvindas
for att med hjilp av totalvikten rikna ut
totalantalet genom att dividera medelvikt
med totalvikt.

Under vinterhalviret, frin november/
december till april/maj beroende pa hur
temperatur och alltsd tillvixt- och pavixt-
situationen ser ut vid odlingslokalen, ir
arbetsintensiteten normalt ldg och bestar
till storsta delen av tillsyn av odlingsrigg/
flotte. Temperaturen dr under denna period
normalt sd l3g att ingen pavaxt sker pa
utrustningen och i princip inte heller nigon

tillvixt av ostronen.
Exempel pa sorteringsmaskin




Ostonskérd pa Sydkoster.

Skord

Nir det dr dags for skord ansoker man hos
Livsmedelsverket om att {3 6ppna odlings-
omradet for skord. Det som avgor om
omradet blir godkant for skord ar halten
toxiska alger i vattnet och hur omradet ar
klassificerat: A, B eller C. Se mer under ka-
pitel Tillstdind & regler i avsnittet Livsmed-
elssikerhet, sid 28.

Ostronens kvalitet anses gi ned nidgot under
sommarmanaderna nir de leker, eftersom
de dé ligger sin lagrade energi pa att bilda
konsprodukter. De blir lite mjolkigare och
bade konsistens och smak paverkas nigot
men de gir fortfarande fint att ata. Ett sdtt
att undvika detta ar att forhindra att ostro-
nen leker genom att hélla dem 1 vatten med
lagre temperatur. Det kan goras antingen
genom att sinka ner ostronen till djupare
vatten eller genom att hdlla dem 1 levande-

forvaringssystem pa land.

For att minska bakterichalten och hoja
kvaliteten pa ostronen kan man lita dem
genomga en sa kallad purification” eller
“depuration”. Detta ar en reningsprocess
dir ostronen liggs i tankar med strommande
desinficerat vatten. Oftast dr vattnet desinfi-
cerat med hjalp av UV-ljus eller ozon. Vatt-
net som passerar tar med sig de bakterier
som ostronen gor sig av med via exkremen-
ter. Inga nya bakterier tillfors. Vattnet skall
halla en salthalt, temperatur och syrehalt
som ligger runt ostronens optimum for att
de skall filtrera maximalt och sd snabbt som
mojligt gora sig av med eventuella bakterier.
Ostronen hills 1 dessa reningstankar allt
fran timmar till dagar innan paketering och
forsiljning till kund.

Mer info om Purification finns hir: f1p://ftp.
fao.org/docrep/fao/011/10201e/i10201e.pdf







Risker vid ostronodling

Det finns saker som kan ga fel ndr man odlar ostron. Vissa gor arbetet med

odlingen tyngre, medan andra kan fa allvarligare konsekvenser. Oonskad

pavdxt pd utrustningen kan i vérsta fall gora att odlingen bestar av sjopung

istallet for ostron medan andra problem kan fa mer langtgdende foljder.

Parasiter pd ostron har vi hittills varit forskonade ifran. Genom att folja de

regler som galler vid till exempel inforsel av yngel kan vi arbeta pa att det

ska forbli sa.

Att &ppna en mussla eller ett ostron ar
ingen konst for en sjéstjdrna. Sjéstjarnor
kan orsaka stor skada i en odling.

Risker for odlingen

— Predatorer

Predatorer som kan vara en fara for ostro-
nen i de skandinaviska vattnen ar krabbor
och sjostjirnor, framfor allt strandkrabban
(Carcinus maenas) och den vanliga sjostjar-
nan (Asterias rubens). Strandkrabbor ater
upp ostronet genom att knicka skalet med
sina klor. De storsta strandkrabborna med
en skalbredd pa 65 millimeter eller mer kan
knacka och ata ostronyngel pa upp till 10
gram. Storre ostronyngel kan sigas vara mer
eller mindre “krabbsikra”.

Sjostjarnan ater ostron genom att banda upp
skalhalvorna med hjalp av sina armar. Nar
den har oppnat ostronet tillrackligt sgalper
den ur sig magen in 1 ostronet och borjar
sjalva matsmaltningen inne i ostronets skal.
Genom att placera ostronyngel 1 korgar och
hianga upp dem 1 vattenmassan skyddas de

1 stort sett frdn predation med undantag av
de predatorer som etablerar sig i korgarna
under larvstadiet. Man maste darfor rensa
odlingskorgarna frin sidana med jimna
mellanrum.

- Pavaxt

Pévixt eller fouling innebir att organismer
faster och vixer pa odlingsutrustning och
ostron nir de hinger i havet. De ir ett pro-
blem eftersom de forsimrar vattengenom-
stromningen i odlingskorgarna och dirmed
minskar fodotillgdngen och vattenutbytet

vasentligt. De kan ocksa gora det svérare for
ostronen att 6ppna sig och filtrera vatten. I
vissa fall konkurrerar de ocksd om fodan.
Pédvixt av vissa arter gor dessutom att vikten
pa odlingsutrustningen okar drastiskt vilket
gor hanteringen svérare och okar pafrest-
ning pa utrustning och maskiner.

Typiska foulingarter ar olika sorters alger,
sjopungat, musslor, havstulpaner och kalk-
skalsbyggande maskar. Sjopung dr en av

de arter som kan orsaka uttalade problem.
Tarmsjopung (Ciona intestinalis) kan vixa
till en tdt matta utanpa odlingskorgar och
blockerar da vattengenomstromningen.
Dessutom filtrerar de ut det mesta av fodan
ur vattnet sjilva (bild 1 sid 22). Blimusslan
(Mytilus edulis) (bild 2 sid 22) konkur-
rerar dven den om fodan med ostronen

och kan dessutom snirja ihop ostronen,
framst yngel, med sina byssustradar s4 att
de inte kan 6ppna sig och riskerar att svilta
ihjal. Havstulpaner och kalkskalsbyggande
maskar kan utgora problem for ostronen nir
de forekommer i stora mangder. Havstul-
paner, t ex Balanus crenatus, kan kolonisera
ostronens skal 1 sa stort antal att skalhalv-
orna vaxer ihop alternativt inte gir att stinga
(bild 3 sid 22). Trekantsmasken (Pomatoce-
ros triqueter) ir ocksa en vanlig kolonist pa
odlingsutrustning och ostron.

Fouling gir inte att undvika eftersom dessa
organismer lever och vixer under samma
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betingelser som ostronen. De méste istallet
kontrolleras och dtgirdas under odlingssa-
songen. Graden av fouling kan variera stort
mellan olika odlingslokaler men aven fran
ar dll 4r.

Risker for konsumenten

— Algtoxiner

Toxiska alger utgdr ingen fara for ostronet
sjalvt men kan orsaka forgiftning hos min-
niska vid konsumtion av ostron som odlats
ivatten med hoga algmingder. Toxinerna
forsvinner till skillnad frdn bakterier och
virus inte vid tillagning. Det ar vissa slikten
av mikroalger, bland annat Dinophysis,
Gymnodinium, Prorocentrum, Alexandrium
och Pseudonitzschia, som producerar dessa
toxiner som sedan ansamlas i ostronen nir
de filtrerar och dter mikroalgerna.

Toxinerna kan orsaka PSP (Paralytic Shell-
fish Poisoning), ASP (Amnesic Shellfish
Poisoning) och DSP (Diarrhoetic Shellfish
Poisoning). PSP och ASP kan i vista fall or-
saka dodsfall. For att minimera riskerna for
forgiftning foljer myndigheter 1 Danmark,
Norge och Sverige regelbundet ett kontroll-
program dar ostron och musslor analyseras
for att detektera toxiner. I vissa omriden

tas ocksd vattenprover for att upptacka
blomningar av toxinproducerande alger. Vid
for hoga toxinnivéer stings odlingsomradet.
Nir de mikroalger som producerat toxi-
nerna forsvinner minskar toxinnivierna i
ostronen successivt.

— Matforgiftningar
Ostron och musslor filtrerar det omgivande
vattnet for att ta upp fodopartiklar ur det.
Om vattnet ar fororenat pa nagot sitt, kan
skadliga amnen eller virus och bakterier
fran utslappskallor ansamlas 1 kottet. Vid
tillagning oskadliggors virus och bakterier,
men eftersom ostron for det mesta ats rda ar
de extra kinsliga for smittimnen som kan
orsaka matforgiftning. Det dr framfor all
tarmbakterier, norovirus, orsakar vinterk-
raksjuka, och hepatit, orsakar gulsot, som
kan stalla till problem. Darfor ar det valdigt
viktigt att vattnet dar odlingen finns ir av
bra kvalitet och att vattnet kontrolleras
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extra noga nar det ar dags for skord. Det dr
Livsmedelsverket som ansvarar for dessa
kontroller. For mer information se avsnittet
om Livsmedelssikerhet under Tillstind och
regler, sid 28.

Sjukdomar hos ostronen

- Virus

Det finns inte mycket information om
virussjukdomar hos Ostrea edulis. De som
odlar Crassostrea gigas, sarskilt 1 Frank-
rike och Irland, har under de senaste iren
markt en 6kad dodlighet under sommaren.
Man har i ostronen hittat ett herpesvirus,
OsHV-1, och man anser att detta dr en orsak
till dodligheten. Samma virus har hittats
ocksa i platta ostron men det ar inte klart
om det leder till 6kad dodlighet hos dem.
Det sker ingen kontinuerlig évervakning
av OsHV-1 i Skandinavien, men det finns
en etablerad metod for att diagnosticera
dessa virus om det behovs. Detta gors med
hjilp av sd kallad PCR som édr en metod for
DNA-analys.

I Norge har man funnit ett tillstind hos
platta ostron som kallas hemisk neoplasi.
Det innebir att ostronens blodkroppar
vaxer onormalt och tappar sina normala
funktioner. Forskare tror att hemisk ne-
oplasi kan vara orsakat av ett virus och att
tillstdndet kan vara smittsamt. Nagra virus
har man dock dnnu inte hittat annu. Det
ar oklart om svenska och danska ostron ar
drabbade av hemisk neoplasi.

- Bakterier

Bakteriesjukdomar hos ostron ir huvud-
sakligen ett problem for klickerier dir
toxinproducerande bakterier kan infektera
larverna och leda till stora forluster. Det ar
sarskilt Vibrio-bakterier som orsakar dessa
problem. Det ar darfor viktigt for klackerier
att hdlla god hygienisk standard och att det
finns en stabiliserande mikroflora av goda
bakterier som kan hélla sjukdomsalstrande
bakterier borta.

Hos C. gigas, har man pévisat infektioner
som orsakas av Nocardia crassostrea. Man
vet man att nocardios ger sommardodlighet

Typiska foulingarter

Bild 1. Sjépung.
Bild 2. Blamusslor.

Bild 3. Havstulpaner.



hos kanadensiska ostron, och man har ocksa
hittat infektionen hos platta ostron 1 Neder-
landerna. Infektionen ger flackvis vavnads-
dod vilket kan ses som flickar 1 ostronets
blotdelar. Nocardios har inte pavisats i
Skandinavien, men det ir en sjukdom vi bor
vara pa vér vakt mot. Detta ar sirkilt viktigt
i omriden med bade C. gigas och O. edulis.

- Svamp

Det finns bara nigra svampinfektioner
beskrivna f6r musslor och ostron. Den
viktigaste ar “shell disease”, som orsakas av
Ostracoblabe implexa. Denna svamp infek-
terar och kan gora skalen missbildade, men
aven orsaka skador pi mjukdelarna. Denna
skalsjuka ar en typisk varmvattenssjukdom.
Den 6vervakas darfor inte systematiskt i
Skandinavien men vi bor vara observanta
pa okad forekomst av onormal skaltillvaxt,
missbilade skal, missfargning och flickar
och knolar pa insidan av skalen.

— Parasiter

De mest allvarliga sjukdomarna som drab-
bar platta ostron orsakas av parasiter. En
sammanstallning av de parasiter som finns
1 ”Synopsis of Infectious Diseases and
Parasites of Commercially Exploited Shell-
fish” och kan laddas ner frén hiip://www.

pac.dfo-mpo.gc.ca/science/species-especes/

shellfish-coguillages/diseases-maladies/

index-eng.htm. I Europa ar det sarskilt tva
parasiter som skapar problem: Martelia
refringens som orsakar sjukdomen martelios
och Bonamia ostreae som orsakar sjukdo-
men bonamios.

- Martelios

Marteilia refringens hittades forst hos

platta ostron men parasiten kan infektera
aven musslor. Det ar dock oklart om det

ir samma art hos bade ostron och musslor,
eller tvd olika. Trots att man har studerat pa-
rasiten i flera decennier har man inte klarlagt
hela livscykeln.

Infektionen verkar inte kunna spridas frin
ostron till ostron, utan parasiten behover
troligtvis en mellanvard {or att fullfolja sin
livscykel. Ostron frin omradden med mar-

telios bor inda betraktas som smittbarande
och import fran sidana far darfor inte fore-
komma. Eftersom man har hittat Martelia i
olika arter av hoppkrifta ir en teori att det
ir dessa, eller dess larver, som ir mellanvird.

En marteliainfektion forsvagar ostronet
genom att parasiten angriper matsmaltnings-
kanalen och ostronet kan d inte tillgodogo-
ra sig niringsimnen utan magrar av och dor.
Matsmiltningskanalen kan fa en blek firg av
sjukdomen men det ir inget sikert tecken.
Martelios betraktas som en allvarlig sjuk-
dom och miste darfor anmalas till World
Organisation for Animal health (OIE).
bttp://www.oie.int/en/animal-health-in-
the-world/oie-listed-diseases-2012/

Sjukdomen diagnosticeras genom att under-
soka vivnad frin matsmaltningskanalen i
mikroskop. Man kan ocksd pavisa parasiter

med hjilp av DNA-teknik.

Martelios ar utbredd 1 storre delen av Mel-
laneuropa. Skandinavien har ansetts fritt
fran sjukdomen, men 2009 hittades den hos
ett fatal blimusslor soder om Orust. En
skyddszon upprittades kring fyndplatsen
vilket innebar att man inte far flytta djur
ifrin omradet. Aret efter gjordes uppfol-
jande undersokningar och skyddszonen
utokades norrut och 6ster om Orust. Mar-
telia hittades dd hos musslor pd samma stille
som dret innan, och pé tvd nya lokaler: dels
norr om och dels nordost om Orust utanfor
Uddevalla. Endast en mussla per lokal var
infekterad. Vid undersokningar 2010 och
2011 hittades inga marteliasmittade ostron.

Eftersom man maste gora mikroskopisk un-
dersokning for att uppticka parasiten, vilket
man inte gjort pa blamussla i norra Europa
tidigare, gar det inte att dra nigra slutsatser
om ifall det handlar om en nyintroduktion
och spridning av parasiten till Skandinavien,
eller om vi aven tidigare haft martelia i lig
forekomst. Undersokningen som gjordes
2009 gjordes pa Jordbruksverkets initiativ
for att friklassa svenska vattenomraden.
Bade vilda och odlade ostron och blamuss-
lor undersoktes.
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Forutom 2009, 2010 och 2011 har ostron
tidigare undersokts 1995-96, 2006-7. Nagra
marteliainfekterade ostron har dock inte
hittats. Inte heller i Norge eller Danmark
har man hittat marteliainfekterade ostron.
Eftersom man inte kinner till livscykeln hos
parasiten ar det svart att bedoma hur stor
risken f6r spridning ar.

- Bonamios

Bonamios drabbar bara platta ostron och
sprids via vatten. Ocksa den dr en anmal-
ningspliktig sjukdom.

Parasiten tas upp 1 matsmaltningskanalen
och infekterar ostronens blodkroppar.
Bonamia-cellen f6rokar sig genom delning
och nir det blivit tillrickligt manga parasiter
i blodkroppen spricker den och Bonamia-
cellerna kan infektera nya blodkroppar

eller sprida sig i vattnet till andra ostron 1
narheten. Parasiten 6verlever inte sa linge

i vattnet och dirfor antas sjukdomen inte
sprida sig over langa avstand. Yngel kan vara
infekterade utan att utveckla sjukdomen.

Sjukdomen stor blodkropparnas funktion
och immunforsvar, och ostronets nirings-
upptag och niringstransport kollapsar.
Infekterade ostron visar oftast inga yttre
tecken pa sjukdom. Vid nigra tillfillen har
skador pé gilarna pavisats.

Bonamia ostreae kom till Frankrike 1979
via smittade ostron som importerades frin
USA. Eftersom sjukdomen inte bryter ut
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hos yngel spreds smittbarande yngel till de

flesta odlingsomraden 1 Mellaneuropa med
stora forluster som {6ljd. Dodligheten i de
forsta utbrotten var nira 100 procent. Idag
ar sjukdomen spridd till nastan hela utbred-
ningsomradet for platta ostron. Undantagen
ar Skandinavien och eventuellt Svarta havet.

Under senare &r har en ny art av Bonamia
upptickts: Bonamia exitiosa. Den fanns
tidigare bara pa sodra halvklotet och man
antar att den spridit sig hit via olagligt
importerade smittbarande ostron frin Chile
till Spanien. B. exitiosa har hittats i Galicien
1 Spanien, pa flera andra stillen 1 Medelhavet
och senast 1 England.

Man pavisar Bonamia genom mikroskopi-
undersokning. Parasiten ar bara tva till fyra
mikrometer ling och kan vara svér att hitta
vid lag infektionsgrad till exempel 1 yngel.
Analyslaboratorierna anviander sig darfor
ocksd av DNA-teknik for att detektera pa-
rasiten eftersom det ar en kinsligare metod.

Bonamia 6vervakas i de Skandinaviska
landerna. 2009 hittades Bonamia hos ostron
1 Sydnorge och en skyddszon upprattades
kring omradet. Darefter har ostron frin
omradet analyserats bide 2010 och 2011,
utan att man funnit Bonamia, varken vid
mikroskopering eller DNA-analys. Man
har inte heller sett nigon 6kad dodlighet i
omradet.

Bild 1. Ostronskal med Ostracoblabe infek-
tion. Fotograf: Anders Alfjorden, SVA.

Bild 2. Marteilia refringens i utstryk fran
Hepatopancreas. Fotograf: Anders Alfjor-
den, SVA.



Risk for inforsel av sjukdomar

God skaldjurshilsa ar en forutsittning for
att kunna producera ostron i Skandinavien.
Ostronnaringen kommer inte att vara
ekonomiskt barkraftig om bonamios skulle
introduceras. Erfarenheten av sjukdoms-
spridningen efter importen av smittade
ostron 1979 ger oss en bild av riskerna.

De flesta fall av smittspridning kan spiras
till flytt av ostronyngel. Eftersom ynglen
ar friska smittbirare uppticker man inte
Bonamia forran det ir for sent och para-
siten redan hunnit sprida sig. Till Nord-
irland ar det troligt att parasiten spridits via
forflyttning av blimusselyngel. P4 de sma
blamusselskalen satt smittade ostronyngel.
Allesa ska varje flyttning av levande material
frén Bonamia-smittade omrdden ses som

riskabelt.

For att ostronniringen i Skandinavien ska
kunna producera ostron med lig risk for
sjukdom, ar det avgorande att vi kan vara
sjalvforsorjande med yngel. Det ar darfor
viktigt att klickerierna lyckas med att pro-
ducera yngel fran lokala ostronpopulationer,
och att flyttning av yngel sker frin omraden
som ar forklarade fria frin sjukdom.

For ostron som importeras for konsum-
tion galler andra regler an for dem som ska
anvindas for odling. Eftersom aven dessa
ostron ar levande ar det viktigt att ha kon-
troll dven &ver hur dessa hanteras. Aven om
det inte ska forekomma import av smittade
skaldjur kan man inte utesluta att det sker.
Skaldjur for konsumtion fir darfor aldrig
aterutliggas eller forvaras pa sidant sitt att
det finns en risk for utslipp av orenat vatten
frin dem.

— Regler for handel med levande ostron

Handel med djur for vattenbruk, inklusive
skaldjur, regleras enligt EU-direktiv 2006/88
bttp://enr-lex.europa.en/LexUriServ/LexU-
riServ.do?uri=0]:1.:2006:328:0014:0056:en

Detta ir i forsta hand ett handelsdirektiv
och har inte som huvudsyfte att virna djur-
hilsa 1 EU och EES-omradet. De nordiska
linderna har implementerat detta direktiv i
sina regelverk.

Huvudprincipen ar att handeln med levande
skaldjur ska vara fri under forutsittning att
det inte pavisats ndgon anmilningspliktig
sjukdom enligt den lista som ar bilagd di-
rektivet och relaterar till OIEs lista, eller att
skaldjuren visar tecken pa sjukdom.

Enskilda linder kan anvinda egna listor med
sjukdomar som man vill skydda sig mot. Att
forlita sig pd EU-direktivet ar riskabelt pa
flera sitt:

e Listan 6ver anmalningspliktiga sjukdomar
ar kort. Om medlemslianderna inte defi-
nierar sina nationella listor kan vii princip
godta inforsel av sjukdomsalstrare som
inte finns med p4 listan.

e Det finns en risk att skaldjur endast
kontrolleras avseende de anmilningsplik-
tiga sjukdomarna och att och att icke-
anmalningspliktiga sjukdomar ignoreras
och darfor sprids till vara vatten. Detta
ar sarskilt viktigt att tinka pd nir man
anvander DNA-teknik for att hitta sjuk-
domsalstrare eftersom denna teknik ar s3
specifik att man inte hittar nigot annat dn
det man letar efter.

e Regelverket forutsitter att virdorga-
nismerna for olika sjukdomsalstrare ir
kanda. Alternativa virdar kan dirfor
innebira en okind smittkalla.

® Om latenta birare, till exempel av Bona-
mia, inte uppticks kan skaldjur friskfor-
klaras felaktigt.

Implementeringen av direktivet ger alltsd
inte ndgon fullgod sikerhet f6r att undvika
inforsel av sjukdom. Det ar darfor viktige
att naringen sjilv viljer att arbeta pa en hog
sikerhetsnivd, och helst i samarbete med
nationella fackkunskaper och veterinirmyn-
digheter.
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Tillstand och regler

Manga kan ha synpunkter pa var ostron bor odlas. Allt i fran

semesterfirare till den yrkesmdssiga sjotrafiken. Darfor finns flera

regelsystem att ta hinsyn till. Som skaldjursodlare riknas man

dessutom som livsmedelsproducent och maste rétta sig ocksa efter

livsmedelslagstifiningen.

Tillstandsgivande myndigheter

Flera myndigheter har ett ansvar nar det gal-
ler kontroll av ostron- och musselodling.

Linsstyrelsen i Vistra Gotaland provar
ansokan om tillstdnd av odling, utplantering
och flyttning av musslor och ostron. De kan
ocksa foresld atgardsprogram for bekamp-
ning av féroreningar av musselvatten och
driva miljoovervakningsprogram.

Jordbruksverket Sedan den 1 juli 2011 har
Jordbruksverket det dvergripande ansvaret
for vattenbruket 1 landet. I deras uppdrag in-
gar ocksa att frimja utvecklingen av svenskt
vattenbruk.

Som ett led i detta har de utvecklat webb-
platsen www.svensktvattenbruk.se. Dar

finns information som vattenbrukare beho-
ver for att driva sin verksamhet. Man kan
ocksi kontakta Vattenbrukskansliet med
frigor om vattenbruk. For kontaktpersoner
se http://www.svensktvattenbruk.se/ovrigt/

kontaktaoss

Jordbruksverket for statistik over skord

av ostron samt overvakar forekomst av
smittsamma sjukdomar och ger tillstind for
import och export av levande musslor och
ostron for utsittning.

Havs- och Vattenmyndigheten (tidigare
Fiskeriverket) kontrollerar rapportering
och for statistik 6ver fingster av vilda
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ostron. Hur rapporteringen ska ske beror
pa hur stor bit man anvinder vid fisket.
Bétarna som ostronfiskare anvander ar
sannolikt oftast under tio meter linga. Da
galler att fingsternas storlek ska rapporteras
varje manadsskifte via kustfiskejournalen.
Om diremot biten ar 6ver tio meter ska
fingsterna rapporteras via pappersloggbok
senast 48 timmar efter att de landats. For
batar over tolv meter galler samma sak fast
da via elektronisk loggbok.

Livsmedelsverket har till uppgift att kon-
trollera att musslor och ostron ar sikra som
livsmedel. Detta gor de genom att kontrol-
lera produktionsomraden samt renings- och
leveransanliggningar. De analyserar ocksd
forekomst av toxiner och mikroorganismer.

Om ett produktionsomrade ir fororenat ar
det kommunens uppgift att hitta killan till
fororeningen.

Tillstand att anldagga odling

For att f3 anldgga och driva en odling kravs
tillstind av Lansstyrelsen. Tillstand provas
enligt Fiskelagstiftningen och Miljobalken.

De delar i Fiskelagstiftningen som reglerar

vattenbruk ar

e Fiskelagen 1993:787, Forordningen
(1994:1716) om fisket, vattenbruket och
fiskeriniringen



Statens Jordbruksverks foreskrifter (SJ-
VFS 2011:34) om andring i Fiskeriverkets
foreskrifter (FIFS 2011:12) om fiskodling
och flyttning av fisk mellan fiskodlingar,
slakt av odlad fisk samt utmarkning av
vattenbruksanliggningar.

Enligt Forordningen (1994:1716) om fisket,
vattenbruket och fiskeriniringen kan ett
tillstdnd att fi odla ostron forenas med vill-
kor och meddelas for viss tid. Tillstind ges
inte for arter eller stammar som kan anses
olimpliga med hinsyn tagen till vatten-
omradets sirart, eller om det finns risk for
spridning av smittsamma sjukdomar.

Enligt Statens Jordbruksverks foreskrifter
(SJVES 2011:34) fir tillstind for odling inte
avse arter eller stammar som dr frimmande
for landet. Tillstind far inte heller ges for
vattenomraden dar vilda arter eller stammar
av nationellt intresse finns, t ex vilda bestind
av lax, pa grund av smittorisk. Tillstdnd for
odling ges inte {or vattenomrdden som med
stod av Miljobalken ar av riksintresse for
yrkesfisket, naturvirden eller friluftslivet
om odlingen kan skada riksintresset.

— Strandskydd

Tillstdnd att bedriva odling av musslor och
ostron provas inte i egentlig mening av
Miljobalken. Diremot kan de regler som
finns Miljobalken inda paverka mojligheten
att fa tillstdnd {6r odling. Det dr Miljobalken
som reglerar strandskyddet vid hav, insjoar
och vattenomréaden. I normala fall giller
strandskydd frdn strandlinjen och 100 meter
ut. Lansstyrelsen har dock 1 enskilda fall

ratt att utoka strandskyddet till hogst 300
meter fran strandlinjen. Langs vistkusten dr
strandskyddet utokat till 300 meter och vill
man bedriva odling nirmare land an s, far
man alltsd ansoka om strandskyddsdispens.

Enligt Miljobalken ska mark- och vatten-
omriden som har betydelse for bland annat
vattenbruk si lingt mojligt skyddas fran at-
girder som patagligt kan forsvara niringens
bedrivande. Samtidigt ska sdrskild hinsyn
tas till turismens och friluftslivets intressen
nir exploateringsforetag ges tillstand att

bedriva verksamhet inom Bohuslins kust-
omrade och skirgard.

Detta kan spela roll {6r om tillstind att

bedriva odling beviljas

e Onskan om en levande skirgird

¢ Hur den kommunala 6versiktsplane-
ringen ser ut (om det finns omréden redan
avsatta for vattenbruk)

e Radighet 6ver vattenomridet, det vill siga
ratten att forfoga over omradet (enskilt
och allmint vatten)

® Yrkesfiske och annat vattenbruk

¢ Naturvard

e Friluftsliv

¢ Kulturminnesvard

o Sjofart

¢ Ledningsdragningar pa havsbotten

¢ Landskapsupplevelsen

Hur man anséker

Det finns i nuldget ingen sarskild ansok-
ningsblankett for tillstind om odling av
blotdjur dven om Lansstyrelserna i samar-
bete med Jordbruksverket nu utarbetar en
ny ansokningsblankett dir vissa delar galler
specifikt f6r musslor och ostron.

Det finns dock en del uppgifter som ska
vara med i ansokan. Dessa ir:

e Odlad art

¢ En beskrivning av den tinkta odlings-
verksamheten

e Beriknad produktion

e En karta dir odlingsomradet ar inritat

e Odlingsomradets areal (Iingd, bredd)

e Positionsuppgifter (WGS 84) for odlings-
omradets fyra horn

e Vilket odlingssystem som ska anvandas

¢ Antalet odlingsriggar/odlingsomride

e Fastighetsbeteckning pa det vattenomrade
dar odlingen ska bedrivas

¢ Uppgift om tillstdnd att anvinda vatten-
omradet for odlingsverksamhet

- P4 remiss
Nir Linsstyrelsen har fitt in en ansékan
som ir komplett skickas den pa remiss till
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den berorda kommunen, till Transportsty-
relsen (for synpunkter om liget och om
odlingen eventuellt kan hindra battrafiken),
till Sjofartsverket som ansvarar for sjotrafik-
leder samt limnas for synpunkter till andra
enheter pa Lansstyrelsen. I Linsstyrelsens
beslut anges sedan odlingens omfattning,
villkor for odlingen, skilen for beslutet och
sarskilda upplysningar.

Nigra villkor giller alltid, medan ytterli-
gare andra ocksa kan liggas till beslutet vid
sarskilda behov.

Villkor som alltid galler ar att:

¢ Odlingen ska forankras.

¢ Odlingen ska markas ut.

e Insittning av ostron i anliggningen ska
provas av Lansstyrelsen.

e All produktion ska féras i land.

® Dumpning av ostron och andra pavixt-
organismer far inte ske.

e Vattenomradet ska aterstillas i ursprung-
ligt skick vid eventuellt upphérande av
odlingsverksamheten.

¢ Odlingsforetaget ska vidta de atgarder
som tillsynsmyndighet kan forskriva for
att begrinsa eventuella oligenheter.

- Ytterligare tillstand

Sarskilda upplysningar som bifogas beslutet

handlar om att:

¢ Andra nodvindiga tillstind eller medgi-
vanden for att f bedriva verksamheten
ska inhimtas av den s6kande:

e Fastighetsigarens tillstind behovs om
odlingen ska bedrivas pa enskilt vatten.

¢ Ansokan om tillstind att i etablera sjosa-
kerhetsanordning ska goras hos Trans-
portstyrelsen for att de till exempel ska
kunna rita in odlingen pa sjokortet. De
kan ocksa krava extra utmirkning av od-
lingen. Ansokan gors pa sdrskild blankett.

¢ Odlingsverksamheten fir inte skada
enskild ratt.

e Foretaget ska varje dr fore den 1 mars
anmala till Linsstyrelsen om odlingen ska
fortsatta.

¢ Odlingsanlaggningarna ska mirkas ut
enligt bestimmelserna i Jordbruksverkets
foreskrifter.
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Viktigt att tinka pd ar att aven om man har
fatt tillstind att odla ostron i ett omride
behover inte det betyda att man fir skorda
dar. For att f3 skorda ostron si méste de tas
fran ett av Livsmedelsverket klassificerat
produktionsomride och odlingstillstind ges
aven utanfor sidana omrdden. Man kan an-
soka hos Livsmedelsverket om att 6ppna ett
nytt produktionsomrade. Lis mer i avsnittet
om livsmedelssikerhet.

Livsmedelssiakerhet

En mussel- eller ostronodlare ir livsmedels-
foretagare med producentansvar. Allesa ar
odlaren ansvarig f6r att livsmedlen ar sikra
och ritt mirkta s att konsumenten far rite
information om maten och inte blir sjuk av
den. De livsmedelsregler man behéver ta hin-
syn till ar dels ett antal EG-forordningar, dels
vér egen nationella livsmedelslagstiftning.

De EG-forordningar som ir aktuella ar

e 178/2002 Allmint om livsmedelssikerhet

e 852/2004 Livsmedelshygien

e Bilaga 1 - primirproduktion

e Bilaga II - livsmedelsforetagare i leden
efter primirproduktion

® 853/2004

e Bilaga III Avsnitt 7 — Levande musslor

e 854/2004

e Bilaga II — Offentlig kontroll

Den nationella lagstiftning som ir aktuell

for ostronodling ar

e LIVSFS 2005:20 Livsmedelsverkets fore-
skrifter om livsmedelshygien. 31-32§ om
producenters leveranser av smé mangder
musslor till konsument, till restauranger
och butiker.

Livsmedelsverket har tre uppgifter vid
produktion av musslor och ostron. De fattar
beslut om stingning respektive 6ppning

av produktionsomraden samt klassificerar
omradena. De ansvarar {6r inspektion och
godkinnande av reningsanldggningar och
leveransanliggningar. Dessutom ir de natio-
nellt referenslaboratorium {6r toxiner och
bakterier/virus.



Eftersom musslor och ostron filtrerar ut
alger ur havsvatten kan toxiner som algerna
bildar ansamlas i kottet. Toxinerna ar giftiga
for oss manniskor och kan orsaka allt fran
lindriga till allvarliga hilsoproblem. Lis
mer pé http://www.slv.se/sv/gruppl/Risker-
med-mat/ Musslor/

For att ett produktionsomrade ska vara oppet
kravs att det har gjorts en analys av sidana
toxiner. Det som analyseras ir fettlosliga
toxiner (DST, AZA, PTX och YTX), PST
som ar ett komplex av flera toxiner samt AST
(domorinsyra) i mussel- eller ostronkott. Om
halterna ligger under den tillitna grasen kan
omradet 6ppnas. Ostron tar inte upp algtoxi-
ner i samma utstrickning som musslor.

— Omradesklassificering

Livsmedelsverket klassificerar produk-
tionsomraden i A- B- eller C-omraden med
avseende pé fekala féroreningar, det vill

saga tarmbakterier och virus. For att vara
A-klassificerat far halten av E. coli-bakterier
1 musslor frén omradet inte verstiga 230
stycken per 100 gram kott. Fran ett A-
omrade fir musslor och ostron siljas direkt.

B-klassificering far ett omrade om antalet
E. coli per 100 gram kott dr mellan 230 och
4 600, och C- klassificering om halten ar
over 4 600. Ostron och musslor frin ett B-
eller C-klassificerat omrdde maste sterilise-
ras industriellt innan de siljs. Det innebir att
de ska tillagas pa ett sddant satt att bakterier
och virus forstors. Tillagningen kan vara att
koka ostronen innan de konserveras eller
roks. Det gar alltsd inte att verlata at kun-
den att skota tillagningen utan det ska goras
innan ostronen saljs.

Ett annat alternativ ir att flytta ostronen
till ett A-klassat vatten for att renas. Det
ska vara ett sarskilt omrade som ar godkant
for aterutlaggning. Har fir ostronen ligga 1
minst tvd ménader. Att rena ostron frén ett
B- eller C-klassificerat omrade i en depu-
ration-anldggning kan, dtminstone 1 teorin,
ocksa vara ett alternativ. Vattnet i anlagg-
ningen renas hela tiden och forhillandena
ar sadana att ostronen filtrerar maximalt
for att renas sd snabbt som mojligt. Rening

1 en sddan anliggning gr darfor snabbare.
Bakteriehalten sjunker sannolikt pa ett par
veckor. Hur det ar med halten av virus ar
dock mer oklart.

Sammanfattningsvis kan sigas att det basta
ir att inte odla musslor och ostron i B- och
C-klassificerade vatten. Att rena ostron i
flera veckor i en reningsanliggning utan mat
ar 1 praktiken inget alternativ. Lis mer om
depuration pa sidan 19.

Prov f6r klassificeringen tas manad for
ménad. Nu omarbetas klassificeringen suc-
cessivt med ett omrade 1 taget i enlighet med
EUs lagstiftning och beddmningen gors da
forst efter att en sanitir undersokning har
gjorts. I denna ingdr en hydrologisk/hydro-
dynamisk undersokning, kust- och strand-
linjestudie och bakteriella studier. D4 kan
det hinda att de nuvarande produktionsom-
radenas utbredning dndras om det visar sig
att nagon del av omréddet inte alls ar lampligt
for produktion.

Mingden av tarmbakterien E. coli som
man anvander som matt pa halten av fekala
fororeningar ir inte optimal for att bedoma
vattenkvalitet. Bakterien finns inte kvar i
vattnet sarskilt linge efter ett utslapp till
skillnad fran virus som ir betydligt mer
langlivade och kan 6verleva i tva till tre
ménader. Det kan alltsd finnas kvar virus i
vattnet linge, ocksa efter det att bakterie-
halten har minskat under gransvirdet. Det
finns inga bra testmetoder for virus att
anvinda i1 l6pande kontroller. Dessutom ar
det svért att komma fram till ett grinsvirde
for virus pd grund av deras egenskaper. Det
ir manga faktorer som avgér om man blir
sjuk eller inte. Viruset kan till exempel vara
inaktivt dven om det tillhor en art som kan
orsaka till exempel vinterkriksjuka, och det
kan man inte se i analysen. Lis mer pa
bttp://www.slv.se/sv/gruppl/Risker-med-
mat/Bakterier-virus-och-parasiter/

For den nya klassificeringen anvinds lingre
mitserier for att f3 en battre bild av den
verkliga vattenkvaliteten. Pa detta sdtt vill
man oka livsmedelssikerheten genom att fa
ett tillforlitligare virde pa halterna av fekala

fororeningar.
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Lis mer om Livsmedelsverkets klassificering
av produktionsomréden. hiip://www.slv.se/
upload/dokument/livsmedelsforetag/ Mus-
selkontroll/SLV %20Vat

- Ansékan om skérd

Beslut om stingning eller 6ppning samt om
klassificering tas samma dag som analysre-
sultaten finns tillgingliga och skickas till alla
odlare och upptagare. Information om ifall
ett omrade ar oppet eller stingt finns ocksa
pa http://www.slv.se/sv/grupp2/livsmedels-

elsverket ska utse ett sidant dar ens odling
ligger. Da galler det dock att vara ute i god
tid. Det kan ta upp till ett &r att {4 ett nytt

produktionsomride utsett eftersom prov-
tagningarna for klassificeringen tar tid.

For att se om odlingen ligger i ett produk-
tionsomréde tittar man om omradet finns
upptaget i Livsmedelsverkets lista. Om man
klickar pd omradesnamnet fir man fram

en detaljkarta 6ver omradet. htip://www.

slv.se/sv/grupp2/livsmedelsforetag/sa_kon-

foretag/sa_kontrolleras din_verksambet/

trolleras din_verksambet/Musselkontroll/

Musselkontroll/Resultat-for-samtliga-havs-

Resultat-for-samtliga-havsomraden/

omraden/

Ansokan om att {4 Oppna ett omride for
skord gors hos Livsmedelsverket. For att

f4 tillstind att skorda fran ett befintlige
produktionsomride kontaktar man livsmed-
elsverkets inspektor, ansvarig for 6ppning
och stingning av produktionsomraden. Man
far da veta vilka prover som ska tas. Det tar
tva veckor att analysera proverna och under
tiden far inget skordas 1 omrédet.

Om odlingen inte ligger i ett produktions-
omrade kan man ansoka om att Livsmed-

Tillstand for export och import
av ostron

Jordbruksverket dr den myndighet som
ansvarar for tillstdnd for in- och utfor-

sel av ostron. Till grund for deras beslut
ligger Europarddets direktiv 2006/88/EG
om djurhilsokrav for djur och produkter
frén vattenbruk och om forebyggande och
bekimpning av vissa sjukdomar hos vat-
tenlevande djur. Foreskrifter om dndring i
Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVFS
1995:125, J12) om inforsel av fisk, kraftdjur

For import fran land utanfér EU* och for inforsel fran land inom EU géller samman-

fattningsvis enligt SJVFS 1995:125 (J12)

4§  Att exportoren ska vara registrerad hos Jordbruksverket och ansokan ska ha

kommit in senast 30 dagar innan inforseltillfallet.

5§ Transporten ska ga s fort som mojligt, inget vatten ska kunna lacka ut, vattenby-

te ska ske i tillracklig utstrackning och 1 Sverige endast pa platser som Jordbruks-

verket godkint for detta dandamal

6§  Att djuren inte fir ha visat ndgra tecken pa sjukdom och inte fir komma ifrdn en
odling som ar {oremal for ndgra djurhélsorestriktioner

7-9§ Tillsammans med vattenbruksdjur avsedda for odling eller utplantering ska f6lja
ett flyttningsdokument utfirdat av en officiell veterinar eller officiellt organ ti-
digast 48 timmar fore lastning. Dokumentet giller {6r en forsindelse till en mot-
tagare och ska gilla i tio dagar. Forsindelsen ska vara tydligt miarkt med uppgift
om vilken odling eller anliggning djuren kommer ifran. Miarkningen skall klart
framg3 av flyttningsdokumentet. Det ska framga av flyttningsdokumentet att
forsindelsen kommer fran en godkind zon.

16§ Levande kriftdjur och ostron avsedda for direkt konsumtion som livsmedel skall
vid lastningstillfallet inte ha visat nigra tecken pd smittsam sjukdom. (SJVES

1997:87).
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*Vid import frén land utanfér EU kan
Jordbruksverket stélla ytterligare krav dn

de som géller inom EU. Kraven kan variera
beroende pa vilken sjukdom som finns i det
aktuella omradet. Nar det géller vattenbruk
jamstélls Norge med EU-land (J12).



For export till land utanfor EU och for utforsel till land inom EU galler sammanfatt-

ningsvis enligt SIVFS 1995:71 (J135)

2§  Attexportoren ska vara registrerad hos Jordbruksverket och ansokan ska ha
kommit in senast 30 dagar innan utforseltillfallet

3§ Attdjuren inte far ha visat nigra tecken pad sjukdom och inte fir komma ifrdn en
odling som ar {6remal for ndgra djurhélsorestriktioner

4-5§ Tillsammans med vattenbruksdjur avsedda f6r odling eller utplantering ska f6lja
ett flyttningsdokument utfardat av en veterinir tidigast 48 timmar fore lastning.
Dokumentet giller f6r en férsiandelse till en mottagare i tio dagar Formulir f6r
intyget kan fas hos Jordbruksverket. Forsindelsen ska vara tydligt markt med
uppgift om vilken odling eller anliggning djuren kommer ifran. Mirkningen

skall klart framga av flyttningsdokumentet.

6§ Transporten ska gd sd fort som mojligt, inget vatten ska kunna licka ut, vattenby-

te ska ske i tillricklig utstrackning och 1 Sverige endast pa platser som Jordbruks-

verket godkant for detta andamal.

och blotdjur och produkter dirav, samt
Statens jordbruksverks foreskrifter (SJVES
1995:71) om utforsel av vattenbruksdjur till
linder inom Europeiska unionen (EU) samt
till Island och Norge; (J135).

Fran och med 2012 har f6ljande tlligg
gjorts for inforsel av ostronyngel: Observera
att aven forildradjuren lyder under samma
krav som djuren i férsindelsen enligt ovan
nimnda forfattningar och dess hilsa ska
kunna intygas. For att kunna visa att sind-
ningen uppfyller kraven i Jordbruksverkets
foreskrifter behover ett hilsointyg medfolja
som intygar att minst 30 foraldradjur, tll

de yngel som importeras, har kontrollerats
avseende Bonamios, Martelios samt Haemo-
cytisk neoplasi i samband med lekperioden.
Avkomman ska efter provtagningen ha
hallits pa ett sitt sa att det inte foreligger
nagon risk {or att de smittas av ovanstiende
smittsamma sjukdomar innan utférseln.

For inforsel fran land inom EU krévs att
man ar registrerad hos Jordbruksverket och
att det finns med ett flyttningsdokument i
forsindelsen.

For utforsel till land inom EU krivs att
man ar registrerad hos Jordbruksverket och
att det finns med ett flyttningsdokument i
forsindelsen. For fullstindiga regler se

btp://www.jordbruksverket.se/amnesomra-
den/djur/inochutforsel/fiskarochandravat-
tenbruksdjurinforsel

— Sjukdomsovervakning

Det ar ocksa Jordbruksverket som beslutar
om Overvaknings- och utrotningsprogram
for vissa sjukdomar som smittar blotdjur.
Det var pa deras uppdrag som kontrollen

av eventuell martelia- och bonamiasmitta
hos musslor och ostron gjordes 2009. Syftet
var att fa vdra vatten forklarade fria frin
dessa parasiter. Eftersom martelia hit-

tades i blamussla gjordes kontrollerna om
2010. Ostron undersoktes dven 2011. Inga
marteliasmittade ostron har dock hittats.
Beroende pa hur utfallet av 2012 3rs kontroll
blir fattas beslut om ifall Sverige ska gora ett
nytt {orsok att soka frihet frin bonamia och
eventuellt martelia. Ansokan limnas tll EU-
kommissionen som beslutar i frigan.

— Statistik

Jordbruksverket ar den myndighet som
ansvarar for den officiella statistiken inom
vattenbruk. En ging per dr skickas en enkit
ut i samarbete med SCB for att himta in
aktuella siffror pa hur mycket ostron och
andra arter inom vattenbruket som skordats.
Jordbruksverkets statistik 6ver vattenbruket
hittar du har: http.//www.jordbruksverket.
se/omjordbruksverket/statistik/statistikomr/
vattenbruk
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Ekonomi och marknad

I Skandinavien ar forutsittningarna for odling av ostron mycket

goda. Trots det importerar vi ostron istillet for att producera dem

sjalva. Det finns stor potential i att utveckla ostronndringen till att

forst och framst tillgodose den inhemska marknaden, men ocksa

den europeiska, med det platta ostronet som virderas sa hogt av

ostrondlskare.

Den skandinaviska ostronmarknaden ir en
omogen marknad. Producenterna ar sma,
marknaderna lokala och en stor andel av
ostronen siljs genom direktforsiljning. En
sddan marknad kan vara lonsam {or ndgra
fa aktorer som till stor del kan styra pris-
sattningen. I mer mogna marknader ar det
stora foretag som styr flera led i produk-
tions- och virdekedjan. Det ar en export-
marknad och konkurrensen sker via stora
volymer eftersom vinstmarginalen ar ligre.

I Skandinavien importerar vi ostron istillet
for att producera dem sjilva. Och det trots
att forutsittningarna for att producera
ostron har ar mycket goda. I Sverige landas
10 ton inhemska ostron per ir medan
importen uppgar till 6ver 300 ton. Darfor
finns det stor potential att utveckla ostron-
naringen och att tillgodose den inhemska
marknaden med egna ostron.

Aven export av platta ostron har stora
forutsittningar att bli en 16nsam affar. I
Europa dr det framforallt japanska ostron
som kan odlas eftersom de platta ostronen
slagits ut av sjukdomar. De platta ostronen
anses dock halla hogre kvalitet och i bade
Europa, Asien och Ryssland ar efterfragan
pa platta ostron mycket storre an tillgdng-
en. Priset som kunderna ar villiga att betala
for ett platt ostron ar tre till fem ganger
hogre an for ett japanskt.
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For att lyckas med en exportsatsning ar det
viktigt att man har goda kunskaper om den
aktuella marknaden och att man utarbetar
en noggrann affirsplan. Ostronmarknaden
i Spanien och Fanrike ar till exempel starkt
sasongsberoende. I Frankrike dter man
extra mycket ostron kring jul och nyar, och
da giller det att man kan skorda just da och
mota efterfragan.

Det ar viktigt att marknaden har fértroende
for producenten, det vill siga odlaren. Det
giller att klara av kontinuitet 1 leveranserna
och en stabil produktkvalitet. Projekt
Nord-Ostron har i sitt arbete for en
ekonomiskt hillbar ostronnaring i Skandi-
navien, foreslagit att en kvalitetsstandard
och ett certifieringssystem utarbetas. P4 det
sattet kan produktkvaliteten for Skan-
dinaviska ostron garanteras. En enhetlig
ursprungsmarkning som ar igenkinnlig for
konsumenten, till exempel ”Scandinavian
flat oysters TM” med en egen kvalitetsstan-
dard skulle stirka Skandinaviska ostron
som produkt.

Marknadsstrategier

Det finns flera sitt att f3 avsattning for
odlade ostron. Att silja till konsument utan
flera mellanled kan ge en hég vinstmarginal
men volymen kanske inte blir s stor. Man
kan till exempel silja ostron vid odlingen,



till ostronfestivaler, skaldjurskryssningar
och ostronsafari. Man kan ocksa silja

direkt till lokala fiskhandlare, fiskrestau-

ranger och ostronbarer.

Ett annat satt att silja ostron, med potential
till lite storre forsaljningsvolymer, ar att
salja till hotell och restauranger. D4 kravs
paketering och transporter och eventu-

ellt ocksa processning av ostronen. Man
behover dock inte utarbeta varumarke och
marknadsforingsstrategier.

Exempel pa investeringens storlek

Om man diremot vill silja sina ostron via
dagligvaruhandeln kriver det varumair-
kesbyggande och profilerande av de egna
ostronen. System for paketering, transport
och logistik kriavs ocksa. Att silja pa detta
satt innebir att det blir flera mellanled
innan ostronen nér slutkund. Vinstmargi-
nalen blir dirmed inte s stor men i gengald
kan forsaljningsvolymerna bli desto storre.

Investeringsplan gjord av Ostrea Sverige AB. Berdkningen dr baserad
pd en dverlevnadsgrad pa 53% fran 20 mm till siljbara ostron.

Start, ostron i antal, 20 mm
Séljbara ostron

Antal odlingskorgar
Antal flottar
Antal arbetstimmar*

Kostnad for korgar
Kostnad for flottar
Arbetskostnad

1 ton 10 ton 50 ton

22 642 222 642 1109 434

12 000 118 000 588 000
120 1183 5896

1 2 7

105 1037 5166

12 000 kr 118 300 kr 589 600 kr
200 000 kr 400 000 kr 1400 000 kr
62 433 kr 616600 kr 3071 704 kr

*| antal arbetstimmar ingér utsattning av odling, utsattning av ostronyngel, byte av utrustning for stdrre ostron,

underhall, skord och rékning av ostron.

Kostnader fér bt tillkommer. Siffror frén Ostrea AB. Las mer pd hittp.//www.vbcv.science.gu.se/vad-ar-

vattenbruk/handbok-nordostron/pdf
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Tack till:

Anders Karlsson, Goteborgs universitet

Anders Alfjorden, Statens veterinirmedicinska anstalt
Veronica Colmander, Jordbruksverket

Malin Persson, Livsmedelsverket

Trond Sveen, Sunnhordland havbruk

Stein Mortensen, Havforskningsinstituttet

Carsten Fomsgaard, Dansk Skaldyrcenter

Jens Kjerulf Petersen, Dansk Skaldyrcenter

Adriaan van de Plasse, Orust Shellfish AB

Colin Murphy, Universitetet for milje og biovitenskap
Lone Madsen, DTU Veterinzrinstituttet

Leiv Mortensen, Universitetet for milje og biovitenskap
Kent Berntsson, Ostrea Sverige AB

Hans Ragnar Gislerad, Universitetet for milje og biovitenskap

Foto: Anders Alfjorden, Dansk Skaldyrcenter, Martin Hanner, Johan Rolandsson,
Trond Sveen, Annika Séderpalm, Johanna Valero, Anna-Lisa Wrange

Produktion: Vera marknadskommunikation

Tryck: Billes tryckeri

Papper: Edixion Offset
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GOTEBORGS UNIVERSITET

Nord-Ostron ér ett innovationsprojekt som finansieras via EU:s Interreg-program IV
A Kattegat-Skagerrak. Syftet dr att stirka skandinaviskt samarbete mellan forskning
och foretag inom den marina sektorn. Malet ar att utveckla odlingen av det europeiska
ostronet, Ostrea edulis. Nord-Ostron har definierat "Innovation” som att “tillhanda-
halla de byggstenar som kravs for utveckling av en ny industri”

Med behovsstyrd forskning och utveckling har projektsamarbetet 16st flera problem-
stillningar for den kunskapskrivande ostronodlingen. Métesplatser for erfarenhets-
utbyte och dialog mellan forskare, myndigheter och odlare har varit en viktig del och
projektet har stimulerat till flera nya samarbeten och involverat beslutande myndig-
heter. Projektet har ocksa kartlagt den nuvarande ostronniringen i Sverige, Norge och
Danmark och studerat de villkor som péverkar niringens utveckling och 16nsamhet.
Lds mer om slutsatser och rekommendationer i dokumentet “Byggstenar for en fram-
gangsrik nordisk ostronodling”; www.vbcv.science.gu.se.

Projektégare:
Goteborgs universitet

Partners:

« Universitetet for miljo og biovitenskap (N)
o Dansk Skaldyrcenter (DK)

« MareLife (Oslo Teknopol) (N)

« Ostrea Sverige AB (S)

Projektet medfinansieras av Vistra Gotalandsregionen och Region Nordjylland

Goteborgs Universitet

Institutionen for Biologi och Miljévetenskaper
Kontaktperson: Susanne Lindegarth

Tel: 031-786 96 78

E-post: susanne.lindegarth@bioenv.gu.se>

www.vbcv.science.gu.se
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