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Hej!

— alla ni som é&r intresserade av vart projekt!
Nu rapporterar vi om vad som hédnt sedan forra
Nyhetsbrevet (maj 2002). Vara nyhetsbrev riktar
sig till de hjdlpsamma markdgare som upplatit mark
for projektet och genomfort naturvardsgallring, men
dven andra intresserade far detta Nyhetsbrev Nr
3, bl a personer verksamma inom naturvarden och
vara studenter. Nyhetsbrevet finns tillgéngligt pa
Internet som pdf, se http://vivaldi.zool.gu.se/Ekologi/
personal/Frank/frank gotmark.htm (eller g& via
Zoologiska institutionens hemsida).

Vad gér projektet ut pa?

Vind blad och lds en sammanfattning av projektet
och dess uppldgg. Véra rapporter, som vi gérna
sdnder till er om ni hor av er, ér listade pa sidan 23 1
Nyhetsbrevet.

Naturvardsgallringen vintern 2002/03

Vi vill rikta ett stort tack till alla markégare,
skogsforvaltare och skogsarbetare som hjélpte till
att genomfora gallringen! Vi lyckades tillsammans
genomfora arbetet 1 alla 25 utvalda omradena, vilket
vi knappast vagade hoppas vid starten 2000.

Varen, sommaren och hosten 2003

Uppfoljning av effekterna av naturvardsgallringen
startade i1 ar och utdkas ndsta sommar (2004). Da
manga fordndringar, t ex i vegetationen, ar relativt
langsamma bedémde vi 2004 som ldmplig sdsong
for storre uppfoljning av korttidseftekter. Vi studerar
ocksa effekterna Gver lidngre tid, och de utvérderas
mot var ordrda referensyta 1 varje omrade. Under
varen 2003 dokumenterades gallringen, bl a genom

fotografier fran fasta punkter. Vi studerade ort- och
grasfloran pé sex lokaler och pd alla 25 inventerades
trdd och buskar (féryngring) i1 fasta mindre provytor,
som studerats dven fore gallring (se sidan 9). Under
oktober 2003 aterinventerades vedsvamparna.

Nya delprojekt

Infor sdsongen 2002 fick vi ett anslag frfin FORMAS
(forskningsradet for miljo, areella ndringar och
samhéllsbyggande) och startade ett samarbete med
norska Skogforsk (i As, strax sdder om Oslo). Vi
utvidgade studierna av de olika organismgrupperna
till svampmyggor, en for de flesta okédnd insektsgrupp,
omfattande narmare 600 svenska arter (se sidan 17).
FORMAS-anslaget mojliggdr ocksa fortsatta studier
av landmollusker (snédckor och sniglar).

Vi har ocksd startat ett samarbete med
Botaniska institutionen, Stockholms Universitet, dar
studier pdgar av varirt och lungort, vixter som trivs i
lundar och blommar pé varen (se sidan 14). Ingaende
studier av enskilda arters reaktioner kompletterar vart
projekt, som annars framst dr inriktat pa fordndringar
inom hela organismgrupper.

Hur gick naturvirdsgallringen till?

Vi forsokte 1 mojligaste man standardisera gallringen
genom instruktioner. Forutsittningarna skilde sig
dock at i olika bestand, och for olika markégare. Det
ger upphov till mer variation i resultat och analyser,
men storre realism, da lovbestandens utseende
och sittet att avverka varierar avsevért i praktiskt
skogsbruk. Lds mer och se bilder fran gallrade ytor
pa sidorna 3-8.



Vilka ér vira slutsatser pa nuvarande

stadium?

P& sidan 20 finner du en del preliminéra slutsatser,
frimst baserade pa alla observationer och analyser vi
gjort innan naturvardsgallringen genomfordes.

Vilka arbetar i projektet?
—Se sista uppslaget i Nyhetsbrevet.

Vilka omraden studeras och vilka

markégare deltar?
—Se baksidan.

Vad héiinder under 2004?

Foljande faltstudier gors i gallrings- och referensytorna
under varen och sommaren:

o Studier av kdrlvixter: Under 2004 studeras Ort-
och grisfloran pé alla lokalerna, dels 1 maj och dels i
senare delen av juli, for att dokumentera forandringar
1 var- och hogsommarfloran. Néstan alla arter bestims
direkt 1 falt. (Heidi Paltto, Frank G6tmark, m fl).

e Studier av mossor: Under sommarhalvéret
inventeras markmossor lings samma delstrackor 1
provytorna som under 2002, pd alla lokaler. Arterna
bestaims 1 falt, fast ’svara” mossor insamlas och
bestdms pa lab. (Heidi Paltto m fl).

o Studier av landmollusker (sndckor och sniglar):
Alla lokaler aterinventeras och besoks i september-
oktober. Djuren insamlas, plockas senare ur fornan
och bestidms pa lab. (Ted von Proschwitz).

e Studier av skalbaggar: Alla lokaler aterinventeras,
och flygfillor sétts upp pa doda ekar, pd samma
satt som under sommaren 2001. Féllorna toms flera
génger och djuren bestdms pa lab (Niklas Franc).

o Studier av svampmyggor: De femton lokaler
som inventerades 2002 &terinventeras, och fillor
(Malaisefillor, ett litet “’tdlt”) sétts upp pa marken
och anvinds under tva perioder, maj-juni och augusti
(Bjorn Okland m fl).

o Studier av svampar: En storre ater-inventering
av vedsvampar gjordes i oktober 2003, men en
svampgrupp  (sporsickssvampar) planeras  att
aterinventeras 2004.

hog artrikedom.

Projektets syfte och uppliggning: en sammanfattning

Ett uthalligt skogsbruk krdver att miljomalet for bevarande av biologisk mangfald i
skogslandskapet realiseras. Alla typer av bestdnd bor omfattas, inte minst de som &r sérskilt
rika pa arter. Tidigare hagmarker med ek som véxt igen med framst 1ovtrdd har betydande
naturviarden, men skdtseln diskuteras ofta. Det har foreslagits att uttag av biobrénsle (via
flisning) och hemved kan vara positivt for mangfalden, da arter knutna till tidigare 6ppen
miljo (bl a ek) gynnas och bibehélls. Alternativt gynnas mangfalden effektivare om bestanden
ldmnas utan atgérder. I vissa igenvixta bestand finns ask, 16nn, lind och andra virdefulla trad.
For blandbestand (med ek) undersoker vi experimentellt hur gallring med naturvardshénsyn
paverkar den biologiska méngfalden (sju organismgrupper: kérlvixter, mossor, lavar,
svampar, skalbaggar, svampmyggor och landmollusker). Med start hosten 2000 inventerar
vi 25 lokaler spridda dver ett stort boreonemoralt omrade (fem l4n); pa varje lokal finns en
experimentyta (1 ha, gallring) och en referensyta (1 ha; ”fri” utveckling). Arterna studerades
1-3 ar fore gallringen 2002/2003, och manga ar dérefter (korttidseffekter studeras forst).
Da en rad organismgrupper undersoks pé ett starkt experimentellt sétt finns god chans att
utvirdera effekterna av uttag (pa varje lokal ca 30% av virkesvolymen; dod ved och grova
trdd sparas) och ge rekommendationer for framtiden. Vi analyserar dven om landskapets
sammanséttning runt lokalerna pdverkar lokal artrikedom (eller om den bestdms av lokala
faktorer). Artrikedom, mingd dod ved, trddslag, markens pH och andra faktorer varierar i de
25 omradena vilket ocksa gor det mojligt att soka efter indikatorer for biologisk méngfald.
Forekomst av till exempel skogsstyrelsens utvalda signalarter kan ténkas att generellt indikera




Naturvardsgallringen och virkesuttaget

FRANK GOTMARK

I tabellen nedan redovisas gallringsuttaget under
vinterhalvaret 2002/03 pa alla vara 25 lokaler. Vi
har métt upp tradens s k grundyta i brosthéjd (m? per
hektar) for alla trdd med en diameter dverstigande 5
cm. Detta ar i regel gjort pa ca 60% av den totala ytan
av varje gallringsyta (som &r pd 1 ha). (Den orérda
referensytan péd varje lokal dr ocksd pa 1 ha). Vid
stimplingen registrerades alla stammar (diametrar)
for trdd som skulle tas ut, och vi kan berdkna uttaget
relativt den del av provytan som mittes innan
avverkningen.

Med detta matt togs i genomsnitt 23% av
grundytan ut, med rétt stor variation mellan lokaler
(se tabell nedan). Vi hamnade dérvid lite ldgre &n

Virkesuttaget i naturvdrdsgallringen, mdtt i
procent av grundyta uppmdtt innan gallringen

Gallringsyta Grundyta, m? Uttag, % av grundyta
Farbo* 313 37.4
Strakaskogen 28.5 345
Frodsa* 359 32.6
Ytterhult* 23.8 31.6
Sandviksas* 35.8 31.2
Albrunna 27.1 28.4
Karla 25.8 28.1
Aspenis 28.5 27.5
Léanghult 24.1 27.3
Ostadkulle 31.9 26.5
Kraksjo by 30.3 23.9
Atvidaberg 31.7 229
Fagerhult 26.5 22.8
Norra Vi 343 21.6
Ulvsdal 26.6 21.6
Bokhultet 29.3 20.5
Skolvene 26.1 20.3
Getebro* 359 18.9
Hallingeberg 28.8 16.1
Emsfors 222 15.8
Rya dsar 27.8 15.6
Lindo 25.7 15.2
Stafsdter 19.4 11.5
Bondberget 26.5 9.3
Vickleby 27.6 2.8
*stor andel gran,

eller gran/tall

riktmiérket pd 30%, men maéttet ovan inkluderar inte
klena stammar, som ibland togs ut i stor omfattning
(1 genomsnitt s kanske 2-3% tillkommer). Vidare ar
inte detta uttag tydligt relaterat till ljusforandringen,
som var en viktig faktor att manipulera. Om t ex
drygt hélften av hésslena pa en lokal tas ut (vilka
ofta var fallet) innebédr det en stor ljusfordndring vid
marknivd, men en liten uttagen proportion av totala
grundytan (sdrskilt om hasselstammarna var klenare
an 5 cm dbh, vilket ofta var fallet). Slutligen ar det bra
att vara forsiktig: det &r bittre att gallra ytterligare om
tio &r, ndr ingreppet analyserats i detalj.

Vi har ocksa data for de trddslag som togs
ut, men vi har inte tagit fram dessa siffror dn (tra-
dslagssammansittningen pa lokalerna framgér av
Nyhetsbrev 1). Storst uttag gjordes da det fanns gott
om granar pd lokalen (se tabell).

Nigra principer vid
gallringen

Vi stimplade sjdlva pa lokalerna och markerade alla
trdd och buskar som skulle tas bort. Huvudsyftet
var att gynna ekar, som var de é&ldsta trdden pa
lokalerna. Det innebar att pd manga lokaler togs
andra yngre adellovtrdd (t ex ask och lind) bort i
réitt stor utstrdckning, dven om totalt sett mer bjork
och asp togs ut. Eftersom ek var ett vanligt tradslag
och bestdnden var slutna, huggs éven en hel del ek
(stammar av intermediér storlek). Det &r inte givet
att denna huggning dr det basta alternativet; det
ovan angivna huvudsyftet med gallringen utvirderas
i relation till de ordrda referensytorna. Aldre trid
av andra adellovarter togs aldrig bort. Klenare trad
(mindre dn ca 8 cm dbh) som ofta rekommenderas att
tas ut i biobrinslegallringar, togs ut i andelar mellan ca
50 och 90% beroende pé tillgang. Grenar och toppar
av trad grovre dn ca 10 cm dbh skulle inte tas bort, for
att kompensera med ldmnad dodved da stamved togs
ut (ett undantag var gran, dér vi gérna sag att grenar
och toppar togs bort frén 16vskogsmiljon).

I varje gallringsyta och referensyta fillde vi
dven tva medelstora ekar (ca 15-25 cm dbh) som
ligger kvar som intakta lagor. Syftet med detta,
forutom att det 6kar dodvedsméngden, ar att framgent
jdmfora lagor som ligger skuggigt (referensytor) med
sadana som ligger mer solexponerat (gallringsytor),

och problem



med avseende pa deras biologiska mangfald.

Infor varje avverkning skickade vi ut
detaljerade ansvisningar om hur gallringen skulle
gd till (ibland deltog vi ocksa vid start). I stort sett
16pte arbetet som planerat, men huggningarna avvek
fran vad de flesta skogsarbetare var vana vid, och det
ar inte konstigt att missforstdnd uppstod (i vissa fall
kanske véra papper aldrig naddde skogsarbetaren). I
flera fall togs inte bara stamved bort, utan dven grenar
och toppar av de grovre triden. Kanske lag estetiska
skdl bakom, och allmin stddiver, men i sadana fall
vore det bittre att samla ihop riset och ligga 1 hog. I
tre fall radde brist pd manuella huggare och skordare

utnyttjades; i tvd av de tre fallen 1ag det kvar extra
mycket grenar och toppar (dven klena stammar)
pa marken efterat. Att transportera bort de klenare
fraktionerna var ocksd en utmaning 1 dessa sméi
forsoksavverkningar — ibland eldades virket upp eller
hamnade pd sjobotten!

Vi resonerar som sd att variationen 1
avverkningssétt ger realism 1 véra forsok. De olika
markégarkategorierna avverkar och skordar trad
pa olika sitt, pd grund av olika forutsdttningar och
intressen. Skall man utforma forsdksavverkningar
helt enligt eget huvud méste man vara pd plats hela
tiden, under alla avverkningar.

Ekldga skapas i igenvdxt referensyta, Aspends.



Fore och efter gallring, fran samma fotopunkt

Nyckelbiotopen vid Norra Vi pa varen, dels fore gallring i april 2002 (6verst) och dels
efter gallring i april 2003 (varen 2003 var sen, ddrfor saknas vitsippor pd bilden).
Effekten av skotarens kérvig syns pad bilden nederst (leder till stérning av tidigare
vegetation, men dven utrymme for nyetablering).



Naturreservatet Rya dsar vid Boras, fore gallring (sommaren 2002) och efter gallring,
sommaren 2003 (nederst). Ronnen i forgrunden har skjutit stubbskott, medan en grov
ekstubbe i bakgrunden saknar stubbskott. Hasseln har svag tillvixt, eller betats ned.
Trddet lingst till vinster pa nedre bilden kom ej med pa évre bilden. Eken i forgrunden
(med snitsel) dr en av 250 ekar som vi foljer upp med avseende pad bl a “ekdoden’ och
reaktionen hos lavar och mossor pd stammen (kring brosthojd). Rya dsar var en av de
lokaler ddr mycket grenar och toppar togs bort (se vidare artikeln om gallring).



Albrunna lund pda Oland under sommaren, fore gallring (2002, éverst) och efter
gallring (2003, nederst). Pa denna produktiva lokal var det redan forsta aret ett starkt
uppslag av stubbskott av skogstry, ask och hassel.
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Provytan vid Sandviksds, dels fore gallring (2002) och dels efter (2003). Pa de 4-5
lokalerna som vi hade stort graninslag blev effekten av gallringen mer dramatisk. Vid
Sandviksds togs ocksa grenar och toppar av gran ut, dven om del dod ved finns kvar.
Eklagan i forgrunden dr en av de tva ldagor som skapades vid avverkningen hdr (i alla

gallrings- och referensytor fillde vi tva ekar, att studeras framgent i relativt oppen
respektive skuggig miljo).



Bestandsutveckling i igenvixta nyckelbiotoper med ekar, och

tidiga effekter av gallring

FRANK GOTMARK

Foryngringen av ek dr svag i slutna bestand av igenvixta gamla hagmarker, sdrskilt om de domineras av
ddellovtrdd av andra arter. Men i vilken utstrdickning kan man fa upp nya ekar, som kan ersdtta de gamla,
genom att gallra? Detta dr en frdaga som vi vill belysa pd lang sikt. Observationer under 2003 tyder pa att
var gallring knappast kan gynna ekféryngringen pd sikt, utom pa lokaler ddr det finns mycket gran eller ddr

ekarna utgor en mer dominerande andel av bestdndet.

Under 2001 borjade vi inventera trdd- och buskskiktet
pa alla lokaler. I tvd examensarbeten av Carola Kokk
och Malin Kolviken (&nnu ej slutférda, men se
Rapport 9) inventerades tre vegetations-skikt; 0-20 cm
ovan markyta (skikt 1), 20-130 cm (skikt 2), och 6ver
130 cm (skikt 3, plantor/trdd som nér ovan brosthojd).
En fordel vid starten av detta arbete var att 2000 var
ett mycket rikt ollonér for ek, och vi bestimde oss
for att folja de plantor som skulle gro 2001. Efter
inventering av skikt 1 (ddr alla arsplantor av ek fanns)
under 2001 fann vi att medelantalet ekplantor i detta
skikt var 46 200 per hektar, med rétt stor variation,
mellan ndgra hundra och 116 750 plantor/ha péa 24
undersokta lokaler (192 smé provytor). Det var svart
att hitta ndgra faktorer som kunde forklara den stora
variationen i planttéthet.

Under sommaren 2002 studerade Asa Berglund
och Anna Bergqvist i examensarbeten tillsammans
med mig smaekarnas vidare 6den. De flesta dog;
overlevnaden till andra andra sommaren kunde
berédknas till ca 37%. Nu fann vi ddremot faktorer
som var relaterade till 6verlevnad. Detta &dr rimligt,
eftersom det dr forst efter en tid som ekplantorna helt
far ”std pa egna ben”, dvs da reserverna fran ollonet
tar slut (i ollonet finns tva stora ombildade hjartblad,
som senare sitter fast i plantan nedtill). Saledes fann vi
en negativ effekt av 14g ljustillgang pa dverlevnaden,
och dven stor forekomst av andra vedartade véxter
i lagre skikt hade negativ effekt. Bete tycktes inte
negativt pverka sméiekarna, men Asa Berglund fann
1 sitt examensarbete, dir hon studerade ekar framfor
allt 1 skikt 2 (20-130 cm), att eken var det 1ovtrad i
dessa miljoer som betades hérdast. Troligen dr det
framst vinterbete av dlg och rddgjur som forekommer.
Asa klassade s k ackumulerat bete pa basis av
plantornas/trddens utseende i en fyragradig skala.
Eken var mest utsatt, sett utifran dess forekomst i de
tvd hogsta beteskategorierna, dérefter kom ask, och
sedan ronn och 16nn. Minst betesangrepp forekom
pa hassel och lind i dessa igenvéxta 10vskogar. For

ek kan man gissa att viltbetet inte dr den avgdrande
faktorn for dverlevnad hos sméplantor, men det kan
reducera tillvixten avsevirt for storre plantor, och
kanske bidra till att en del av dem dor.

Sedan dess har vi gallrat i de 25 skogarna. Jag
har under sommaren 2003, med god hjélp frin Jonas
Forsberg och Elin Gotmark, foljt upp alla provytor
som etablerades 2001. Vad giller avverkning i
16vmiljoer som dessa framkommer en tydlig skillnad
mot normala avverkningar i barrdominerade miljder.
Barrtraden dor d& de kapas, men manga individer av
16vtrad overlever genom att skjuta nya skott, antingen
som hos aspen genom rotskott, eller direkt fran
stubbarna som hos ask, bjork och ek. Vixtekologer
har haft fullt upp med att studera etablering och
spridning hos olika arter, men i liten utstrickning
studerat denna "uthallighets-nisch” som kénnetecknar
ndstan alla 16vtrdd och buskar (och dven vissa andra
véaxter). Eftersom vi inte tagit dod pé stubbarna -
gifter forekommer som bekant - kan vi studera den
naturliga utvecklingen efter gallringen. P4 ménga av
de 25 lokalerna, sérskilt pad produktiv mark, vixte
det upp mycket stubb- och rotskott redan forsta
sommaren. Vid t ex Emsfors och Stafsdter kunde vi
rikna in en hel del askstubbskott pa dver 3 m! Aven
hassel har skjutit 1&nga skott, ofta pa 2 m. Materialet
har &nnu inte bearbetats, men det synes som att
buskarna hassel, brakved och skogstry dr pigga typer
som ligger vél framme i 16vmiljoer dér det gallrats/
avverkats.

Pa stubbarna fran storre 16vtrdd fanns ocksa
ofta stubbskott och vi kommer att studera hur dessa
fordelas pd arterna. Mérkligt nog saknas goda
jdmforande undersokningar av detta hos 16vtrid.
Formagan att skjuta stubbskott dr en komplicerad
funktion av trddart, stammarnas &lder/grovlek, och
individernas kondition. De kapade stora ekarna hade
relativt sdllan stubbskott, jamfort med ask, 16nn och
bjork.



Vad giller dverlevnaden hos sméaekarna fran
2001, sa kan man konstatera att de fortsatt att do i ratt
stor utstrackning (&terstar att berdkna). Medelh6jden
arlag, ca 16-20 cm, med ett ’rekord” pd 30 cm. Jamfort
med stubbskotten fran andra trad s ligger dessa ekar
illa till (se foto). Totalt 750 Overlevande smaekar
pa de 192 sma provytorna har nu “ringmaérkts” med
en enkel metod (se foto, efter tips frdn Ingela Frost
1 Uppsala, som doktorerat pd ek), och kommer att
foljas under langre tid. Jamfort med de lovrika
lokalerna sa dr forhallandena annorlunda pa de 5-6
lokaler dér vi har rétt mycket gran, som nu 1 stort sett

gallrats bort. Eftersom barrtrdd dor da de kapas, kan
det finnas storre chanser for ekarna hir, om de inte
pa sikt konkurreras ut av bjork och asp, eller betas
ned. Vidare varierar ekinslaget pd véra lokaler (se
Nyhetsbrev 1 for grundytor), och péd de fyra lokaler
dir ekarna utgér 65-77% av grundytan finns som
vintat storre ekforyngring (utom vid Vickleby pa
Oland, dir hasseln eliminerat ekforyngring).

Bestindsutvecklingen i gallringsytan kommer
pa sikt att utvirderas mot den ordrda referensytan pa
varje lokal.

En ringmdrkt ek som vdixt fran fro, tredje
sommaren. Ostadkulle.

Samma ek intill stort asprotskott, som blott
dr 6-7 manader gammalt.
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Ibland kan viltbete ge dramatisk effekt...

Pa 10 lokaler har vi satt upp vilthdgn for att studera viltbetets effekt pd trdd- och buskféryngring
efter gallringen. I hdgnet framfor Jonas Forsberg vixer drsskott fran en hassel som avverkades
for 6 manader sedan. Utanfor hdgnet (till hoger) syns hur dlg eller radjur helt betat ned
hasselskotten som kom upp (och férsvann). Sa hdr hart bete férekom bara pd ett fdtal av vdra
lokaler (foto fran Lindo, Kalmar ldn, augusti 2003).

Bjork ddr dlg eller rddjur tagit topparna av En av sommarens piggaste avverkade ekar,

stubbskotten, men nya vixer snabbt ut. men stubbskotten dr kortare dn de fran
skogstry intill, och avsevdrt mycket kortare
dn askstubbskotten, som dr over 2 m hoga.
Albrunna.
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Inventeringar av ortfloran 2001-2003: nagra resultat

HEIDI PALTTO, INGELA SANDBERG, FRANK GOTMARK, ELIN GOTMARK

Den ortartade kdrlvixtfloran dr en viktig mangfaldskomponent i lovskogar med ekar. Jimfort med de flesta
barrskogar finner vi hir mdnga fler arter pa marken, och ju fler orter desto fler insekter patrdffas i regel. Vi
hittade en lang rad arter, men det dr en pdfallande variation mellan lokalerna, som dterstar att forklara. En
dterinventering av sex lokaler efter gallringen vintern 2002/03 tyder pd en snabb reaktion hos vissa arter.

Under 2001 och 2002 har alla 25 omraden inventerats
med avseende péd kérlvaxter. Under maj studerades
varaspekten och i juli sommaraspekten. P4 varje lokal
gick vi sammanlagt 400 meter och noterade alla arter
langs en 2 m (pa sommaren endast 1 m) bred linje.
Ytterligare inventeringar har gjorts, men de redovisas
1 annat sammanhang.

Totalt hittades 213 arter av kérlvéaxter. De
vanligaste arterna var vitsippa och skogsviol, som
noterades i alla omraden. Andra vanliga arter ar
liljekonvalj, gokart, blabar, krustatel, vérfryle,
ekorrbér, harsyra och teveronika, som alla fanns i fler
dn 20 omraden.

I Tabell 1 redovisas antal funna arter for varje
omrade. De tva artrikaste omrdden dr Skolvene i f
d Alvsborgs lin och Stafsiter i Ostergotland med
85 arter, titt foljt av Hallingeberg 1 Kalmar 1an med
83 arter. Det artfattigaste omradet dr blandskogen av
ek och bok 1 Bokhultets naturreservat néra centrala
Vixj0, dér 22 arter noterades.

I Tabell 1 redovisas ocksa antalet funna
signalarter i varje omrade. Signalarter &r arter som ar
starkt knutna till skogsbiotoper med hoga naturviarden
och som sillan patraffas diar naturviardena ar léga.
Naturreservatet Lilla Vickleby pad Oland ir det
omrade som har flest signalarter (10) bland kérlvéxter
och som tvaa kommer en nyckelbiotop vid Férbo (8).
I tre omraden noterades inga signalarter.

En intressant slutsats frdn denna studie dr att
det inte finns nagot samband mellan totala antalet
karlvaxtarter och antalet signalarter. Det ar alltsa
inte sa att de artrikaste lokalerna har flest signalarter.
Ortfloran #r i regel rikare i dppna grismarker och i
vissa omrdden har vi noterat kvardrdjande arter (t
ex gullviva) fran odlings- och betesepoken i skogen.
Ljustillgangen varierar ocksa en del mellan lokalerna.
Vi kommer dérfor att klassificera arterna och gora
ytterligare studier av materialet (dir bland annat
omgivande landskap beaktas).

I tabell 2 redovisas de funna signalarterna
lansvis. De tre vanligaste arterna &r blasippa (20
omréaden), ormbar (14) och tandrot (10). I genomsnitt

Tabell 1. Antal funna arter samt antalet signalarter
for varje omrade. Redovisningen dr prelimindr
eftersom dven arter som endast bestamts till sldikte
finns med i materialet.

Omrade Landskap Antal arter Antal signalarter
Skélvene NB Alvsborg 85 2
Stafsiter NR Ostergétland 85 3
Hallingeberg NB  Kalmar 83 2
Langhults NB Kronoberg 75 4
Ytterhult NB Kalmar 69 6
Atvidaberg NB Ostergdtland 68 2
Bondbergets NR  Jonkoping 67 5
Getebro NR Kalmar 66 2
Ulvsdal NB Kalmar 63 4
Fagerhults NB Ostergdtland 63 6
Strakaskogen NB  Skaraborg 61 5
Aspenis NB Ostergétland 60 4
Féarbo NB Kalmar 59 8
Kraksj6 by NB Kronoberg 57 5
Karla NB Alvsborg 56 0
Lindo NR Kalmar 55 4
Norra Vi NB Ostergdtland 55 3
Lilla Vickleby NR ~ Oland 48 10
Froasa NB Ostergdtland 47 5
Albrunna NR Oland 44 7
Rya asar NR Alvsborg 43 2
Emsfors NB Kalmar 42 5
Sandviksis NB  Alvsborg 42 0
Ostadkulle NB Alvsborg 41 3
Bokhultets NR Kronoberg 22 0

hittades tre signalarter i varje lovskogsomrdde. De
tvd Olandslokalerna och Bondberget (Jénkdpings
lan) hor till de omraden som har flest signalarter
med 1 genomsnitt 5,5 respektive 5 arter. De fem
Alvsborgslokalerna har i genomsnitt minst antal
signalarter bland kirlvixter — 1,2 per omrade.

Under juli 2003 aterbesokte vi Rya Aasar,
Norra Vi, Ulvsdal, Ytterhult, Farbo och Lindo.
Inventeringsmaterialet, som vi dnnu inte hunnit
analysera, visar att en rad nya arter snabbt etablerar
sig inom bara ndgra manader efter en gallring
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(referensytan visade inte motsvarande fordndring). till etternisslor och blommande vallmo. De tidiga
Den vanligaste tillkommande arten &r gissningsvis vegetationsfordndringarna tycks vara starkt knutna
bergkorsort, en lattspridd art som vaxer snabbt pd stord  till hjulsparen fran skotare, som gissningsvis inte bara
mark, men vi noterade allt mellan smé pyttebjorkar” transporterar virke utan dven fron.

Tabell 2. Férekomst av signalarter i vara 25 omrdden, fordelade pa ldn (Vistra Gotaland uppdelad). Pa
forsta raden anges antalet omrdden och ddrefter antal omraden som arterna hittats i. Blasippa och ormbdr
anses vara “mindre bra” signalarter och pd Oland anses de inte vara signalarter alls (anges med parantes)
och ingdr inte i berdkningen av medelantalet arter lingst ned. Alla 6vriga signalarter dr "bra” eller "mycket

2

bra”.

Jonkoping Kalmar Kronoberg Skaraborg Alvsborg Oland Ostergotland Total

Antal inv. lokaler 1 7 3 1 5 2 6 25
Blésippa 1 7 2 1 1 2) 6 20
Ormbér 1 1 2 1 2 (1) 6 14
Tandrot 1 6 1 2 10
Storrams 1 1 1 2 5
Trolldruva 1 1 3 5
Kirrfibbla 1 1 1 3
Lundelm 1 2 3
Murgréna 2 1 3
Tvablad 1 2 3
Buskstjarnblomma 1 1 2
Gulsippa 2 2
Myskmadra 2 2
Kransrams 1 1
Skugg/stravlosta 1 1
Sarldka 1 1
Arter per

lokal, i snitt 5,0 3,1 2,7 3,0 1,2 5,5 2,8 3,0
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Varirt och lungort — en djupdykning i niagra orters ekologi

och reaktion pa gallring

JOHAN EHRLEN, MARIA BERTILSSON, HANNAH OSTERGARD

I naturvardsforskning dr det viktigt att studera hela biologiska samhdllen, men dven enskilda populationer
av arter. I Johan Ehrléns forskargrupp pd Botaniska institutionen vid Stockholms Universitet studeras bland
annat faktorer i miljon som paverkar vixtarters utbredning och antal. Informationen anvdnds for att bedéma
utdoenderisker hos minskande och sdllsynta vixtarter, samt till att foresla datgdrder som kan sdkra arternas

fortlevnad.

I vért delprojekt undersoker vi hur igenvixning och
gallring pdverkar mojligheterna till 6verlevnad for
véaxter 1 ddellovskogar. Denna milj6 dr av speciellt
intresse eftersom den &r 1 stdndig fordndring och
undersokningar visar att flera av de arter som vi
uppfattar som typiska ddellovskogsarter minskar om
igenvéxningen av gamla kulturmarker far fortskrida.

Vi kommer att i detalj studera hur gallring
och okad ljustillging paverkar olika faser 1
vixtens livscykel; Overlevnad, tillvdxt, blomning,
froproduktion, och groning, hos varirt (Lathyrus
vernus) och lungdrt (Pulmonaria officinalis).
Tillsammans med information ifrdn 16vskogar med
varierande grad av igenvéxning s hoppas vi att detta
ska kunna ge oss bra bild av hur vixterna piverkas av
olika skogliga dtgirder, samt av fortsatt igenvixning.

Vérirten dr langlivad och kan 1 manga fall
bli upp till 100 ar. Den forekommer framfor allt i
16vskog men &dven 1 barrskogar péd kalkrik mark.
Tidigt pa varen skjuter ett eller flera 10-40 cm hdga
skott upp ifrdn jordstammen. Blomningen sker
vanligtvis 1 bérjan av maj. Blommorna ar purpurrdoda
och pollineras av humlor med langa sugsnablar. Ur
befruktade blommor utvecklas baljor med relativt
stora fron. Dessa fron dr ofta angripna av en liten
skalbagge (Bruchus atomarius) som 1 vissa omraden
orsakar stora forluster. Aven andra typer av dtskador
orsakade av alltifrdn radjur till sniglar kan paverka
vardrten negativt. Lungorten forekommer ocksa
huvudsakligen i lundar och ortrika skogar. Den
blommar tidigt pd varen. Blommorna ar forst roda,
senare blavioletta och pollineras av humlor. Frona
sprids av myror. Senare under sommaren utvecklas
stora striva rosettblad.

I fyra av de 25 omradena (Norra Vi, Ulvsdal,
Ytterhult, Farbo), dir det fanns tillrdckligt antal av
respektive vixt, har vi lagt ut permanenta provrutor.
Totalt foljer vi flera hundra individer av respektive
art 1 varje omrade. Rutornas ldge markeras med ror

neddrivna 1 marken. Varje individs ldge bestims
med hjilp av koordinater och kompletteras vid
behov med individuell mirkning. P4 sa sitt dr det
mojligt att aterfinna alla individer &r efter ar. For
varje individ noteras antal skott eller blad, skottens
hojd och diameter respektive bladens storlek, antal
blommor samt hur stor del av blommorna som
utvecklas till mogna frukter. Dessutom kvantifieras
fropredationen och uppédtna skott eller skottdelar.
Forutom att studera hur vixtarterna paverkas direkt
av gallringar sé ar vi ocksa intresserade av att studera
om de pédverkas indirekt genom att fropredation och
pollinationsframgéng péverkas av Okat ljusinslédpp.
Frogroning och groddplantsdverlevnad kvantifieras
1 separata utsdningsforsok. Vi rdknar 1 en fOrsta
etapp med att gora avldsningar i maj-juli 2003-2005.
Arbetet 1 falt 2003 utfordes till storsta delen av
Suzanne Rosengren och Tove Lund Jorgensen.

Genom att sidtta samman den insamlade
informationen om individers 6verlevnad, tillvdxt och
froproduktion i provrutorna och analysera den sa kan
vi berdkna de langsiktiga effekterna pa populationen
av de héndelser hos individer vi observerat under
nagra fa 4r. Med hjilp av modeller kan vi ocksa
berdkna arternas mojligheter till 6verlevnad vid olika
typer av skogliga dtgirder.

Vardrten blom-
mar om vdren
|\ och férsommaren.
\ Det karaktdris-

\ tiska bladverket
kan man dock
fa syn pa dven
efter blomningen.
Vardrten lever i
lundmiljoer och i
kalkhaltig barr-
skog.
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Tradskiktets sammansattning har stor betydelse for

marklevande mossor

JOHAN DAHLBERG, HEIDI PALTTO, BJORN NORDEN

Resultaten fran undersékningarna i Johan Dahlbergs examensarbete tyder pa att marklevande mossor
paverkas av trddférnans nedbrytningshastighet och kemi, och att dven ljusinslipp kan ha betydelse for

mossornas artsammansdttning och artrikedom.

Trdden i1 en skog har véldigt stor betydelse for vilka
mossor som finns pa marken under dem. Det ar
framforallt regnvatten och triddens nedfallna blad,
dvs. fornan, som paverkar mossorna. Detta beror pa
att kemin hos forna skiljer sig 4t mellan olika tradarter.
Detsamma giller nedfallande regnvatten eftersom det
pa sin vdg ner mot marken passerar tridens kronor.
Nir regnvattnet slutligen droppar ner fran blad och
grenar har dess kemi pdverkats kraftigt av trdden.
Trad som ask och alm ger regnvattnet och férnan ett
hogt pH-virde, medan pH-virdet under exempelvis
gran, ek och bok &r lagt. Flera tidigare studier har
visat att artrikedomen av mossor under gran dr lagre
dn under ménga 16vtrdd, pa grund av bland annat de
laga pH-vérdena. Varfor péverkas d4 mossorna av
vattnet och fornans kemi? Jo, de flesta mossor saknar,
till skillnad frén kérlvaxter, ett skyddande vaxlager
(s k kutikula) péd stam och blad. De saknar dessutom
rotter vilket gor att de fir ta upp vatten direkt i bladen
frén deras omedelbara omgivning. De dr oférmogna
att skicka ut rétter for att reglera vattenupptaget pa det
sitt som kédrlviaxter gor. Mossor har darfor svart for
att skydda sig mot fordndringar 1 vattnets kemi, t ex
fordndringar 1 pH-vérde. Detta gor dem ocksa utsatta
for fororeningar i luft och vatten.

Mossor dr smé och veka véxter som har svart for
atttrdngaigenomtjocka lager av nedfallnaldv som ofta
ansamlas pd marken. Fornans nedbrytningshastighet,
liksom dess pH-virde, varierar mellan olika trédarter.
Artsammanséttningen 1 tradskiktet far dven pa detta
sétt betydelse for vilka mossor som véxer pa marken.

Resultaten frén undersokningarna 1
mitt examensarbete stddjer, liksom tidigare
undersokningar, resonemanget ovan att marklevande
mossor paverkas av trddfornans nedbrytningshastighet
och kemi. Artrikedomen av mossor verkar vara
storre under 16vtrad med lattnedbrytbar basisk forna
(ex. ask, alm, 16nn, asp och sélg) dn under l6vtrad
med svarnedbrytbar basisk forna (ex. ek och bok).
Fler mossarter med preferenser for basisk mark
forekommer under trid med basisk forna dn under trad

1_]1151; I P2 | avwinning |
smsapp : fomafall | S5 ;

¥ _{ _\‘ I J|
e ‘
.. | o) é_"__.
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Ett trdd paverkar miljén under sig pd mdnga olika
sdtt, framst genom varierande ljusinsldpp, fornafall,
och genom att regnvattnet passerar dess krona i form
av stamavrinning och krondropp.

med sur forna, vilket stimmer med forutsdgelserna.
Aven ljusinslipp verkar ha betydelse for mossornas
artsammansattning: under trdd med ldttnedbrytbar
basisk forna var andelen mossor som foredrar mycket
ljus storre &n under trdd med svarnedbrytbar sur férna.
Det ar alltsé troligt att flera olika faktorer samtidigt
paverkar de marklevande mossornas artrikedom och
artsammansattning.

I undersdkningen ingar endast marklevande mossor,
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men dven mossor pa sten noterades. 16 rutor
slumpades ut per lokal, vilka inventerades i detalj.
Enligt litteraturen ska 6ver 120 mossarter finnas i
adellovskogen. De 99 mark- och stenlevande mossor
som vi fann utgdr siledes en stor del av dessa.
Vanligast var cypressflita (Hypnum cupressiforme),
spdd grdsmossa (Brachythecium reflexum) och
kvastmossa (Dicranum scoparium). Totalt hittades
14 naturvérdsintressanta arter (hdr bade signalarter
och arter som visar pd hdga naturviarden enligt T.
Hallingbicks ekologiska katalog). Flertalet av dessa
fynd gjordes pé lokaler med oceaniskt lage, dvs. dir

luftfuktigheten ar hog, eller dir jorden &r kalkrik.
Inventeringen utfordes pd ganska plan, torr till frisk
mark. Om man vill hitta fler naturvardsintressanta
mossarter pa mark eller sten vore det battre att leta 1
branter och andra fuktiga miljoer.

For att gynna artrikedomen av mossor ar det
viktigt att 6ka andelen 16vtrdd med hogt pH-virde (ex.
ask, alm, 16nn, asp, silg) i1 vara skogar. Det dr ocksa
viktigt, &ven om inte mina undersdkningar tyder pa
det, att hindra expansion av gran pd bekostnad av
andra trad.

Om att mita den viktiga dodveden i skogen

BJORN NORDEN M FL

Ofta hér man siffror om hur mycket dodved det finns i svensk skog, men de flesta bryr sig nog inte om att ta reda
pd vad som egentligen mdtts upp. Dd vi undersoker gallringar och biobrdnsleuttag, ddr klenved forsvinner ur
skogen, ville vi ta reda pa sa mycket som mojligt om den befintliga dédveden pa vdra lokaler.

Do6dved har stor betydelse for den biologiska
mangfalden i skogen och méingden dédved anvénds
ofta som ett av flera viktiga matt pd hur biologiskt
vérdefullt ett skogsomrdde dr. Skogsbruk, inklusive
gallring, kan ha &tminstone tva effekter for biologisk
mangfald som ar knuten till dédved. Dels sjunker
produktionen drastiskt av tminstone grov dodved,
dels fordndras mikroklimatet och det blir torrare, sa
att den dédved som finns torkar ut och blir sdmre
som livsmiljo for svampar och vissa insekter. Vart
experiment syftar till att undersoka effekten av dessa
bada faktorer pd de olika organismgrupperna.

For att kunna undersoka effekterna av
biobrinsleuttaget &r det bra att veta hur mycket
dodved det egentligen finns i1 den typ av skog som
vi undersoker. Vi har diarfor sammanstillt grunddata
over all slags dodved i omradena. Vanligtvis miits
endast méngden grov dodved pa marken (ldgor med
diameter >10 cm), men vi har mitt dven klenare
doédved pa marken. Dessutom har vi berdknat
mingden stdende och kvarsittande dodved pa trdden,
samt vedméngden som finns i gamla stubbar.

Vi kom fram till att det fanns i1 medeltal
14.3 m*/ha grov dodved, vilket d4r mer dn dubbelt sa

mycket som 1 vanlig, brukad skog av motsvarande typ.
Dessutom fanns i medeltal ytterligare 12.2 m*/ha klen
dodved med en diameter mellan 1 och 10 cm (45%
av totala dodvedsvolymen). Det mesta av den doda
veden 14g pd marken (66%) och en hel del var staende
dodved (22%), medan andelen av den doda veden
som var kvarsittande pa levande trad och som fanns 1
stubbar var vardera bara 6%. Vi fann inget samband
mellan hur mycket grov dodved och hur mycket
klen (1-10 cm) dodved det fanns i omradena (dvs de
25 lokalerna). Speciellt i de omraden dar det véixer
mycket hassel fanns god tillgdng pa klen dédved. Som
vi visat tidigare (se Nyhetsbrev 2, svampartikeln) sa
kan klen dodved betyda mycket for den biologiska
méangfalden. Aven om en stor miingd rodlistade arter
kréver, eller gynnas av grov dodved sé kan rodlistade
arter ocksd forekomma i klenare dimensioner och
denna klenved kan utgdra en stor andel av den
totala méngden i 16vskog. Vissa slutna bestdnd med
riklig tillgang till klen dodved kan dérfor behova
undantas fran biobrdnsleuttag. Kvarsittande ved och
stubbar dr ocksa viktigt for vissa specialiserade arter.
(Kommentar: Dessa resultat redovisas i detalj i den
kommande Rapport 18, se sidan 23.)
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Svampmyggor bjuder pa 6verraskningar for nyfikna

forskare

FRANK GOTMARK, BJORN OKLAND, KJELL HEDMARK, BJORN NORDEN, NIKLAS FRANC

Fa svenskar kinner till svampmyggorna, trots att det finns minst 570 arter i landet, mer dn dubbelt sd manga
som antalet hickande fdagelarter. Genom att studera dessa insekter lyckades vi hitta manga nya arter av
svampmyggor for landet, och klargéra att de dr speciellt talrika i sydsvenska omraden med relativt hog
nederbord och ddr det finns gott om nyckelbiotoper med blandskog.

Bland insekterna ar steklar och tvavingar (flugor och
myggor) de tva artrikaste grupperna, med ca 9000
resp. 7000 arter i Sverige. Tvavingarna dr uppdelade
pa en mangd mindre grupper, ddr svampmyggorna ar
en av de artrikaste. Dessa harmldsa myggor (de sticks
inte!) dr 1 stor utstrackning knutna till vedsvampar
och marksvampar, och de miljoer som dessa
svampar skapar (sérskilt dod ved). Svampmyggorna
ar sma, fran ndgra mm 1 storlek upp till ungefér en
vanlig stickmyggas storlek. En méngd arter ldgger
dgg pa fruktkroppar av svampar (t ex hattsvampar
eller tickor). Larvutvecklingen sker i den skyddade
tillvaron 1 fruktkroppen, men sirskilt for arter som
lever i de kortvariga hattsvamparna sker forpuppning
ijord. Ménga arter lever ocksa inne i mer eller mindre
nedbruten dod ved.

Larverna livndr sig pa svampsporer eller
svampvévnad. Pa tickor kan man ibland se att larven
spinner ett ndt under fruktkroppen for att skydda
sig, och de forpuppar sig sedan inne i nétet. Men
vissa larver dr rovdjur. I morker kan man se att de ar
sjdlvlysande, vilket tolkats som ett sitt att locka till
sig byten.

For omkring 50% av svampmyggorna ar
biologin i stort sett okédnd. Man vet att de flyger framst
1 fuktig vaderlek, vilket forklarats med att de har
relativt tunn “hud” (utan kitin, som hos skalbaggar)
och dr uttorkningskénsliga. De foredrar ocksd morker
eller skymning och gryning, vilket kan vara ett sitt
att undvika fiender (t ex rovflugor, steklar och faglar).
De vuxna djuren kan klara att Gvervintra under bark
och 1 olika héligheter 1 marken dven 1 string kyla.
Under den varma érstiden kan de leva langa perioder
pa fuktiga stillen i1 véntan pa att fruktkroppar av
svampar skall vixa upp.

Vad Dbestimmer artrikedom av dessa
insekter 1 skogen, och hur kan de tinkas reagera
pd naturvardsgallringar ~ och virkesuttag? For
att undersoka detta startade vi sommaren 2002
provtagning av svampmyggor med s k Malaise-tilt

En gracil svampmygga av gruppen langhornsmyggor
(Macrocera variola) tecknad av Idema, 1972 (frdn
Manual of Nearctic Diptera, Volume 1, 1981). Annu
ej pdtrdffad i Sverige, men vem vet, kanske den dyker
upp i vara provtagningar 2004.

12-14 Dyays

Exempel pa utveckling av en svampmyggas olika sta-
dier i dess livscykel

pa 15 av vara 25 lokaler. Det var svart att utnyttja alla
lokaler, da utrustningen kunde stéras av méanniskor
1 vissa omraden, och dé det skulle ta alltfor lang tid
att behanda (bestdimma) djuren i1 prover fran alla
omraden. Vi undersokte dven en del material insamlat
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med skalbaggsféllor 2001.

Studierna bedrivs i1 samarbete med flera
andra forskare, frimst Olavi Kurina 1 Estland och
Alexei Polevoi i Ryssland, som &r taxonomer och
tvd av fad personer i vdrlden som kan bestimma
dessa djur till art. D& Olavi och Alexei gatt igenom
hela materialet, omfattande 10 000 djur, stod klart
att pa de 15 lokalerna forekom totalt 250 arter av
svampmyggor, varav 78 arter var nya for Sverige,
och 14 av de 78 dven nya arter for Fennoskandien!
Kostnaden for att upptdcka alla dessa nya arter ar helt
forsumbar jimfort med kostnaden for att uppticka
nya planeter i avldgsna solsystem, som vi aldrig kan
besoka. Troligen dr detta ett av de storsta tillaggen till

Antalet arter och individer av svampmyggor
patrdffade i prover insamlade med Malaise-fillor
under sommaren 2002 (maj-september)

LOKAL ANTAL ARTER ANTAL INDIVIDER
Sandviksas NB 109 692
Fagerhults NB 84 579
Froasa NB 83 667
Ostadkulle NB 83 535
Ulvsdal NB 77 763
Langhults NB 75 667
Skélvene NB 69 569
Karla NB 67 619
Hallingeberg NB 47 157
Getebro NR 44 285
Kraksjo by NB 41 344
Emsfors NB 38 146
Farbo NB 36 164
Stafsiter NR 36 119
Lindo NR 27 308

En ovéntad och unik liten upptackt
BJORN NORDEN

Under insamling av vedsvampar pa dodved fick vi
med oss hem en underlig organism som visade sig
vara niagot mycket ovanligt — en gallbildning péd en
sporsdckssvamp. Gall-bildningar (galler) som orsakas
av insekter dr vanliga framforallt pa karlviaxter. De
kan orsakas av en médngd olika insektsgrupper, varav
gall-myggorna Cecidomyiidae, dr en av de som bidrar
med flest gallbildande arter (drygt 200 i Sverige).
Betydligt séllsyntare forekommer insektsgaller pa
basidsvampar, t ex tickor, och inom den andra stora
gruppen av svampar, sporsidckssvamparna, finns
endast ett ként fall fran Sydamerika.

Efter mycket efterforskande blev insekten
som bebodde gallerna identifierad som gallmyggan

den svenska faunan under senare artionden (fran en
enskild insamling).

Antalet patriffade arter varierade mellan
lokalerna och var storst vid Sandviksas (se tabell). Vi
undersokte faktorer i det omgivande landskapet som
kunde tdnkas forklara (eller visa samvariation med)
artantalet pa de olika lokalerna. En statistisk analys
tyder pa att arlig nederbordsméngd (som ocksa ar
kopplad till hojd 6ver havet) dr den viktigaste faktorn
som kan forklara variationen mellan de studerade
lokalerna. Méngden (arealen) nyckelbiotoper med
blandskog inom 1 km fran lokalen var den nést
viktigaste faktorn. Saledes: ju fuktigare och ju fler
nyckelbiotoper med blandskog det finns, desto hogre
artantal av svampmyggor kan forvintas (i sluten
skog av den typ vi studerar). Dessa resultat stimmer
ocksa med norska studier (se Internet pa http://
www.skogforsk.no/default.cfm?obj=menu&act=disp
layMenu& StartParentld=26&sub=122).

For skalbaggar har vi funnit ett monster med
hogst artrikedom 1 Oster eller sydost, dar nederborden
ar l&g. Uppenbarligen dr det andra faktorer som styr
artrikedom hos den insektsgruppen, vilket visar att
det dr viktigt att studera flera djurgrupper samtidigt
1 naturvdrdsarbetet (bdde i1 forskning och 1 praktiskt
arbete). Tyvidrr saknas for ndrvarande en rodlista
over hotade svenska svampmyggor, men den bristen
kan forhoppningsvis atgirdas under kommande ar.
Ytterligare information om svampmyggor pé svenska
finns 1 Entomologisk Tidskrift (1998 (sid 1-12) och
2000 (sid 73-89), artiklar av Kjell Hedmark), dar
norrldndska forhéllanden belyses.

Mycocecis ovalis (Diptera: Cecidomyiidae). Arten
bildar ovala, svarta nagra millimeter stora galler och
beskrevs fran England 1922. Den har senare dven
blivit funnen i Ryssland. I beskrivningen av arten
uppges att den bildar galler pa en basidsvamp, men
jag upptickte att detta var fel och att den istéllet
levde pa sporsidckssvampen koppardyna Hypoxylon
rubiginosum. Arten hittades 1 Getebro, Stavsiter och
Ulvsdal, frimst pa ved av ask. Gallerna har patréffats
bade pa grov dodved (lagor) och pa klenare grenar,
alltid tillsammans med koppardynan. Se vidare
Rapport nr 17.
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Vedlevande skalbaggar: pa eklagor finns fler arter, och ofta
andra arter, in pa ekhogstubbar

NIKLAS FRANC

For att gynna den biologiska mdngfalden vid avverkning skapas idag ofta hégstubbar av frimst gran.
Manga av dessa blir sannolikt aldrig lagor (dvs déda trdid/stammar som fallit). I de lovskogar vi underséker
skiljer sig samhdillena av vedlevande skalbaggar mellan ekligor och ekhdgstubbar. Aven artrikedomen av
vedskalbaggar varierar mellan de tvd substraten, den dr hogre pa ekldagor dn pa ekhogstubbar. Detta har
uppenbara konsekvenser for hur man dterskapar dod ved i skogen, bade i produktionsskog och i skogsreservat

av olika typer.

I mina studier anvédnder jag mig av s k flygfallor med
en genomskinlig plastskiva ovanfor en behallare
med konserveringsvitska for nedfallna djur (se foto 1
Nyhetsbrev 2). I varje provyta har de monterats direkt
pa tvé ekhogstubbar (en ung/relativt ung dod stam,
och en som varit dod lidngre), samt pa en ekldga, och
ovan marken som fristiende fdlla (inget substrat).
Dvs fyra fillor, och samma uppséttning finns 1 den
andra provytan pa varje lokal, sd jag hade 4tta féllor
per lokal ute under insamlingséret 2001.

Efter bestimning av alla djuren och
sammanstéllning (se dven nedan) stod det klart att
for gruppen vedlevande skalbaggar var liggande
doda ekar (lagor) ett artrikare substrat dn doda
stdende ekar (hogstubbar, av bada typerna). Denna
jamforelse baseras pa 13 lokaler och pa dessa kunde
jag rdkna in 1 medeltal 61 arter pa eklagor, 47 arter pa
unga hogstubbar och 44 arter p4 gamla hogstubbar.
For samma data gjorde jag dven en samhéllsanalys
(jdmfor sammansittningen av arter 1 féllorna)
och denna visade att lagorna skiljer sig klart ifran
hogstubbarna och att det dr svart att separera dldre
och yngre hogstubbar frdn varandra. Skillnaderna
mellan 1adga och hogstubbar av bada kategorierna var
oviantad men tydlig (den &r statistiskt sidkerstélld). Pa
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Antalet rodlistade arter (v-axeln) bland vedskal-
baggarna visar ett tydligt positivt samband med
totala antalet funna vedskalbaggar (x-axeln).

ek skulle man kunna forvénta sig att fler skalbaggar
nyttjar hogstubbar, eftersom dessa nar hogre upp
och blir mer solbelysta (fdllan sitter ocksd nagon
dryg meter hogre upp pa hogstubben dn pa lagan).
Kanske ér det sé att ekldgorna har fler svamparter,
som attraherar olika skalbaggsarter. Fuktigheten
bevaras bittre ndra marken och kan gynna svampar.
Antalet nischer for arterna kan generellt vara storre
pa lagor. Det fanns dock ingen signifikant skillnad i
antalet rodlistade arter pa eklagor och ekhdgstubbar. I
en liknande studie av Mats Jonsell dar man studerade
hogstubbar och lagor av gran, var resultaten liknande.
Lagorna var artrikare dn hogstubbarna och man fann
manga arter som verkade foredra antingen lagor
eller hogstubbar (liknande skillnaderna mellan vara
samhillen).

Av dessa resultat foljer att det sannolikt dr
fordelaktigt att skapa bade ldgor och hogstubbar vid
naturvardsatgirder i skogen. Doda ekar, och dven
vissa andra trid, kan std uppritt ldnge, varfor det pa
kort sikt kan vara ldmpligt att forsoka 6ka mangden
lagor. Onskviirt vore ocksa ytterligare studier av andra
tridslag med liknande och kompletterande metoder.

Total artrikedom av vedlevande skalbaggar och antal
rodlistade arter.

Antal Radlistade Antal Rodlistade
Lokal vedarter | vedarter | Lokal vedarter | vedarter
Strakaskogen 58 1 | Fagerhult 101 7
Ostadkulle 69 1 | Aspenis 100 9
Léanghult 76 2 | Atvidaberg 94 10
Karla 106 2 | Farbo 120 11
Albrunna 61 4 | Hallingeberg 102 13
Frodsa 87 4 | Ulvsdal 107 13
Rya Asar 75 5 | Stafsiter 98 14
Norra Vi 83 5 | Vickleby 100 15
Sandviksas 84 5| Lindo 108 16
Bondberget 87 5 | Emsfors 114 20
Bokhultet 88 5 | Getebro 145 21
Skolvene 93 5 | Ytterhult 155 25
Kraksjo by 87 7
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Nagra preliminira slutsatser om virkesuttag och

naturvardsskotsel

NIKLAS FRANC, FRANK GOTMARK, BJORN NORDEN, BJORN OKLAND

Nedan redovisar vi nagra prelimindra slutsatser om skotseln av ekdominerade l6v- och blandskogar med
hoga naturvirden. Vi vill betona att forslagen nedan kan komma att dndras eller modifieras dda vi fdtt
tid att studera organismgrupperna efter gallringen, och under lingre tid. Att utvirdera gallringen for
samtliga organismgrupper tar dock flera ar. Finansidrer och naturvardsmyndigheter vill girna ha rdad och
rekommendationer fran pdgdende projekt, vilket vi hdrmed tillmotesgdr sa gott vi kan utifran nuvarande

kunskap (ddr inte bara vara egna resultat beaktas).

e En viss andel av de tita, klenvedsrika
skogsmiljoerna bor sparas

Avverkningar dér klena virkesfraktioner nyttjas till
biobrédnsle (flisas) blir allt vanligare. Utifran véra
undersokningar kan vi konstatera att d&ven klen dod
ved kan hysa hoga naturvirden i lovskog. Floran av
vedsvampar (sporsdcksvampar, skinnsvampar och
tickor) armycketartrik padettasubstratoch harbérgerar
dven ett antal rodlistade arter. Vedsvamparna dr en
viktig komponent, eftersom manga djur nyttjar dem
eller den milj6 de skapar. Tita bestdnd med inslag av
sjalvgallring och grenavkastning bor darfor sparas i
viss utstrickning. Att ge siffror pd skogsarealer och
proportioner dr dnnu svért — klenved och naturvéirden
i ett 16vbestdnd méste vigas mot vad som finns i
omgivande landskap, dven med avseende pé lovtrad
i barr- och blandskog.

e En viss andel ekdominerad skog (30% iér
ett forslag) med hoga naturvirden och tit
bestindsstruktur bor limnas for fri utveckling
pa landskapsniva

Denna punkt innebér i stort sett samma insatser som

ovan (men beaktar dven andra naturvdrden dn de

dodvedsanknutna). Vad vi sett hittills far oss att tro
att det &r positivt att spara spridda, titare bestand pa
landskapsniva. Markégare hugger ofta i tétare skogar

(t ex for att ta ut hemved, frimst for brénsle) och

gallringar rekommenderas ofta av skogsvardsstyrelsen

om bestindet innehaller ekar som indikerar tidigare
oppen bestandsstruktur. Vi blev 6verraskade av den
rika vedskalbaggsfaunan pd ménga av vara lokaler,
trots att tita ekskogar anses missgynna dem. Aven den
till synes rika faunan av svampmyggor missgynnas
sannolikt av mer Oppna bestdnd, da svampmyggor
anses vara uttorkningskinsliga.

Utifran nuvarande kunskap foreslar vi att en viss

andel av bestinden av den undersokta skogstypen
undantas frén gallringsuttag for biobrinsle, hemved
eller massaved, och far utvecklas mot l16vnaturskog.
Hur stor denna andel bor vara &r svart att sdga och
det beror bl a pa hur landskapet ser ut, men vi foreslar
tillsvidare att 30% av bestdnden pé landskapsnivd bor
lamnas for fri utveckling. Da talar vi alltsa om relativt
tata och klenvedsrika ekdominerade skogar (dér ekar
utgdr de dldsta traden, ca 80-200 &r, men déir gamla
halekar 1 stort sett saknas). Trdd kommer att d6 dar
framgent och skogen kommer pé sikt att innehélla
ljusluckor. Endast med denna skotsel ackumuleras
bade grov och klen dodved i bestindet. Om en del
ekar dor i dessa téta bestidnd sé skapas grov dodved av
ek, en resurs som det dr brist pa (om inte “ekdoden”
fortskrider). Vid vilket troskelvdrde biobréinsleuttag
och andra uttag borjar bli ett hot mot mangfalden pé
landskapsniva bor analyseras framgent, och dir kan vi
bidra. Det dr mojligt/troligt att andelen bestdnd med
fri utveckling bor variera geografiskt, beroende pa
landskapets utseende, organismgrupp och regional/
lokal hotbild.

Bestdnd med ekar som vixt igen med andra
lovtradsarter bor behandlas annorlunda dn de dir
framst gran invaderat. Eftersom granarna konkurrerar
effektivt mot de langsamt vixande ekarna krévs uttag
av gran, men man behover inte ta bort alla granar och
en del kan med fordel 14mnas som 1agor. Om det star
enstaka granar i bestdndet behdver de inte tas bort.

Vi har i var gallring tagit bort néstan all gran
pa de lokaler tradet forekommer rikligt - pa ca 5 av
25 lokaler - eftersom detta dr praxis vid gallring i
liknande skogsmark med relativt hga naturvarden.

e Vid uttag av storre lovtrid (stamved) bor

grenar och toppar limnas kvar
Detta ér en generell regel som finns i Skogsstyrelsens
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rekommendationer for brinsle- och massauttag,
vilken vi girna instimmer 1 (se dven utformningen
av vér gallring, sidan 3). Ofta “stddas” det tyvérr
slentrianmissigt (eller av okunskap). Man kan ldgga
riset 1 hdgar vid behov.

e Rikbarkstrid, siarskilt dldre sadana triad, bor
i viss utstrickning sparas i ekdominerade
skogar

Genom sin positiva inverkan pa andelen baskatjoner

i krondropp, mark och férna bor rikbarkstrdd (med

hogt bark-pH) sdsom ask, 16nn och asp gynnas pa

bekostnad av fattigbarkstrdd som bjork och yngre
ek (utan att dventyra atervéixt av ek pa lokaler med
dldre ekar). Detta styrks av tidigare unders6kningar
dar fattigbarkstrdd hyser ldgre totalantal arter och
farre antal naturvardsintressanta arter av epifyter

(lavar och mossor pa bark). Rikbarkstraden gynnar

dven artrikedomen av markmossor (se sidan 15) och

hogst sannolikt gynnar de ocksd hog artrikedom hos
landmollusker. D& rikbarkstriden konkurrerar med

ekar dr det dock viktigt att hugga bort en del av dem 1

de fall da naturvédrdena pé lokalen framst &r knutna till
ek (forutsitter goda inventeringar!). Aven granar kan
huggas bort av samma anledning, &ven om visst inslag
av gran kan vara gynnsamt for marksvampfloran pa
kalkrik mark.

e Geografiska hinsyn?

Generellt kan ségas att antalet naturvirdsintressanta
arter av vedsvampar och dven vedskalbaggar okar
mot Oster 1 Gotaland (se undersokta lokaler pé
baksidan av Nyhetsbrevet), speciellt frekventa
4r de i omradden med lagt humiditetstal. Aven for
vedskalbaggar finns ett virde av klen dod ved, bdde
solexponerat och mera skuggigt, och virdet av detta
okar mot Oster 1 sodra Sverige. Samma samband
géller dock inte for svampmyggor, och aterstar att
analysera for landmollusker och Orter/grés, varfor vi
vintar med sammanvégning och rekommendationer
utifrdn geografi. Dessutom pagir for nérvarande
ett nationellt arbete med att identifiera sérskilt
naturvardsintressanta trakter, och en rad andra
inventeringar.

Artrikedom inom organismgrupperna: lite siffror

NIKLAS FRANC, FRANK GOTMARK, BJORN NORDEN, HEIDI PALTTO, TED VON PROSCHWITZ, BJORN

OKLAND

e Slumpmadssigt valda grovre ekar (>40 cm
1 diameter brosthojd) har en relativt trivial
epifytflora (mossor och lavar) i denna typ av
sluten ekdominerad skog. 250 undersokta ekar
1 de 25 omraddena hade pa stammarna (kring
brosthojd) totalt 108 arter, varav 6 rodlistade.
Vid selektivt eftersok pa potentiellt rikare trad
av alla arter fann vi ytterligare 11 rédlistade arter
(epifyter).

e Vedsvampfloran fore gallring karakteriserar
vi som artrik, med fynd av totalt 424 arter av
basidsvampar och 103 arter sporsidcksvampar;
av dessa tva grupper var totalt 24 arter rodlistade.
Hog artrikedom finns pé klen dédved, men grov
dodved har en kompletterande distinkt flora.

e Av mossor och lavar som véxer pa marken och
pa dod ved var speciellt lavfloran pd déd ved
intressant, med flera rodlistade och séllsynta arter.
Totalt hittades 152 arter pa dod ved och 82 arter
pa marken, varav 7 var rodlistade.

e Vi fann hog artrikedom i ett (stort) insamlat
skalbaggsmaterial om 35 000 individer. Av 763

arter kan 409 klassas som vedlevande, och av
dessa var 71 arter rodlistade. Ménga &r knutna till
ek och 16vtrdd (féllorna sattes upp péa dod ekved;
torrakor och lagor).

e Faunan av svampmyggor har tidigare varit till
stor del okénd 1 sddra Sverige, och arbetet med
rodlistade arter har just paborjats. Totalt ca 500
svenska arter var kdnda. Vi samlade in 10 000
djur fran 15 av de 25 lokalerna och fann 250
arter, varav 79 var nya for Sverige och 14 nya for
Fennoskandium.

e Landmolluskerna ér inte bestimda for alla lokaler.
Det tycks rora sig om ca 20-35 arter per lokal.

e Antalet patraffade ortartade kirlvéxter per lokal
varierade mellan 22 och 85; totala antalet arter var
213.

e Manga trdd och buskar finns 1 de 25 skogarna
(totalt ca 32 arter), dock med stor variation mellan
lokaler, forutom att alla lokaler har relativt grov
ek.
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Ett stort tack till vara bidragsgivare och samarbetspartners

Projektet finansieras frimst genom Vetenskapsridet
(medel till Frank Gotmark och Niklas Franc),
Energimyndigheten (Bjorn Nordén), FORMAS,
dvs Forskningsradet for miljo, areella néringar
och samhillsbyggande (Bjorn ©kland, Ted von
Proschwitz) och Goteborgs Universitet (Heidi
Paltto). Bidrag frdn mindre fonder och stiftelser ar
ocksa viktiga for vara studier. Vi tackar darfor ocksé
Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien, Stiftelsen
Oscar och Lili Lamms minne, Erik och Ebba
Larssons samt Thure Rignells Stiftelse, Kungliga
vetenskapsakademien, STINT, Adlerbertska
stipendiefonden, Anna och Gunnar Vidfelts Fond
for biologisk forskning, Magnus Bergvalls stiftelse,
Kapten Carl Stenholms donationsfond, Fonden for
skogsvetenskaplig forskning, Stiftelsen Lars Hiertas
minne, Helge Ax:son Johnsons stiftelse, Marie Claire
Cronstedts stiftelse, Wilhelm och Martina Lundgrens
Vetenskapsfond, P A Larssons fond samt Kungl.
Vetenskaps- och Vitterhets-Sambhéllet i Géteborg.

Vidare har fOrstds alla markdgare bidragit,
genom sitt intresse och genom naturvardsgallringen
vinterhalvaret 2002/03. D& det handlar om
forsoksverksamhet och smé ytor som avverkas, har
det ibland handlat om kostnader snarare dn vinster.
Men i flera fall har skogsvardsstyrelser, ldnsstyrelser
och kommuner pa ett fortjanstfullt sitt hjalpt till att
16sa ekonomiska problem.

Ett stort tack till foljande markégare: Dan och
Sven-Gunnar Ekblad; Anders Heidesjo; Gote, Gullan
och Mikael Isaksson; Anette Karlsson; Bo Karlsson,;
Nils-Olof och Jan-Ake Lennartsson (nyckelbiotoper);
samt Robert Ekman (naturreservat); lansstyrelserna i
KalmarochOstergétland (naturreservat); kommunerna
i Boras, Jonkoping, Vixjo och Oskarshamn
(kommunala naturreservat, nyckelbiotop); stiften i
Linkdping och Skara; och skogsbolagen Boxholms
Skogar, Holmen Skog och Sveaskog (i samtliga
fall nyckelbiotoper). Det &r ménga personer som
hjilpt oss i1 arbetet och studierna av de icke-privata
skogarna, sérskilt under naturvardsgallringen vintern
2002/03. Ett tack till foljande personer som vi haft
ett flertal kontakter med: Helena Lager och Daniel
Cluer (lansstyrelsen Kalmar), Kjell Antonsson

Sivert Nilsson (Jonkdping), Lars Andersson och Kurt
Jakobsson (Viéxjo), Sten-Anders Jone och Ingemar
Lennartsson  (Oskarshamn), Bengt Palmquvist,
Roland Karlsson, Esbjorn Nilsson och Lasse Nestor
(Link&pings stift — ett extra tack for billig logi vid
vackra Sommen), Jonas Zetterlund (Skara stift),
Hans Carlander och Peter Samuelsson (Boxholms
skogar, som lyckats forena forskning om biologisk
méngfald och heliga Birgitta), Mats Nilsson, Anders
Sydén och Lennart Svensson (Holmen Skog), samt
Olof Johansson, Fredrik Klang, Marie Larsson-Stern,
Christer Samuelsson, Per-Olof Andersson och Hakan
Torkelsson (Sveaskog).

Ett tack 4dven till alla hjélpsamma
entreprendrer och skogsarbetare under vintern 2002/
03, tyviérr riacker inte anteckningar och minne for att
lista er alla hdr, men ni dr varmt ihdgkomna. Slutligen
tackar vi véra intresserade och duktiga faltassistenter
som hjélpt till under fdltarbetet: Anders Agebjorn,
Ylva Folkesson, Jonas Forsberg, Elin Gotmark,
Linnea Helmersson, Irma Johansson, Kia Jungbark,
Andreas Karlsson, Anders Malmsten, Olga Sandberg
och Ellen Rube.

e N Mt AT w

Skogsarbetare i Albrunna lund: Markus
Karlsson och hans medarbetare gallrade pa

(linsstyrelsen Ostergdtland), Peter Rydén och Olof fyra lokaler (Albrunna, Vickleby, Lindé och

Svensson (Boras kommun), Stellan Gustavsson och

Getebro).
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Vilka arbetar i projektet?

| .

Frank Gotmark (Professor, Zoologiska institutionen)
ar huvudansvarig for projektet sedan det startade varen
2000. Frank har tidigare forskat om féaglars ekologi,
men #dven under flera ar om naturvardsbiologi.
Ansvarar for overgripande planering, och bedriver
studier av bl a bestandsutveckling (trdd och buskar).
Under perioden 1/12 2003-5/7 2004 géstforskar Frank
i Madison, USA vid Department of Forest ecology
and management, University of Wisconsin, hos Craig
Lorimer som lidnge bedrivit forskning om ekar och
16vskog. e-post: frank.gotmark@zool.gu.se

Bjorn Norden (Fil dr, Botaniska institutionen)
arbetar 1 projektet frimst som mykolog (svamp-
specialist), men studerar dven lavar och mossor.
Bjorn har dven stor erfarenhet av naturvardsarbete.
e-post: bjorn.norden@botany.gu.se

Niklas Franc dr doktorand (Zoologiska institutionen)
sedan varen 2001 och specialist pa skalbaggar. Han
genomforde ett omfattande arbete med provtagning
under 2001, vilket avses att upprepas 2004. e-post:
niklas.franc(@zool.gu.se

Heidi Paltto ir doktorand (Botaniska institutionen)
sedan hosten 2001 och studerar framst karlvéixter
och markmossor i projektet. Heidi har liksom Niklas
erfarenhet av praktiskt naturvardsarbete, i Pro Natura
(HP) respektive lansstyrelsen (NF).

e-post: heidi.paltto@botany.gu.se
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Ted von Proschwitz (Fil dr) &rintendent vid Gteborgs
Naturhistoriska Museum och basar dver studierna av
landmollusker (sndckor och sniglar) 1 projektet (se
Nyhetsbrev 2). e-post: ted.v.proschwitz@gnm.se

Bjern Okland (Dr.Scient.) dr entomolog och anstélld
som senior forskare pa det norska forskningsinstitutet
Skogforsk vid As sdder om Oslo. Bjern arbetar med
ekologiska studierna av svampmyggor i projektet.
e-post Bjorn.Okland@skogforsk.no

Maria Bertilsson (till vénster) och Hanna
Ostergard #r doktorander pa Botaniska institutionen,
Stockholms Universitet, och studerar tillsammans
med Johan Ehrlén (Docent och handledare) ekologi
och reaktion pa gallring hos virtdrt och lungort 1
provytor pa fyra lokaler. e-post: ehrlen@botan.su.se

Johan Dahlberg (foto) gjorde under 2002 ett
examensarbete om markmossor i projektet, vilket
presenteras pa sidan 15. Aven Asa Berglund och
Anna Bergqvist har fardigstillt examensarbeten
under aret (se artikel sidan 9). Under aret har Martin
Ryberg arbetat for oss med statistisk utvérdering av
svampdata och i falt med stdngsling av provytor.
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Lokaler som studeras i projektet

. Skolvene NB

. Karla NB

. Ostadkulle NB
. Sandviksas NB

W N -

5. Rya asar NR

6. Strakaskogen NB
7. Bondbergets NR
8. Langhults NB

9. Bokhultets NR
10. Kréksjo by NB

11. Stafsidter NR

12. Atvidaberg NB
13. Fagerhult NB

(Skara stift) 14. Aspenis NB (Boxholms skogar)
(Skara stift) 15. Norra Vi NB (LinkGpings stift)
(Anette Karlsson) 16. Froasa NB (Bo Karlsson)
(Gote Isaksson 17. Ulvsdal NB (Holmen skog)
med familj) 18. Hallingeberg NB (Link&pings stif
(Boras kommun) 19. Ytterhult NB (Anders Heidesjo)
(AssiDomén) 20. Farbo NB (AssiDomén)
(Jonkopings kommun)  21. Emsfors NB (Oskarshamns kommun)
(Dan Ekblad) 22. Getebro NR (Staten)

(Viaxjo kommun) 23. Lindd NR (Staten)

(Nils-Olof och Bengt 24, Lilla Vickleby NR (Staten)
Lennartsson) 25. Albrunna NR (Staten)

(Robert Ekman &

lansstyrelsen) NB=Nyckelbiotop

(Linkopings stift) NR=Naturreservat

(AssiDomén)
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