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—alla som é&r intresserade av vart projekt och Nyhetsbrev! Nu rapporterar vi om vad
som hént sedan Nyhetsbrev 6 (maj 2009). Vara nyhetsbrev riktar sig till markégare i
projektet och andra inom naturvard, skogsbruk, forskning och utbildning.
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Vilken typ av skog skapas genom naturvardsgallring? Detta mditte vi
upp sommaren 2010 — se artikel pd sidan 5. Jenny Leonardsson
tillsammans med assistenterna Linn Bergstrom (till vinster) och Linn
Zetterstrom (till hoger), da elever vid Falkenbergs gymnasieskola.
Foto: Frank Gotmark



Kort sammanfattning

Ekprojektet vid Goteborgs Universitet

Vi forskar om skétseln av igenvaxta ek-rika blandskogar med naturvarden, dar de aldsta
traden (i regel ek) ar 125-300 ar. Markerna, som var halvéppna pa 50-talet, har nu gott om
energirika lovtrad. Vi undersoker om forsiktiga koldioxidneutrala biobransleuttag gynnar den
biologiska mangfalden (en hypotes). Fran 2000 studeras 25 skogar spridda 6ver fem lan (se
karta) fore och efter naturvardsgallringen vintern 2002/2003. Vi har tre specifika fragor: (1)
gynnar naturvardsgallringen ekféryngring, sma trad som kan ersétta gamla trad? (2) Har
naturvardsgallringen positiv effekt pa évrig biologisk mangfald? (3) Bestams lokala
naturvarden framst av bestandet eller av landskapet? Pa fraga 1 svarar vi ja, &ven om
foryngringen &r svag. For fraga 2 studerar vi karlvaxter, mossor, lavar, svampar, skalbaggar,
svampmyggor och landmollusker. Vart svar &r ja, med vissa forbehall. Svaret pa fraga tre
slutligen, &r framst det omgivande landskapet, men med tydlig lokal inverkan (se sid. 26-29).
Det finns &ven ett antal andra delprojekt med relevans for skoglig naturvard i Ekprojekt. Las
mer i detta Nyhetsbrev och i Nyhetsbrev 1-6 pa
http://www.zoologi.gu.se/personal/Gotmark Frank.

Rapporter fran projektet ar listade langst bak i Nyhetsbrevet.

Skogar som studeras i projektet (15 nyckelbiotoper och 10 naturreservat, se
markagare nasta sida):
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LOKALER (NB=Nyckelbiotop, NR=Naturreservat , inom parentes, markagare)

1. Skélvene, NB (Skara stift)

2. Karla, NB (Skara stift)

3. Ostadkulle, NB (Bo Larsson)

4. Sandviksas, NB (Gote Isaksson)

5. Rya asar, NR (Boras kommun)

6. Strakaskogen, NB (Sveaskog)

7. Bondbergets, NR (Jonkdpings kommun)

8. Langhults, NB (Dan Ekblad)

9. Bokhultets, NR (Véxjé kommun)

10. Kraksjo by, NB (N.O. Lennartsson)

11. Stafsater NR (Robert Ekman & Liansstyrelsen Ostergotland)
12. Atvidaberg, NB (Linkopings stift, Lansstyrelsen Osterg6tland)
13. Fagerhult, NR (Staten, Lansstyrelsen Ostergotland)

14. Aspenas, NB (Boxholms skogar)

15. Norra Vi, NB (Linkopings stift, Lansstyrelsen Osterg6tland)
16. Froasa, NB (Bo Karlsson)

17. Ulvsdal, NB (Holmen skog)

18. Hallingeberg, NB (Linkdpings stift)

19. Ytterhult, NB (Anders Heidesjo)

20. Farbo, NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

21. Emsfors NB (Oskarshamns kommun)

22. Getebro NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

23. Lindd NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

24. Lilla Vickleby NR  (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

25. Albrunna NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

Pa varje lokal finns 2 provytor, undersokta fére naturvardsgallring
(vintern 2002/2003), och darefter.

P4 vissa lokaler avviker formen fran kvadratisk.

GALLRINGSYTA REFERENSYTA

(FRI' UTVECKLING)

100x100 m (1 hektar)



Vilken slags skog skapar naturvardsgallring?
Resultat fran 8 ars tillvaxt

JENNY LEONARDSSON, FRANK GOTMARK

Virt projekt har nu pagatt sa ldange att vi kan borja utvirdera denna frdaga. Foryngringen
(antal stammar som vdxt upp over brosthojd) visade sig vara starkast hos ndgra buskar —
frdamst hassel och brakved - snarare dn hos trdd. Forklaringar dr bl a stark vegetativ
forokning (sdrskilt stubbskott) hos buskar, ldg 6verlevnad hos sma och medelstora kapade
trdad, samt svag foryngring via fron. Saknas buskar fran borjan gynnas pionjdrtrdd, frdamst
bjork. Variationen i daterviixt dir stor mellan lokaler - varierande viltbetestryck dr en
forklaring. Antalet sma ekar dr nagot hogre i naturvardsgallrade provytor dn i provytor med
fri utveckling men uppvdxande ekar tycks behéva betesskydd.

Bakgrund och metod

Sommaren 2010, atta sdsonger efter naturvardsgallringen vintern 2002/2003, pabodrjade vi
utvirdering av reaktionen hos den vedartade vegetationen — triden och buskarna som skapar
den framtida skogen. En ovanlig studie i &mnet skoglig naturvardsskotsel via forsiktigt
biobrinsleuttag. Atgirder som selektiva huggningar gors ofta, men de foljs sillan upp
kvantitativt 6ver langre perioder da medel (eller intresse) saknas.

Naturvardsgallringen gav snabbt en positiv reaktion hos den ortartade vegetationen, med
Okad artrikedom (se Nyhetsbrev nr 4, och foto 1 nr 5). Sedan har vi sett uppvéxande skott frin
trdd och buskar, vilka 6kar vegetationens tdckningsgrad. Fore naturvardsgallringen var
krondppningen sett fran markniva i snitt 14% (% synlig himmel), sommaren direkt efter var
den 1 snitt 33% (variation 20%-57%). Sommaren 2009 hade krondppningen minskat till i snitt
25%, med mycket stor variation (8-48%). Denna dynamik och variation paverkar starkt den
biologiska mangfalden, sa kunskap om tridens och buskarnas utveckling ar viktig.

Tidigare har vi rapporterat om tillvaxtokning hos gamla ekar, om &n svag, efter
naturvardsgallringen (Nyhetsbrev 6, sid 34). Hos ekar och andra stora trdd kan kronorna dka
ndgot i storlek, men de stora fordndringarna sker i skikt ndrmare marken, med f6ryngring som
bestimmer bestdndens framtid. En studie av hasselns reaktion och tillvéxt fem ar efter
kapning finns redovisad i Nyhetsbrev 6. Dodligheten for kapade hésslen (hela buskar) var da
lag, 1 genomsnitt 4%, och ménga hade stubbskott.

Sommaren 2010 bestdmde vi oss for att méta in plantor och skott som under étta sdsonger
vaxt upp over brosthojd (130 cm), dvs de som varit relativt framgéngsrika och potentiellt kan
véixa vidare och bidra till det nya bestandet. Vi noterade art, skotthdjd, och ursprung (fro,
vegetativ tillvixt). Detta gjordes i alla Ekprojektets 25 skogar, bade i naturvardsgallrad
provyta och 1 igenvixt provyta med fri utveckling, s k referensyta (varje skog har en provyta
av varje sort, 1+1 ha). Eftersom det inte fanns tid och pengar att inventera hela provytor pa
varje lokal lade vi (tvd) representativa transekter tvirs dver varje provyta.

Vilka trid och buskar gynnas?

Den forsta figuren nedan visar titheten av stammar (antal per ha) hos forekommande trdd och
buskar. Icke ovintat dr foryngringen avsevirt ldgre 1 referensytorna @n i naturvardsgallrade
provytor, dven for trddslag som traditionellt ses som skuggtoleranta (bok, lind, 16nn).
Tillvaxten av hassel i de slutna referensytorna var nagot 6verraskande — arten betraktas
normalt som ljuskrévande.
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Tillvixt efter naturvardsgallringen vintern 2002/2003, dvs stammar/skott som viixt
upp och over brosthojd t o m 2010 (stora trdds tillvixt ej med hdr). Medelvirden for
Ekprojektets 25 lokaler samt variationsmatt (SE-vdrde, kring medelvirdena). For de
allra flesta trdd och buskar dr tillvixten avsevdrt hogre i naturvdardsgallrade provytor
(bla staplar) dn i de orérda slutna referensytorna med fri utveckling (grona staplar).

De tre arterna med den hogsta genomsnittliga stamtétheten (foryngringen) ér alla buskar:
hassel, brakved och skogstry. Forst dérefter finner vi ett trdd, linden. Efter denna foljer ask,
asp och ronn, men asken hade tagit rejélt stryk av askskottsjukan — annars kanske detta trad
hade legat pa samma niva som buskarna.

Vi mitte dven hdjden pa skotten. Hog genomsnittlig hojd, dvs for stammar som vixt over
brosthojd, hade flader (3,5 m), hassel (3 m) och brakved (2,4 m) bland buskarna, och bland
traden sdlg och sotkorsbir (bada 2,4 m) och oxel och 16nn (bada 2,3 m). Rekordet for hassel
fann vi i den produktiva skogen vid Vickleby pa Oland: stammar (stubbskott) som viixt till en
hojd av 10 m sedan 2003. Bland trdden forekom silg- och ronnstammar pa 8,5 m respektive 7
m.

Trots att mer dn 90% av den avverkade volymen (grundytan) vid naturvérdsgallringen
bestod av trdad, sa domineras atervixten saledes starkt av buskar, &tminstone atta ar efter



naturvardsgallring. Viktiga forklaringar, som vi dterkommer till i kommande Nyhetsbrev, ir
hog dodlighet hos kapade 16vtrad och snabb och stark vegetativ forokning hos buskarna.

Var bedomning nu &dr dock att slutsatsen om buskarnas roll inte géller alla slutna ek-rika
blandskogar dér naturvardsgallring kan vara aktuell, utan fradmst de dir buskar fran borjan ar
en visentlig komponent i bestdndet. Detta dr en viktigt punkt. Vi har i stickprovet tva skogar
(Sandviksas och Frodsa) dér gallringsytorna initialt starkt dominerades av gran och ek.
Granen dor om den som brukligt kapas ndra marken. Manga granar avverkades. Granskar vi
foryngringen 6ver brosthojd har, sa domineras den av bjork. Spridda smagranar forekommer
(1&ngt under brosthdjd) men det dr pionjértrdd som dominerar atervixten.

Aterviixt pa olika lokaler och ekféryngring

Det dr en fordel att ha s& mycket som 25 skogar i Ekprojektet, eftersom man dé béttre kan
forsta faktorer som paverkar foryngring efter naturvardsgallring. Som framgar av figuren
nedan varierar atervixten mycket inom, och mellan skogarna.

= 14001
o
L o
-
0
i —
@
a 12001
——
2,
‘0
i =
£ 1000 18
A M Gallringsyta
0 [CReferensyta
L
Q
>
3 8001
L
©
£
£ 600 ’
-
(]
R
[
= |
s
« 4001 ' ;
2 - |
£ I [ .
g | | .
@ \
£ 2001 :
o
c
8 ' HH i
! I RN RN
282302533228 25285200828583
O DO Q0 g =R = o
238350580298 256x5882<£2882%
S oSS ESY LIRS 250 S BES0®eS¢E
cgSRBW® Oc wi5 Z4725p 6 >
S<2m§ = & = lgmmw g
5§ ¥ a L = ' » ©
< = n
Lokal

Aterviixt av stammar i de 25 skogarna (medel + SE for 8 sektioner per provyta).
Variationen inom och mellan lokaler dr stor, och 3-4 lokaler hade mycket ldg
dtervdxt av stammar (se text).



Mer dn 500 stammar/ha dver brosthodjd finner vi bara i 5 av de 25 skogarna: vid Albrunna
(skogstry, hagtorn, flider, ask) pa Oland; Rya sar (mycket brakved) nira Borés; Kraksjd by
(mest hassel) ndra Emmaboda; Langhult (hassel, lind) dster om Ljungby; och Karla (brakved,
ek, ronn) ndra Vargarda. Den som sysslar med skogsbruk och atervéxt efter slutavverkning
tanker nog att 500 stammar/ha efter 8 ar ar lagt. En viktig forklaring &r forstas att vi sparar
manga stora trid 1 bestdnden, vilka konkurrerar med foryngringen (se foto, fore-efter
naturvardsgallring i Nyhetsbrev 5, samt nedan).

I fyra naturvérdsgallrade skogar finner vi mycket svag foryngring, dvs fa nya stammar
over brosthojd: vid Aspenis ndra Sommen; Lindd norr om Kalmar; Sandviksés norr om
Borés; och Ytterhult ndra Vistervik (se figur). En viktig forklaring ar hart viltbete, som lokalt
forekommer i landskapet. I provytorna finns manga smaplantor per hektar av 16vtrad/buskar,
men de vixer knappt, eller bara langsamt dver brosthdjd. Vid Ytterhult, enda lokalen med
likartad foryngring i referens- och gallringsyta, bidrar ndtboskap som betar i den halv-6ppna
skogen (ndtbete finns dven vid Skdlvene, och fanns tidigare dven vid Atvidaberg). Under
sommaren 2012 kommer vi att borja utvirdera viltbeteseffekter, genom vara hign och
betesskydd, som inte ingar de data som presenteras hér.

Mdtning av stammar
som vdaxt over
brosthojd efter
naturvdrdsgallringen,
vintern 2002/2003.
Christina Claesson
mdter hassel — med
hasselpinne som enkel
mdttstock. Ekologiskt
faltarbete behéver inte
krdva avancerad
utrustning (men en
vattentdt hand-dator
dr bra att hal).
Ekprojektets lokal vid
Fagerhult i sodra
Ostergétland, tidigare
en nyckelbiotop dgd av
Sveaskog; nu
ombildad till
naturreservat i
Ostergétland.

Foto: Frank Gotmark,
Juli 2010.




Vi mitte ekar dven pa ldgre hojd: plantor som uppnétt 50 cm hojd eller mer, da ekféryngring
dven dr naturvardsintressant. Den forsta figuren nedan visar dessa plantor, och den foljande
figuren visar ekplantor pd 130 cm hdjd eller mer.

Som framgér dr antalet sma-ekar (>50 cm) 1 genomsnitt avsevért fler 1 naturvardsgallrade
provytor dn i slutna referensytor, om dn med stor variationen mellan lokaler. Men om vi bara
tar med ek-plantor som natt over brosthojd (ndsta figur) far vi en annan bild: foryngringen av
saddana sma-ekar dr mycket svag (observera annan skala pé y-axeln!). Hiar medriknas inte
plantor som vi skyddar mot bete, till vilka vi aterkommer framgent. Konkurrens med annan
ved- och Ortartad vegetation, 6kad slutenhet i lagre skikt i skogen, relativt langsam tillvaxt hos
ekar, och viltbete da plantorna nar 6ver ca 75 cm, bidrar till svag ekforyngring.
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Genomsnittlig tithet ek-stammar (6ver 50 cm ho6jd) per hektar

Tdthet av ek-plantor, hogre dn 50 cm, sommaren 2010. Medelvirde = SE for 8 sektioner per
provyta (naturvdrdsgallrad, samt orord sluten referensyta). I data medrdknas dven gamla
smdplantor; i referensytorna vid Karla, Sandsviksas och Skélvene fanns sadana plantor,
medan de flesta plantorna i gallringsytorna kommer frdn ollon som foll 2001-2005.
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Lokal

Tdthet av ek-plantor over brosthojd (>130 cm) - jamfor med figuren ovan.

Biobriinsle och naturvard

Ett syfte med Ekprojektet dr att underska om naturvardsinriktat biobrénsle-uttag, som skapar
Oppnare skog, kan gynna biologisk méangfald i igenvéxta blandskogar med ekar. Tidigare
resultat (sammanfattade i G6tmark 2010) och denna studie pekar i huvudsak mot svaret “ja”,
dven om kombination med fri utveckling &r viktig. Men for skogar med hoga naturviarden kan
upprepade uttag vara negativa da dodvedsproduktionen reduceras alltfér mycket. Det kan
ibland vara bittre att bara kapa och ldmna dodved (dvs inget uttag), om naturvardsskél
motiverar huggningar. Potentialen for naturvardsinriktat skogsbréansle-uttag kan vara storre i
andra typer av 16vrika skogar - se artikel langre fram, sidan 30-32! Till sist: trdd vdxer som
bekant langsamt och for de lokaler vi redovisat data for hér, bor en uppfojning ske om ca 10
ar.
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Slutsatser och tolkningar

Naturvérdsgallring i ek-rika igenvixta blandskogar, dir buskar som hassel, brakved, fldder
och skogstry forekom, gynnade efter 8 ar foryngring framfor allt hos buskarna snarare én
traden. Buskar kan eventuellt gynna ekforyngring (dven om det &r osédkert pa langre sikt, se
artikel 1 detta Nyhetsbrev), buskar producerar nétter och bér, och har en rad associerade arter,
precis som traden. De dr dirfor ocksa virdefulla. Saknas buskar, s gynnar naturvardsgallring
16vtrad som bjork, asp och sdlg. Viltbetet inverkar, men utesluter inte foryngringen utom pa
ett mindre antal lokaler med extremt hart viltbete, dir det tar ldngre tid for trdd och buskar att
komma upp. Foryngring av gran, dnnu svag, forekommer och vi aterkommer till fragan om
granens roll.

Ett tack till Energimyndigheten for ekonomisk stdd, som soktes via Vetenskapsréadet.

Referens

Gotmark, F. 2010. Skotsel av skogar med hoga naturvirden — en kunskapsoversikt. Svensk
Botanisk Tidskrift, Suppl. 1, 88 sidor (pdf, Gétmarks hemsida, tryckta ex kan skickas gratis
via kontakt med oss)

Linn Zetterstrom visar upp
en naturligt foryngrad
lindplanta, som slagit rot
och viixt upp efter natur-
vardsgallringen 2002/2003.
Mildare klimat kan tdinkas
gynnas linden, som inte
betas mdrkbart av dlg och
radjur. Till skillnad fran
ekarna vixer linden ocksa
bra under rdtt skuggiga
forhdllanden.

Foto: Frank Gotmark, 2010
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Plantering av ekar i buskage som skydd mot viltbete:
fungerar det?

ANNA MONRAD JENSEN

I denna studie analyserades etableringsfasen for ekar som planterades pa 10 av Ekprojektets
lokaler 2007, dels i buskar och dels oppet (dven i hdgn). Buskar ger ett visst extra skydd mot
bete och ekplantorna tycks kunna “gémma sig” i mdngden.

Bakgrund och metod

Foryngring av ek 1 sodra Sverige, for produktion eller naturvard, kan vara kravande. Skador
fran viltet, sarskilt rddjur men dven lg, dr oftast sa kraftiga att foryngringsfasen forlangs eller
1 varsta fall misslyckas. Stangsel (hégn) r ett sétt att skydda plantorna. Metoden dr dock
kostsam och om arealen dr liten 0kar det reella priset per planta. Uppséttning och nedtagning
av héagn kriver 1 regel tunga maskiner som kan skada faltskiktet och stora/ddda trdd kan falla
over hiagnet. Detta gor att vi behover hitta nya vigar att skydda smaplantorna under
foryngringsfasen.

Tidigare forskning har visat att omgivande vegetation paverkar ekars overlevnad, tillvixt,
och risken for bete. Kan vi 1 vara ddellovskogar foryngra ek genom att sétta ekplantorna 1 de
buskar som redan finns etablerade? Jag har studerat detta genom forsoksplanteringar och
métningar av hur ekens dverlevnad och tillvéaxt paverkas av att vara omgiven av téta buskage.
Projektet och négra preliminira resultat presenterades i Ekprojektets Nyhetsbrev nr 6.

I december 2007 planterades 1200 ekar i 10 av de 25 skogarna i Ekprojektet (Aspends,
Norra Vi, Emsfors, Farbo, Lindd, Strakaskogen, Sandviksas, Ostadkulle, Karla, Rya &sar).
Inom varje skog valdes 4 mindre delomraden ut; 2 med, och 2 utan naturliga buskar (se foto
nedan). Tvé delomraden inhdgnades (med, respektive utan buskar) for att studera ekarnas
overlevnad och tillvédxt utan paverkan frin harar, radjur och élg (vi dterkommer till
hiagnstudierna i nista Nyhetsbrev). Tva ganger per ar (2008-2008) och 1 april 2010
undersoktes overlevnad, tillvixt och skador pé ekarna.

Tvd forséksytor, med buskar (vit pil) och utan buskar (svart pil), i Ekprojektets
skog ndra Farbo, nuvarande naturreservatet Bockemdlen. Foto Anna Monrad
Jensen, juni 2007.
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Resultat

Buskar skyddar eken mot viltskador

Utanfor stingsel var betesskadorna pé ekplantor som véxte bland naturligt forekommande
buskar signifikant mindre jaimfort med ekar som var planterade i Oppna ytor. Risken for att bli
betad minskade om plantan véxte bland buskar och intressant nog reducerades ocksé andelen
av toppskottet som forsvann péa grund av viltbete. Jag fann ocksa att ekar planterade i buskar i
genomsnitt var 8 cm hdgre én ekar utan detta skydd efter tva ar.

Figuren nedan visar att betestrycket fran radjur eller dlg (d.v.s. betesfrekvensen) varierade
under, och mellan ar. Det var dock alltid fler ekplantor som blev betade om de saknade skydd
av buskar.

Hur fungerar detta skydd? Gommer buskarna ekplantorna sa att rddjuret inte hittar eken,
eller 4r det snarare sé att taggiga och/eller illasmakande grannar skyddar eken fran att bli
betad? For att fa klarhet 1 detta analyserade vi om antalet betesskador var relaterade till
tatheten och hojden av de omgivande buskarna, samt om det fanns taggiga hallon- eller
bjornbérsplantor i1 buskaget. Det visade sig att eken faktisk "goémmer” sig bland buskarna,
eftersom risken for att bli betad 6kade markant om den var hogre 4n buskarna. Taggiga
buskar, sdsom hallon och bjérnbér (Emsfors och Lindd), pdverkade ddremot inte antalet
betade ekplantor. Detta innebdr dock inte att det var noll nytta for eken att sté i ndrheten av
hallon- eller bjornbéarsbuskar. Trots att dessa ekplantor faktiskt blev betade av dlg och radjur
sa forlorade de ndmligen dir betydligt mindre biomassa. Det tycks vara sa att dlgar och radjur
foredrar att dta blad av hallon- eller bjornbarsbuskar, framfor ekar.

Andel (%) av
g\ Ej buskar (oppet) szr Zl;;e;‘;,de
betesskador
frdn dlg och
radjur i buskar
(heldragen
linje) och utan-
for buskar
(streckad linje)
pa 10 av
Ekprojektets 25
lokaler.
Medelvirden
fran forsoks-
start 2007 till
varen 2010.
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Hur paverkas ekplantornas éverlevnad och tillvixt av buskar?

Under de tva forsta aren (2008 och 2009) 6verlevde nistan alla ekar (98%). Under det tredje
aret dog ddremot fler ekplantor 1 forsoksytor med buskar (14%) jimfort med utan buskar
(6%). Ekplantor som vixte bland buskar strickte pa sig och blev léngre, vilket ar en typisk
anpassning till skugga som ocksa dr kind fran andra arter. Annars paverkades ekarnas tillvixt
relativt lite av konkurrensen fran trdd och buskar under den period jag studerade dem. Mina
resultat tyder ocksa pa att beskuggning frin krontaket i detta fall &r en viktigare
konkurrensfaktor &n de omgivande buskarna (i det experimentella upplagget med
naturvardsgallring sparas manga hogre trad).

Slutsatser och skotselrad

Resultaten visar att buskskiktet till viss del kan skydda planterade ekar mot skador fran radjur
och dlg. Dock bor stingsel fortfarande betraktas som den mest effektiva metoden for att
skydda ekplantor, om kostnaderna kan tickas. Plantering i naturligt férekommande buskage
kan anvéndas som ett komplement till andra skyddsmetoder vid foryngring av ek. Hansyn bor
tas till att konkurrens fran buskarna, och trdd i hogre kronskikt, minskar ekens tillvixt och
overlevnad. Skotsel av buskskiktet kan darfor vara nddvandig. Jag hoppas kunna aterkomma
med en ldngtidsstudie.

Ekplanteringen vid Farbo, fem sdsonger efter forsokets start. Pa bilden syns hdgn dér
ekar planterats bland lovtrdd och buskar och effekten av viltbetet utanfor. I det mer
Oppna partiet framfor hdgnet koloniserade det rodlistade grdset strdviosta, som
gynnats av viltet ddrefter! I avsaknad av vilt, och med konkurrens frdn trid och
buskar, kunde det ha forsvunnit eller missgynnats. Vi kommer att studera dessa och
andra hdgn och viltbete i Ekprojektet 2012. Foto Frank Gotmark, juli 2011
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Ek-epifyter overlever pa fler trid och sprids till fler
nya trid efter naturvardsgallring

BJORN NORDEN, HEIDI PALTTO, CHRISTINA CLAESSON, FRANK GOTMARK

Kvittot pa en lyckad naturvardsgallring kan vara en positiv respons pa totalantalet arter eller
antalet och frekvensen av naturvdrdsintressanta arter. Vi ville ddrfor underséka hur lavar pa
grova lovtrdd reagerar i vart experiment och valde ekar som dr de grovsta trdden i vdra ytor.
Vi inventerade fem ekar i varje yta pa 24 lokaler fore, samt sex ar efter naturvardsgallringen.
Resultatet visar en positiv effekt av naturvardsgallring i initialt sluten, ek-rik blandskog.

Gamla ekar har ménga naturvérdsintressanta epifyter, sirskilt bland lavarna. Nagra studier
tyder pd att lavar gynnas av 6ppenhet runt de gamla ekarna (se d&ven Nyhetsbrev 6), men
starka féltexperiment for att forsoka faststélla orsak och verkan har saknats.

Resultatet var gynnsamt i gallrings- jaimfort med referensytor, bade for totalantalet lavar
och totalantalet mossor (Tabell 1), men skillnaden var inte statistiskt sékerstdlld for mossorna.
Liknande resultat fann vi for antalet naturvardsintressanta arter, dvs for rodlistade arter och
signalarter (Tabell 2). Effekten bestod mest av en minskning i referensytorna, vilket kan bero
pa flera faktorer. Vi kan iaktta en fordrojd effekt pa igenviaxningen (som inte 6kade mellan
2001 och 2009); ek-lavarna kan missgynnas av vissa tradslag intill (t ex gran), eller mer
betande pé lavarna av snéckor och sniglar i den morkare och fuktigare skogen i referensytan
ha bidragit till minskningen dir. Okningarna i naturvérdsgallrade provytor (mindre in
minskningarna i referensytan) tyder pa att mer ljus gynnade epifytfloran, men det &r ocksa
mojligt att spridning av lavar och mossor underlittas i1 utglesade bestdnd, genom 6kad
vindstyrka och férre buskar, granar mm som hindrar spridningen. Kanske sprids
knappnalslavar med skalbaggar, vars aktivitet 6kar efter naturvardsgallring (se Nyhetsbrev 5).

Tabell 1. Antalet arter i provytorna (sammanlagt fran 5 ekar per yta) fore (2001) och
efter (2009) naturvardsgallring, samt forandringen i samma yta (antalet arter efter,
minus antalet arter fore naturvardsgallringen). Avverkning genomférdes vintern
2002/2003. Vi testade om forandringen i gallringsytor var storre an forandringen i
kontrollytor och signifikant p-varde for detta (Iag sannolikhet att fa resultatet av
slump) anges i den hogra kolumnen.

Kategori Provyte- Fore natur-  Efter natur-  Forindring P-virde
typ vardsgallring vardsgallring
Medel +SD Medel +SD Medel +SD
Totalantal arter Naturvards- 25,5 £4,7 26,5 £6,1 1,0 +4,5 0,004
gallring
Kontrollyta  25,0£5,5 21,7 £5,6 -3,3+34
Antal lavarter Naturvards- 20,8 £4,5 20,7 £5,8 0,0 +4,0 0,006
gallring
Kontrollyta 19,9 £5,2 16,6 +4.9 -3,3+£32
Antal Naturvards- 3,8+1,7 4,6 £2,1 0,8+1,3 0,208
mossarter gallring (ej sign.)
Kontrollyta 4,1 +1,8 42422 0,1 £2,0
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Tabell 2. Antal och frekvens av rddlistade arter och signalarter (medelvarden och
standard-avvikelsle).

Vi testade om forandringen i gallringsytan var storre an forandringen i kontrollytan
och signifikant p-varde (Iag sannolikhet att fa resultatet av slump) anges i den hogra
kolumnen.

Kategori Provyte-typ  Fore Efter Forindring p-virde
gallring gallring

Antal trad Naturvards- 2,8+1,2 2,9 +0,9 0,1+1,1 (ingen
gallring skillnad)
Kontroll 2,0+1,0 2,2+0,8 0,0 +£0,9

Frekvens per trdd Naturvards- 75 £91 111 £111 37 £56 0,001
gallring
Kontroll 87 +£127 89 +141 2 +£38

Antal per yta Naturvards- 2,2+0,9 2,3+1,2 0,045 £1,2 0,027
gallring
Kontroll 3,0+1,3 2,4+1,2 -0,7 £1,5

Vi fann fler koloniseringar och férre utdéenden av lavar per trdd i naturvardsgallrade
provytor (antalet koloniseringar var nistan dubbelt s4 manga som 1 referensytorna). For fem
naturvardsintressanta skorplavar och 11 koloniseringstillfallen kunde vi ocksa spéara troliga
kall-trad varifran spridningen bor ha skett. Genom att noga inventera omgivningarna nir en
ny forekomst hittades pa ett undersdkningstriad fick vi fram att dessa lavar bor ha spridit sig i
medeltal 6ver 60 m. Detta &r en, om &n liten, indikation pé att spridningsférmégan inte ar
alltfor délig for knappnélslavar (Caliciaceer), skdrelavar (Schismatomma) och skuggorangelav
(Caloplaca lucifuga).

Resultatet dr uppmuntrande och stodjer véra tidigare resultat for kérlvéxter, skalbaggar
och andra organismgrupper. Med undantag for vedsvampar sa verkar foljderna av vér
naturvardsgallring, kombinerad med forsiktigt biobrénsleuttag, vara positiv pd kort-medellang
sikt 1 den skogstyp som studeras i Ekprojektet.

Lavar och mossor
inventerades pd fem trdd per
prowta. Forekomsten av
samtliga arter rdknades inom
ett bojligt plastrutndt som
sattes upp pad ekstammen, pd
samma plats fore-efter
naturvdrdsgallringen. Foto:
Bjorn Nordeén, 2009.
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Gulpudrad spiklav (Calicium adspersum) dr en signalart som férekommer i flera av
vdra omrdden. Den hade nyetablerats pd tva av de undersokta ekarna i tvd olika
gallringsytor. Foto Jenny Wendel

()
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Mark- och stenlevande mossor och lavar —
korttidseffekter av naturvardsgallring i ek-rik
blandskog

HEIDI PALTTO, BJORN NORDEN, FRANK GOTMARK

Mossor och lavar pa marken ar mindre studerade &n de pa trad. Det ar svart att forutsaga
vad som ska handa med moss-och lavfloran efter en naturvardsgallring. Uttorkningseffekter
ar en mojlighet, eller minskar kanske mossor och lavar pa grund av 6kad konkurrens med
kéarlvaxter? | denna studie fann vi att mossor (och nagra fa lavar) i genomsnitt tacker 13% av
marken i de undersokta skogarnas slutna ordérda referensytor, medan téackningsgraden ar
hogre, 20 %, i naturvardsgallrade ytor. Inga negativa effekter marktes; antalet arter av
marklevande bladmossor per undersokt ruta 6kade markant efter ingreppet, genom 6kad
nykolonisering och minskat antal lokala utdéenden.

Uppléagg och resultat

Vi undersokte effekten av naturvardsgallringen pa mark- och stenlevande mossor och lavar i
15 av vara totalt 25 skogar. Vid naturvardsgallringen i Ekprojektet tog vi ut ca 25% av
grundytan i bestandet; enstaka stora, men mest medelstora och mindre trad och buskar. Grenar
och toppar lamnades. 1 bade gallrings- och referensytorna i de 15 skogarna undersokte vi atta
stycken rutor 4 5m?, fore och efter naturvardsgallringen. Inventeringen fore gallringen
utfordes 2002; gallringen utfordes under vintern 2002/2003; och inventeringen efter
gallringen gjordes 2004.

Vi fann totalt 116 arter av mossor och lavar i denna undersékning. Av dessa var 86
bladmossor, 24 levermossor och 6 lavar. Nagra vanliga bladmossor var cypressflata,
skogspraktmossa och husmossa. Nagra vanliga levermossor var vedblekmossa och
brakenmossa. Bagarlavar och filtlavar utgjorde de vanligaste lavarna. Nio markmossor, tva
levermossor och en lav klassas som signalarter av Skogsstyrelsen, dvs de anses signalera hdga
naturvarden i skogsmiljoer. 99 arter hittades pa mark och 98 pa sten. De allra flesta arter, 87
stycken, hittades pa bade mark och pa sten. Sten utgjorde i genomsnitt 7 % av rutornas
tackningsgrad.

a2 C
S

| naturvardsgallrade provytor tackte mossor i snitt 20 % av marken tva ar efter ingreppet.
Vagig sagmossa (Atrichum undulatum) ar en bladmossa som hittades i totalt 23 rutor innan
gallringen och i 33 rutor efter gallringen (av totalt 120 rutor i de 15 gallringsytorna).
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Efter naturvardsgallringen var den sammanlagda tackningsgraden av mossor och lavar
20% i gallringsytan och 13 % i referensytan, vilket tyder pa att som grupp har mossor och
lavar 6kat efter ingreppet.

Innan naturvardsgallringen fanns det i genomsnitt 9 bladmossor per undersokt ruta (5 m?),
varav i genomsnitt 6 vaxte pa marken och 6 pa sten (vissa vaxte pa bada substrat). Artantalet
marklevande bladmossor dékade med 20 % i gallringsytorna och minskade med 15 % i
referensytorna. De stenlevande bladmossorna minskade med 9 % i gallringsytorna och med
21 % i referensytorna, vilket innebér en mindre forlust av arter i gallringsytorna. For de
marklevande bladmossorna forklaras forandringarna av en mer an dubbelt sa hdg kolonisering
av arter i gallringsytan (drygt 3 nya arter per ruta, se figur nedan) jamfort med i referensytan
(ca 1,4 nya arter per ruta). Och for bade de marklevande och stenlevande bladmossorna var
den lokala utdéenderisken tydligt lagre i gallringsytorna &n i referensytorna.

Innan naturvardsgallringen fanns det i genomsnitt 1,4 levermossor per ruta, varav 1,0
marklevande och 0,9 stenlevande levermossor. De stenlevande levermossorna minskade med
31 % i gallringsytorna och med 49% i referensytorna, vilket inneb&r en mindre forlust av arter
i gallringsytorna. De marklevande levermossorna minskade lika mycket i gallrings- som i
referensytor (8-11 %).

Mossor Levermossor Lavar

- Medianantal arter som
! ; koloniserade 5m*-rutorna

efter naturvardsgall-
ringen. Boxarnas langd
anger 50 % av variationen
och streckade linjer anger
minimum- och maximum-
varden.
GAL=naturvardsgallrad

Q ' provyta, REF=referens-

yta, dvs sluten intilllig-
h ' gande skog, lamnad ordrd

- -

. , o vid naturvardsgallringen.
: : E D E : Asterisker anger statistiskt

0 —] _:_ L -~ < E
I

Nykolonisationer per 5m2-ruta

-

= sakerstalld skillnad.

T I I T I I T I T
GAL REF GAL REF GAL REF GAL REF GAL REF

Mark

Sten
Mark
Sten
Mark/sten

Slutsatser och kommande studier

Mark- och stenlevande mossarter okar, eller gynnas i ekrika blandskogar efter
naturvardsgallring. Effekten liknar den vi fann for karlvéaxter (Nyhetsbrev 4). Bade
bottenskikt (mossor) och féltskikt (Grter, gras) gynnas pa kort sikt av viss stérning och ckad
ljustillgang, utan att konkurrens uppstar till kryptogamernas nackdel. En aterinventering 2010,
samt inventering av markmossor i betade ekhagar intill, har gjorts (Alexandro Caruso m fl).
Pa sa satt jamfor vi ocksa effekten av naturvardsgallringen mot hur mossfloran skulle kunnat
se ut om vara omraden haft bete som forsoksled. Resultaten kommer att presenteras i nasta
Nyhetsbrev.
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Kunskapsoversikt om skotsel av naturvardsskogar:
vad tyckte granskare och lisare?

FRANK GOTMARK

Sommaren 2010 publicerade jag i Svensk Botanisk Tidskrift (Supplement 1) en
sammanstdllning med syfte att ge en kunskapséversikt om skotsel av naturvardsskogar
soder om den biologiska norrlandsgrdnsen, dvs skogar i nationalparker, naturreservat,
biotopskydd, nyckelbiotoper, frivilliga avsdttningar, vissa stadsparker och andra skogar
som avsditts fiimst for naturvdard. Amnet hade seglat upp pd dagordningen genom att
skotsel kom att framhdllas inom miljomdlet Levande Skogar. Jag fick positiva reaktioner
efter publiceringen, men dven en del kritik, som diskuteras nedan.

Komplext men spinnande dmne

Négon liknande svensk sammanstéllning, grundad pa genomgang av omfattande svensk
och internationell litteratur, fanns inte sedan tidigare. Det &r en stor utmaning att forsoka
skriva en sddan kunskapsdversikt. Var skall gransen dras mot det havdade
jordbrukslandskapet, t ex betesmarker med glest tradskikt? Vad ér egentligen en
“naturvardsskog”, om ett naturreservat, eller en frivillig avsittning som en privat
skogsédgare gjort, rdkar sakna arter som &r intressanta for naturvarden? Begreppen skotsel
och skdtselplan, som anger att “nagot skall goras”, inkluderar inte séllan fri utveckling,
vilket gor sprakbruket forvirrande. I vilken mén kan man plocka ut virke fran sddana
skogar, t ex biobrinsle, utan att sldppa starka produktionsintressen fria och skada
naturvirden? Aven kinslor, som bor beaktas, spelar in: vad ér det som naturvardare tycker
om i skogen? Frigorna ir komplexa, men intressanta och spédnnande!

Reaktioner och kritik

Rapporten (Gétmark 2010, se Rapport 82, i slutet av Nyhetsbrevet, finns 4ven som pdf)
aterges inte hér, utan jag behandlar framst kritik och problem som kommit upp. Till att
borja med skall jag sdga att jag fatt manga positiva reaktioner fran olika héll, &ven fran
flera av de 12 personer som granskade manuset som helhet och gav mig synpunkter. Jag
vill betona att mycket av diskussionen beror pa att vi vet lite om hur naturvardsskogarna

Traditionell hévd i
tradrika miljoer — ett
alternativ i skotseln av
naturvdrdsskogar i sédra
Sverige. I detta fall kan
djuren dven beta inne i
skogen intill.

Foto: Frank Gotmark,
ndra Gladhammar i ostra
Smdland, juni 2007.
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som helhet skots soder om norrlandsgriansen (="s6dra Sverige”). I min rapport analyserade
jag ocksa data fran Riksskogtaxeringen for att fa fram mer kunskap.

Kritik nr 1:

Kunskapsoversikten forbiser det stora vdrdet av traditionell hdvd, och hotet fran
igenvdxning mot skogsarterna

Min kunskapsoversikt gar inte in pa djupet for att aterge skotselalternativet traditionell
hévd, eftersom det har sin tyngdpunkt i odlingslandskapet. Dartill finns omfattande
litteratur pd svenska i dmnet (se t ex www.cbm.slu.se). Men jag urskiljer tydligt traditionell
hivd som ett alternativ for naturvdrdsskogar och att det far avvéigas mot fri utveckling och
andra alternativ, som t ex naturvardsgallring som praktiseras i Ek-projektet (sddana
”moderna” metoder kan kallas icke-traditionella skotselmetoder).

Kritik nr 1 grundas pé att (1) skogsmarken historiskt sett 6kat pa bekostnad av havdad
mark och (2) att skogen ségs ha blivit alltmer sluten under senare dr. For rodlistade
skogsarter urskiljs detta som ett av flera hot. Traditionell hdvd genom framst bete
(skogsbete och bete pa glest tradbevuxna marker), men dven hamling och slatter, kan
gynna en rad arter och natur- och kulturvirden. Ménga naturvardsbiologer ser hivden, som
skapar 6ppenhet, som ett substitut for olika naturliga stérningar, t ex skogsbrinder. Vad
géller slutenhet, sd analyserades krontickning i kunskapsoversikten; jamfort med ovrig
ddellovskog s var t ex skyddad ddellovskog 6ppnare (se sidan 63 1 kunskapsoversikten).

Det finns egentligen ingenting i min kunskapsoversikt som motsdger vardet av havd —
jag tror kritiken utgér ifran att jag framhéller vdrdet av fri utveckling. Detta var ett resultat
av mycket ldsande och funderande. Fri utveckling hade, och har nog, en negativ klang trots
att vi har manga naturreservat med fri utveckling som huvudsyfte. Jimfor begreppet med
det positiva ordet "gammelskogar”, som anviands flitigt i naturvardssammanhang.
Gammelskogar har skapats genom fri utveckling (ofta utan avsikt). Vi har extremt fa
skogar som fatt utvecklas fritt mer &n 300 &r i sodra Sverige. Man skulle kunna sitta ett
mal pd 500 ars alder: trdd som tall, ek och lind kan ju bli sd gamla. For att leka med ord, s&
kan vi kalla sddana skogar for biologiska kulturarv, eftersom véar kultur avsitter skogarna
for framtida generationer att glddjas over.

Friutveckling i
Ekprojektets provyta
vid Atvidaberg (néira
Atvidsnds). En
gammal grov ek har
fallit efter svamp-
angrepp och hard
vind. Da skapas en
ljuslucka i lovskogen,
bland hassel, asp och
bjork — och ddrtill
skapas forstds grov
dod ekved.

Foto: Frank Gotmark,
augusti 2010




22

Det finns tva goda grunder for hdvd och annan aktiv skétsel: (1) kulturhistorisk
anknytning (en person skrev till mig “dessa marker har hivdats i flera tusen ar” — men
hivden har varierat mycket i tid och rum, se nedan), och (2) skapandet av miljéer och
substrat som gynnar ljuskrdvande och missgynnade arter. Skotselalternativens relativa
betydelse for arterna i naturvardsskogar ér svar att bedoma — omgjlig att bedéma om vi
diskuterar biologisk mangfald som helhet (mdnga okénda arter och déligt kinda grupper).
Aven i naturvardsskogar skapas t ex viss Oppenhet (se foto hirintill). Rodlistade skogsarter
finns dven utanfor naturvardsskogarna, 1 brukad och annan skog som &ppnas upp pa olika
sétt. I min kunskapsdversikt foreslog jag: avsitt minst 50% av naturvardsskogarna for fri
utveckling (for argument, se avsnitt 6 déri). Jag gav flera forbehall, t ex mindre fri
utveckling i ek-rika blandskogar (30%) och saledes mer av aktiv skdtsel dir, och framholl
vikten av att hilla gamla trad vid liv. Men, som ndmnts ovan, vi vet inte hur
naturvardsskogarna skots idag. Kanske giller fri utveckling i 60% eller i 70% av arealen?
Eller féorekommer aktiv skotsel pd manga hall, t ex 1 Ekoparker och 1 frivilliga avsittningar,
sé att arealen fri utveckling bara ar 40%? Vilken effekt har Landsbygdsprogrammet pa
naturvardsskogarna pa sikt? I odlingslandskapet ér arealen naturbetesmark rtt stabil.

Kritik nr 2:

Naturvardsgallring bor inte anvindas for att plocka ut ved fran naturvardsskogar

Denna kritik har en helt annan utgangspunkt. Vid traditionell hivd dr dod ved inte 1 fokus
(forutom dod ved pa, och i levande gamla trdd) och optimeras inte, eftersom antalet trad
minskas till formdn for faltskiktet och 6ppenmarksarter. Kritiken grundas hér pa att vi i
Ekprojektet vid naturvardsgallring plockade ut kapade trdd, dven i de naturreservat som
ingdr 1 forsoken.

Virkesuttag (mest klenved, potentiellt biobrdnsle), naturvardsgallringen i Ekprojektet
vintern 2002/2003, vid Getebro naturreservat i Kalmar ldn. Hdr togs en del gran och
enstaka lovtrdd ut. Foto: Frank Gétmark

Ekprojektet syftar till att testa effekter av forsiktigt biobrénsle-uttag pa biologisk mangfald
1 slutna naturvérdsskogar, med ténkbar synergier dd 6ppenheten dkar. For att kunna méta
effekten pd manga arter anvander vi relativt rika skogar (naturreservat och nyckelbiotoper).
Vi jamfor med alternativet fri utveckling, som ingér i forsoksupplidgget. Nivén pa uttaget ar
ca 25-30% av volymen (grundyta), dvs lag, och de trdd som togs ut var oftast sma-
medelstora och med relativt 14gt naturvérde (t ex gran, bjork). Vi visar att korttidseffekten
av naturvardsgallring i ursprungligen slutna skogar &r i huvudsak positiv (se
kunskapsoversikten och Nyhetsbrev, inklusive detta). Ett minus kan vara framtida mindre
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dod ved jamfort med fri utveckling, men manga trad &r kvar och atervéxt sker ocksé. Idag
innehéller inte de naturvardsgallrade provytorna mindre déd ved @n provytorna med fri
utveckling — vi hoppas aterkomma med studier av detta.

Man behover inte gora ett virkesuttag vid naturvardsgallring. Man kan samla ihop
kapad ved pa plats (for framkomlighet), eller [dmna pa smart sétt for den méngfald av arter
som utnyttjar veden — det &r 1 regel en positiv atgird. Finns inga ekonomiska eller andra
goda motiv for uttag dr det bittre att [imna trdd som kapats av skotselskal.

Men dven givet ett uttag ar det rimligt att klassificera naturvardsgallring (och natur-
vardsrojning, se kunskapsoversikten) som naturvardsatgirder, utformade for att gynna
skoglig biologisk mangfald och ekforyngring i vart projekt. Dartill testar vi konceptet mot
fri utveckling. I flera typer av miljoer kan naturvardsgallring och naturvardsrojning
dessutom ge viss inkomst, hemved, eller biobrdnsle. Om vi jam{ér med ett annat koncept
som framhalls, kontinuitetsskogsbruk, sa framstar det forslaget som mer
produktionsinriktat &n naturvardsgallring. Kontinuitetsskogsbruk med flerskiktad skog
medfor manga ritt stora trad i skogen, men fa av dem far st kvar tills de dor (men man
skulle kunna bestimma att manga “evighetstrad” skall vara kvar).

Uttag av lovvirke (mest klenved) fran ett naturreservat i sodra Sverige — hdir med
syftet traditionell hdvd och oppethdllande av landskap. Detta har varit, och dr
sannolikt ett relativt vanligt skotselsyfte. Naturvardsgallring har oss veterligen bara
praktiserats i forskning, i vart fall med den metod vi férordar. Metoden beskrivs
utforligt i kunskapsoversikten i Svensk Botanisk Tidskrift 2010. Foto: Frank Gotmark

Kritik nr 3:
Begrepp med produktionsanknytning (”naturvardsgallring”’) bor inte anvindas i
skotselsammanhang i naturvdardsskogar
Denna kritik framhaller att vid skotsel av naturvardsskogar géller bara mélet naturvard, och
da ar det viktigt att detta kommuniceras genom termer som inte kan forviaxlas med
virkesproduktion. “Naturvardsgallring”, med gallring som slutled, dr darfor inte bra —
huggaren kan tdnka i andra banor &n naturvard och forstar inte metodens syfte, menar man.
Sveaskog anvinder darfor begreppet “utglesning” for liknande atgérder och de undviker
dven ord som “bestand”.

I Ekprojektet hade vi anvént naturvardsgallring” i 7-8 ar och det foreslogs forsta
gangen for mig av en naturvardstjansteman pa skogsstyrelsen, som menade att vi maste
avgrinsa var metod mot normala gallringar. Flera kollegor jag kontaktade tyckte begreppet
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var bra. Fordelarna kan vara att det innehaller det positiva ordet “naturvard” (som saknas i
“utglesning”) och att det uppmuntrar till en atgdrd som dr ovanlig idag, men som skulle
kunna gora naturvardsnytta for igenvéxta bestand av olika slag. I de fall da uttag gors, sa ér
forstas inte heller “gallrings-delen” 1 ordet fel.

Om nagon “ovetande” anviander en term som vi definierat och utarbetar en metod for,
sa vill vi framhaélla att det &r viktigt att soka upp information om metoden, och ta reda pa
vad den innebér. Det &r forstas viktigt att diskutera mal for aktuella bestdnd och om kapad
ved skall tas ut eller inte. Till sist: &ven dé traditionell hdvd och utglesning praktiseras, sa
tas ibland en del virke ut. Kanske &r det darfor fullt godtagbart att mynta och anvinda
naturvardsgallring, som &r tydligt i detta avseende.

Ett trevligt tilléigg till kunskapsoversikten
Den svenska och internationella litteraturen pad omradet skog, naturvdrd och skotsel ar
mycket omfattande och det dr létt att missa viktiga arbeten. Darfor ar det nddvéndigt att
forskare far mojlighet att utarbeta riktigt djupa kunskapsoversikter, vars resultat sedan
formedlas pa ett smart sitt till avndmare (se Rapport 88, listad i slutet av Nyhetsbrevet).
Jag passar pa att framhalla ett arbete som saknas i min kunskapsoversikt (det finns sékert
fler viktiga sddana). Det dr en bok av Per Lageras, publicerad av Riksantikvariedmbetet
2007, "The ecology of expansion and abandonment”. Boken ger en fascinerande bild av
skogens och landskapets utveckling under 2000 &r, med fokus pd medeltid och framat — ja,
dnda fram till vara dagar. Studieomradena ligger vid sydligaste sydsvenska hoglandet, i en
listig gradient ned mot ldgre liggande omréden i1 Skane. Paleoekologi och arkeologi
utnyttjas och knyts till historia och ménniskans aktiviteter: odling, utmarksbete, sjukdomar,
krig och annat. Jag overldter till er att ldsa, men aterger nedan en intressant figur frin
boken (med Pers tillstdnd). Den visar tva stora, cirka 100-ariga perioder av omfattande
igenvéixning av skogsmark (kring 1300-talet och 1900-talet). En liknande period finns
ocksa kring 500-talet, men var inte i fokus 1 denna bok. Orsakerna till igenvéxning &r olika:
pa 1300-talet var pesten (“digerddden”) sannolikt den viktigaste faktorn, som framgér av
boken.
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Figuren visar antal indikationer pa hdvd-expansion, och pd tillbakagdang
(regression) mellan ar 0 och 2000. Detta baseras pd en analys/genomgang av 20
studier i Smaland, Halland och Skdne. Se vidare Per Lageras bok (Figur 26 ddri).
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Vad har dessa resultat for innebord for skoglig naturvardsskotsel? De séger, for det forsta,
en hel del om arternas forutsattningar 1 starkt manniskopaverkade skogsekosystem over
lang tid. De sdger dven en hel del om man 6nskar tillimpa traditionell hivd: vad vill man
efterlikna? Kanske framst epoker som dagens svenskar litt kan knyta an till, de sista 100-
200 aren? Eller skall man forsoka fdnga variationen dver 1dng tid pa nagot sétt, likt i
museer? Sadana ”ldngtids-exempel”, om de kan skapas i skog och mark, kan sikert vara
fascinerande, men kraver mycket resurser och skotsel.

”The ecology of expansion and abandonment” dr skriven pa engelska, men lat inte
detta avskricka — boken &r lattlast jimfort med t ex engelska romaner som ér fulla av svéra
adjektiv. Lar man sig lite facktermer, sé ar “ekologisk engelska” i manga fall lattillgdnglig.

Tack — for lasning och synpunkter pd framstédllningen ovan, till Artur Larsson, Emil
Asegérd, Elin Gotmark, Christina Claesson, Heidi Paltto och Per Lagers.

Liigg deckaren dt sidan!
Denna bok dr faktiskt lika
spdnnande som mdnga
deckare, for ldsare som dr
intresserade av skog,
mdnniskor, ekologi och
landskap. Och det hela har
hdnt i verkligheten, till
skillnad frdn de flesta
deckare.

The Ecology of
Expansion and Abandonment

Medieval and Post-Medieval Land-use
and Settlement Dynamicsin a
Landscape Perspective

Per Lageras
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Bade landskap och kvalitéer i enskilda bestand ér
viktiga for naturvirden — en studie av vedskalbaggar
knutna till ek

EMIL ASEGARD, FRANK GOTMARK & NIKLAS FRANC

Virdet av att skydda stora skogsomraden har med rdtta framhallits i vetenskaplig litteratur. [
tidigare Nyhetsbrev har vi rapporterat resultat som visar att landskap som dr rika pad resurser

for biologisk mangfald (t ex dodved, nyckelbiotoper) ocksa dr rika pa bestandsniva for olika
organismgrupper. Vi ville dock gd djupare in pa detta — kan det tinkas att den lokala nivdn
(dodved i bestandet i detta fall) har undervirderats? Denna studie av lokal artrikedom hos
skalbaggar tyder pa att i bestdnd bestims (total) artrikedom i stor utstrdckning av lokal
dodsvedmdngd, medan artrikedom av gruppen rédlistade arter mera bestims av landskapet.

I Nyhetsbrev 6 beskrev vi upplégget av studien och rapporterade att fattiga landskap”
innehdll overraskande manga vedskalbaggar knutna till ek. Var studie bygger pé en
vidareutveckling av en tidigare landskapsstudie av skalbaggar (se Nyhetsbrev 4), med kritisk
granskning av rumsliga nivaer som péaverkar biologisk méngfald. Vi ville se om de faktorer
som tidigare tycktes vara avgorande fortfarande f6ll ut i nya analyser med utdkat stickprov,
och utdkad variation déri. Dvs, om vi utokar variationen i de s k forklaringsvariablerna i vara
analyser, haller resultaten vad géller artrikedom? Vi utdkade de tidigare 21 lokalerna med 11
nya, som hade bade ldgre och hogre landskapsvirden (nyckelbiotopsareal) och mindre och

mer lokal dodved. P4 kartan nedan framgér de gamla och nya lokalerna.
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De lokaler som
ingick i den
utvidgade studien av
skalbaggar. Bruna
cirklar dr de 21 (av
25) gamla lokalerna
fran Ekprojektet (se
Nyhetsbrev 4). Bla
kvadrater dr de nya
lokalerna, 1=Kinne-
kulle, 2=Ards,
3=Rallate, 4=Stens-
nds, 5=Ringamadala,
6=Gd6, 7=Fanketorp,
8=Stromsrum,
9=Fafalla,
10=Djurso,
1 I=Ismantorp. Nya
“rika” lokaler dr
1,4,6,8, 10 och 11;
nya “fattiga” lokaler
ar 2,3,5,7 och 9.
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De allra flesta vedskalbaggar dr smd, som framgdr hdr (till héger syns ett tallbarr).
Denna vackra rodlistade art heter korstecknad svampbagge (Mycetina cruciata).
Arten forekommer oftast i anslutning till platticka, i bade lo6v- och blandskog. 1
projektet patrdffades den pa tre lokaler. Foto: Niklas Franc

Resultat

Totalt insamlades 37 275 skalbaggar av 986 arter i flygfillor pa doda ekar och i fristdende
flygfillor. I denna analys utnyttjar vi bara ek-anknutna arter, dvs 23137 individer av 320 arter.
Fokus var ocksé pa rodlistade ek-anknutna arter (664 individer av 65 arter, rodlista fran
2000), da dessa ar av intresse for naturvarden.

Vi valde nya lokaler framst utifran landskapet; “fattiga” lokaler skulle ha noll
nyckelbiotopsareal inom 1 km frdn provtagningsplatsen, medan “’rika” skulle ha >40 ha ek-
dominerad nyckelbiotop inom 1 km. Samtidigt fick vi en storre variation i lokal
dodvedsmingd, som ockséd mattes (inom 2 ha, varje lokal). Om vi jamfor nya “fattiga” lokaler
(5 st), gamla "intermedidra” lokaler (21 st) och nya “rika” lokaler (6 st) finner vi en 6kning i
total artrikedom av ek-anknutna skalbaggar — medelvirden pa 61 arter, 70 arter, respektive 83
arter. Raknar vi bara rodlistade, var 6kningen fran 3,8 arter, till 4,4 arter, till 15 arter pa de
’rika” lokalerna (statistiskt sikerstillt).

Lokal dédved av ek, som varierade mellan 1 och 35 m® per hektar, var en betydelsefull
faktor: den forklarade mycket, eller rittare sagt hade ett starkt positivt samband med
totalantalet patraffade arter av vedskalbaggar knutna till ek. Nagot som kan ha betydelse for
vedskalbaggar knutna till ek ar rojningar och gallringar i produktionsskogen. Da kapas ofta
mindre ekar och blir mestadels liggande kvar. De kan bidra till att halla uppe numeréren for
en rad skalbaggsarter knutna till ek, dock inte arter som kriver speciella miljoer eller substrat.
Sambandet mellan artrikedom av rodlistade arter och lokal dod ved visas i figuren pa nista
sida.
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Antal patraffade rodlistade ek-anknutna
vedskalbaggar per lokal
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Antal insamlade ek-anknutna rédlistade vedskalbaggar pa de 32 lokalerna,
avsatt mot mdangd dod ekved ddr. Rodlistning baserad pa 2000 ars lista.
Dodved inkluderar bdde klen ved (1-10 cm) och grov ved (>10 cm). Ett
linjért samband framtrdder, ddr Stromsrum (ldngst upp till hoger)

dr “outlier” men dnda biologiskt mycket intressant.

I analysen (statistiska modeller) fann vi ocksa att for rodlistade vedskalbaggar hade
fortfarande landskapsfaktorn (areal ek-dominerad nyckelbiotop inom 1 km) stor betydelse.
Detta gillde sdrskilt om vi strok ett extremvirde; det mycket hoga dodvedsvardet lokalt for
Stromsrum. I figuren pé nésta sida framgér relationen mellan antal funna rodlistade
skalbaggar och nyckelbiotopsarealen i landskapet runt omkring lokalerna. Vi lade in lokal
dodved, nyckelbiotopsareal och andra faktorer samtidigt 1 den statistiska modellen (for
detaljer, se Rapport nr 87, lista sist i Nyhetsbrevet).

Det tycks kravas minst 10 hektar av ek-dominerad nyckelbiotop inom 1 km for att vi skall
kunna patréffa lite fler rodlistade vedskalbaggar. Men om det finns négot slags “troskelvérde”
for areal nyckelbiotop 1 landskapet, ovan vilket artantalet sedan inte dkar, ar osédkert (det
hogsta virdet pd y-axeln avser Stromsrum). I det avseendet finns inga bra svenska studier som
vi kénner till (vad géller artrikedom hos vedskalbaggar).

Den tyske forskaren Jorg Miiller har sammanstillt samband mellan dodvedsméngder och
forekomster av vedlevande organismer, bl a skalbaggar. Han anger for Europeiska ek-
bokskogar kritiska (ligsta) virden pa 30-50 m® dédved per hektar for skaplig artrikedom. Han
redovisar ocksa 1 ett arbete en graf som visar att lokal artrikedom av hotade vedskalbaggar
fortsittter att 5ka i takt med 6kad dédvedsniva, upp mot 400-500 m® per hektar!
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Antal pétraffade rodlistade ek-anknutna
vedskalbaggar per lokal
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Relation mellan artantal (rédlistade vedskalbaggar) och nyckelbiotopsareal i
omgivningen. En radie pd 1 km ger maximalt 314 hektar landareal, sa t ex 10
hektar dr en liten del av den totala arealen runt provtagningspunkterna.
Stromsrum hade flest pdtrdffade arter.

Innebord for skoglig naturvard

Béde levande och doda ekar dr vérdefulla for naturvérden. Skyddet for ekar och ekskog ér
fortfarande lagt. Ca 4% av den stdende levande volymen av ek &r skyddad enligt lag, vilket ar
hogre dn for bjork (2%) och ask (3%), men ldgre &n for bok (14%, data frdn
Riksskogtaxeringen).

Viéra resultat visar virdet av att lokalt ldmna stdende doda och fallna ekar — det finns alltid
risk att de forsvinner, d& biobrinsle framhalls, eller for att doda trad ar “fula”. Att generellt
vidmakthélla och hdja dddvedsvolymen av ek i1 skogslandskapet gynnar biologisk mangfald
av insekter, svampar och andra organismer, som méanniskor kan ha nytta av. Var studie visar
att det &r positivt att lokalt hoja dddvedsméngden, pa bestdndsniva. Men studien visar ocksé
betydelsen av att dtminstone vissa landskap har koncentrationer av dodved, i nyckelbiotoper,
naturreservat eller andra skyddade omréden. ”Think global, act local” r ett nog rdd som kan
upprepas 1 detta och manga andra sammanhang.

Ett tack till Sveaskog och Stina
Werners fond for ekonomiskt bidrag
till denna studie. Peter Bergman,
Sveaskog, hjilpte oss att finna skogar.
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Denna artikel har publicerats tidigare, i Biodiverse nr 3/2011

Skogsbrinsle, lovskogar och skoglig naturvard
FRANK GOTMARK, JENNY LEONARDSSON

Skogen, eller "virkesforradet”, 1 Sverige har 6kat 1 volym under drygt 80 &r, vilket kan ses
som en framgangssaga om vi jamfor med méinga andra linder. Samtidigt 6kar avséttningarna
for naturvard och delmalen 1 miljomaélet "Levande Skogar” borjar uppfyllas. Volymen av
16vtrad har stadigt okat, mellan 1995 och 2005 med hela 28% sdder om den biologiska
norrlandsgrinsen, och likartat for alla 16vtradslag (Gotmark 2010, data fran
Riksskogtaxeringen). Barrtrddsandelen backade hir under samma ér, fran 83,4% till 80,3%.

Det viktigaste skélet till okad volym av lovtrad dr sannolikt begransad efterfragan frén
industrin under l&ng tid, att mindre trad fatt utvecklas till stora pa marginella marker
(skogsarealen har inte 6kat under senare ar) och att rojning av ungskog sldpar efter. Lokal
efterfragan pa lovvirke, t ex hemved for eldning, har varit ritt liten. I viss man har ocksa
hénsynsregler i lagen, utbildning, radgivning och vérderingar gynnat 1ovtraden.

Framtiden kan bli annorlunda. Vi har tre virkessortiment: timmer, massaved och
energived. Energiveden (skogsbrénslet) har fordelen att reducera vart beroende av fossila
brénslen och okar stadigt i betydelse. Mycket av den &r GROT (grenar och toppar) fran
slutavverkningar, dir dven en del 16vtrad ingér. Men ett viktigt 6kande sortiment 4r s k
brannved (stamved eller rundvirke) som utnyttjas i bl a kraftvirmeverk. Har dominerar de
energirika 16vtrdden helt.

Det ér fullt begripligt att markdgare skordar 16vtréad, sérskilt da energivedens miljofordelar
framhalls. Dessutom har manga l6vtrdd kommit upp pa tidigare hdvdad mark och bidrag ges
till bete och slatter pa marker som kan ppnas upp av naturvardsskél. Allt tyder pé att
avverkningen av 16vtrdd kommer att 6ka, da priserna for energived och massaved ligger nira i
listorna. Och det betalas mycket mer for brannved &n for GROT.

Energi-sortimentet
ldggs till. En rdtt
vanlig syn for den
som kor ldngs
skogsbilvigar idag:
brdnnved (stamved
for energi, intill
bilen) tillsammans
med hogar for
massaved och
timmer. Brdnnveden
innehaller framfor
allt lovvirke. Foto
Frank Gétmark
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Samtidigt redovisas brister i den generella hidnsynen vid slutavverkningar (Skogsstatistisk
Arsbok 2010). Denna hinsyn bygger i ritt stor utstrickning pa att skogségare sparar 16vtrid.
Av den produktiva skogen i syd- och mellansverige dr ca 2-3% formellt skyddad — ett
internationellt mal dr 17% (Nagoya) men det dr oklart om det kan fa gélla for produktiv skog i
Sverige. Det svenska miljomalet Levande Skogar innehaller dven skogségarnas frivilliga
avsdttningar, en viktig och positiv del, men dessa avséttningar har inget skydd 1 lag.

Helt klart ar att vi behdver mer kunskap om uttagen av brannved. Bidrar de till 1&g niva pa
den generella hinsynen? Vilka l&vtradslag viljs ut for brinnved? Ar uttagen lika stora i
lovtradsfattiga trakter (t ex sydsvenska hoglandet) som i rika trakter (kusterna), sa att
landskapet kan utarmas i fattiga trakter? Ar uttagen stdrre nira kraftvirmeverk?

Vid anmilan av slutavverkning skall markédgaren kryssa for uttag av GROT, men en ruta
bor ldggas till for planerat uttag av brannved och vilka tradslag som dé avses att tas ut. Kan
uttag av brannved registreras i Skogsstyrelsens uppfoljningar och i skogsforetagens grona
bokslut?

I ett positivt scenario kan man tdnka sig att fler markégare inser att 16vtrdd kan bidra till
produktion, naturvard och miljomal. En forskare framholl i ett radioprogram att for
produktion sa har granen “ratt form och véxer bra”, vilket dr sant. Men 16vtrad forbéttrar
markstatus och méngfald, &r mer stormfasta och energirika, och form och art &r 1 stort sett
betydelselds for energived. Bjork, ronn, ek, al och sélg koloniserar gratis 6ppen avverkad
mark. Eventuell hjélp-plantering med gran i luckor ger en blandskog som kan skdtas via
rojning och gallring, med ligre totalkostnad. Skogsstatistisk drsbok (2010) anger att 24% av
arealen dér inga foryngringsétgirder vidtagits har dterviaxt som uppfyller lagkravet.

Tillsammans med studenten Charliene Kiffer undersokte vi i ar ett granbestand pé 2 ha
utanfor Goteborg som blaste ned 1969. Allt granvirke togs ut och omridet 1dmnades for fri
utveckling under 40 ar. Under denna tid hade det producerat minst 340 m’sk per hektar, dar
bjork dominerade (46%), foljd av framst bok (21%), ronn (17%) och ek (4%). Cirka 10% var
dodved (framst ronn) och bestandet hade sidledes mer dodved dn de flesta nyckelbiotoper (ca
34 m’/ha). (Fér mer detaljer, se artikel p4 annan plats i detta Nyhetsbrev!)

En gissning ar att uttaget av granen exponerade mineraljorden och underlittade 16vtradens
etablering. Vidare var “hygget” ritt litet och omgavs av minga 16vtrdd, som kunde kolonisera.
Men viltbetet hade som synes ringa effekt under de 40 aren. Givet 16vtraddens sentida 6kning
kan viltbetets betydelse vara 6verdriven och i ménga fall kanske vi inte behdver dyrbara hign,
som latt skadas da trdd faller 6ver dem. Fler liknande studier behovs, for att belysa bade
produktion och naturvard.

Genom naturvéardsgallring av 16vrika blandskogar med hog krontéckning kan vi gynna
vissa naturvdrden och utvinna en del skogsbrinsle. I det s k ”Ekprojektet” vid Goteborgs
Universitet studerar vi 25 sddana ek-rika skogar i Gotaland, som vixte igen under ca 30-60 ar
och som naturvardsgallrades 2002/2003. Resultaten visar i huvudsak positiva effekter av
bransleuttaget for den biologiska mangfalden inom sju organismgrupper (Gotmark 2010).
Uttaget péa ca 30% av grundytan gjordes framst pa mindre eller halvstora trdd, bl a bjork och
gran.

Men mojligheterna att ta ut skogsbrénsle fran sddana bestand &r begriansade, sérskilt om
det ror sig om hogre naturvirden dar dodvedsproduktion ar viktig. Vi foresprakar ocksa att en
del av denna skog avsiitts for fri utveckling. Aven andra igenviixta blandbesténd utnyttjas for
kombinerade energiuttag och naturvard, t ex vid traditionell hdvd och i Sveaskogs
naturvardsskotsel (s k utglesning) dér t ex en del gran plockas ut och gér till biobrénsle.

En potential for naturvardande energivedsuttag finns 1 lite yngre och téta 16vblandskogar.
Det kan rdra sig om ogallrade bestédnd, dar markégaren har lagre produktionskrav och ér
naturvdrdsintresserad. I Svealand och Goétaland hade ca 530 000 hektar av
ungskog/medeldlders skog (B3 och C1) ett “omedelbart rojningsbehov” 2007-2009
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(Skogsstatistisk Arsbok 2010, sidan 145). Om vi séder om den biologiska norrlandsgrinsen
sorterar ut bestind med mer intressanta 16vtrad (dvs utdver bjork) sé fanns 2003-2007 ca 100
000 hektar sadan skog (Gotmark 2010, sidan 66, bada skattningarna fran
Riksskogtaxeringen).

Vi vill framhélla mojligheten att via naturvardsgallring i yngre blandskogar tidigt styra
bestdnden mot naturvard, dvs mot intressanta tradslag, gamla vidkroniga trad och flerskiktad
struktur. Energiuttagen kan bli flera och initialt storre &n vid konventionell r&jning/gallring
(Gotmark 2010). Tanken é&r att triden skall utvecklas till att bli gamla och grova, och att
dodved ocksa skall produceras. Om detta skall kunna realiseras i ndgon storre utstrickning
kravs sannolikt naturvardsavtal eller annat ekonomiskt stod, via skogliga och naturvirdande
myndigheter. Vidare krdvs forskning och langsiktiga forsok for att utveckla storre
kunskapsbas. Det formella skyddet av produktiv skog i sédra Sverige har framst avsett dldre
skogar, sérskilt barrskog. Den éldre skogen ar dock begréinsad i areal och ny virdefull 16vskog
skulle kunna skapas genom naturvardsgallring.

Skogslandskapet formas huvudsakligen genom marknad och brukande. Skoglig naturvard
kraver utbildning, rddgivning, lagstiftning och andra incitament, sa att fler gon 6ppnas for
annat 4n produktion.

Ett tack till Gustaf Aulén, Clas Fries, Lena Gustafsson och Linda Hedlund for synpunkter och
kommentarer som forbattrade artikeln.
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Botanisk Tidskrift, Supplement 1, 88 sidor (pdf pd Gotmarks hemsida och kan erhéllas gratis
fran forfattarna)

Skogsstatistisk Arsbok, 2010. Skogsstyrelsen, Jonkdping (dven som pdf pa Skogsstyrelsens
hemsida).

Biobrdnsle skulle kunna tas ut genom naturvardsgallring, for att i framtiden skapa hoga
skogliga naturvirden i bestand som dessa. Det forutsdtter starkt intresse for naturvard eller
stod-insatser genom t ex Landsbygdsprogrammet. Foto: Frank Gotmark, 2011
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Stormfillning av gran och virkesuttag 1969: vad
skapades av en kal yta, orord under 40 ar?

CHARLIENE KIFFER, FRANK GOTMARK
Efterlysning! om du inte léiser léingre an hit, se efterlysning sist i artikeln

Ibland har det foreslagits att naturvdrden borde skydda kalhyggen, eftersom det dr ett billigt
alternativ och man med tiden kan fd en lovrik blandskog. Dessutom infordes mojligheten att
skydda omrdden for att dterskapa naturvdrden i miljobalken 1999. For skogsekosystem
saknas ndstan helt studier av denna maojlighet, atminstone studier som avser lang tid. [
Rddasjons natureservat strax oster om Géteborg fanns ett granbestdnd som foll i september-
stormen 1969 och dir marken ldmnades fritt (ingen plantering) efter att granvirket tagits ut.
Varen 2011 fann vi en rik l6vskog, med mer dod ved dn i de flesta nyckelbiotoper.

Bakgrund och metod

De som bor 1 sddra Sverige och ér lite dldre kommer nog ihdg stormen den 22 september 1969
(namngiven som “Ada”) da tegelpannor flog i luften och det totalt filldes 37 miljoner m’®
skog. Skogstillgdngarna hade 6kat under ldng tid utan ndgon omfattande storm. Darefter har
vi upplevt svéra stormar 1999 (sydligaste Sverige, 5 miljoner m®), 2005 (Gudrun, 75 miljoner
m®) och 2007 (Per, 12 miljoner m’). Skogsbruket och naturvarden lar fa leva med sadana
stormar framgent, enligt klimatforskare.

Vid Réda Séteri planterades gran pé betesmark 1 slutet av 1800-talet, trdd som var stora
1969. Da det inte var tjéle i marken sé foll de i stormen, medan de flesta omgivande 16vtrad
(framst ekar) stod kvar. Eken &r troligen vart mest stormtéliga 16vtrad (se Nyhetsbrev 5).
Skogsséllskapet fick i uppdrag att plocka ut granvirket under vintern/varen. Den i stort sett
kala marken pa ca 2,5 hektar planterades aldrig och med tiden kom skogen att ingd 1 ett
naturreservat i Hirryda kommun (se www.harryda.se/miljo/natur/naturreservat). Omradet &r
helt ordrt sedan 1969, férutom en stig ldngs sjostranden. Detta gav oss en unik mdjlighet att
varen 2011 faststélla vad fri utveckling i detta fall hade producerat.

Vi karterade alla trdd 6ver brosthdjd och en stor del av dddveden inom 1,3 hektar (se
flygfoto). Omradet delades in mindre delytor for att kunna studera variationen inom

A Efter 40 ar.
Bjork, ronn,
bok och ek
vdxte upp efter
stormen 1969.
Grova gran-
stubbar finns
kvar, och sten-
muren som
avgrdnsade
= betesmarken

" en gdng i tiden.
8- Foto Frank

s Gotmark, 2011
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bestandet. Vi métte stamdiameter och hojd pa trdden, och diameter, langd och nedbrytning pé
all dod ved mer dn 5 cm 1 diameter. Omrédet framgér pa flygbilden nedan, dér tridkronorna &r
mindre dn pa de trdd som omger bestindet.

L

Granskog, stormfilld 1969 (heldragen fet markering), ersatt av lovskog, hdr foto-
graferad juni 2005. Vdr provyta dr streckad. De tre cirklarna dr de ndrmsta
stora/gamla bokarna och ovan de tvd hogra bokarna ett inringat parti med stora
granar. De stora "ljusa triden” iir ekar, kalitna av insektslarver 2005. Ovrig skog
bestdr av frdimst ek, klibbal, rénn och lite bok. Foto, copyright Hdrryda kommun.

Resultat

I figuren nedan framgar sammansittningen av skogen i provytan: de grovsta traden ar bjorkar
(medel-diameter 22 cm, maximal diameter 43 cm), ddrndst kommer i tur och ordning ek
(medel 18 cm), ronn (13 cm) och bok (9 cm).

450
Fordelning
400 av stammar
350 i diameter-
intervall,
300 for de fyra
250 viktigaste
trddslagen.
200 Totalt 2264
150 A stammar,
inmdtta pd
100 1 1,32 hektar
50
0 - Lh-—Jth——lﬁ

1-4.9 5-9.9 10-14.9 15-19.9 20-24.9 25-29.9 30-35 >35

Diameter (cm) i bréosthojd
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Stamtdtheten var hogst for bok; 672 stammar per hektar. Boken var det enda trdd som
foryngrade sig i den slutna skogen. For 6vriga trad/buskar minskade stamtitheten per hektar i
foljande ordning: ronn 489, bjork 335, hassel 138, ek 48, gran 17 och sélg 5.

De hogsta traden var bjorkar, manga kring 20-25 m (maximalt 26 m), dédrefter kom ek,
ronn och bok med successivt ldgre medelhdjder. Ménga triad av alla tridslag var dock over
eller kring 20 m hoga, likartade 1 vaxtsatt, med hogt satta sma kronor. Konkurrensen om ljus
ar, och har varit hard under lang tid.

Dédvedsproduktionen per hektar, fram till 2011, uppmiittes till 33 m®. Detta 4r en relativt
hog siffra, ungefar dubbelt s mycket som 1 Ekprojektets 25 skogar (nyckelbiotoper och
naturreservat). “Normal” skogsmark i Gétaland har drygt 8 m*/ha, riknat pa dédved mer 4n
10 cm i diameter (Riksskogtaxeringen, 2005-2009). Det visade sig att en stor andel av
dodveden, 68%, hade skapats av ronnar (resten kom fran framst bjork, ek och hassel).

I omgivningarna runt stormomrédet fanns manga triadslag. De skulle kunna starkt paverka
foryngringen genom fro. I vilken utstrackning speglade atervixten omgivningarna? Detta
undersokte vi genom att jamfora grundytan (tvarsnittsyta) i brosthdjd for triden i omgivande
skog (kantzon 20 m in), och 1 stormomrédet, och resultat visas i figuren nedan.

70

60 +—

Grundyta utanfor
40 -

M Grundyta i provytan

Andel (%) av totala grundytan

Bjorkar (glas- och vartbjork), bokar och rénnar dr 6ver-representerade i
stormytan, jamfort med i dess omedelbara omgivningar. Ekar (skog- och
bergek), klibbalar och granar dr istdllet under-representerade.

Slutligen berdknade vi den “virkesvolym” som producerats (ej virke, da skogen &r skyddad).

Om dédveden inkluderas, s hamnar vi pa en produktion pa 40 ar pa cirka 275 m’.

Tolkning och slutsatser

Sméronnar forekommer ofta i granskog och manga var sannolikt redan etablerade 1969.
Ronnen vixer snabbt och minga kom upp, men bjérken véxte senare 6ver ronnen. Under 40-
ars perioden fanns rétt gott om vilt (rddjur, dlg), men betet synes inte haft ndgon stor effekt.
Kanske var stamtitheten sa hog att betesrisken per planta blev 14g (utspddningseffekt). |
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bestandet forekom dven ek och bok. Eken dr under-representerad jimfort med omgivningarna.
Ett 10-tal storre ekar fanns ocksd i stormytan efter 1969 (foll inte). Det dr darfor sannolikt att
manga sma-ekar grodde efter stormen — vilka antingen betades och/eller dog i konkurrens
med pionjirtradden. Men 48 nya ekar per hektar finns bland de nya stora triden. Eken kan bli
mycket dldre dn de andra trdden. Den som sett de langa raka jétte-ekarna i den Polska
nationalparken Bialowieza inser att vi kan fa ett antal sadana kvarstaende 1 stormomradet, till
fromma for framtida besokare och skogsforskare.

Det var langt till stora bokar, som kunde vara modertréd till alla bokar som véxt upp, eller
ar pa vig att vixa upp. Men vi borrade de tre storsta i stormomradet och fann att det fanns tre
som vixte bland granarna fore 1969. Ett fatal bokar har saledes varit mycket framgangsrika 1
att reproducera sig. Boken kan med tiden bli en vinnare i stormomréadet. Foéryngringen dr god,
genom tridets skuggtolerans vid uppvéxt. Men vi kan dnd4 konstatera att vi nu har ett rikt
blandbestand, med gott om dod ved, genom att bara vinta” efter att granvirket togs ut.

”Virkesproduktionen” var ocksa ovéntat god. En erfaren person pa Skogsstyrelsen
gissade att en granplantering skulle gett mer (400 m® per hektar), men dé hade krévts resurser
for markberedning, inkdp av plantor, plantering, rojning, och en forsta gallring (som mojligen
kunde gett ett viss inkomst). Atminstone p4 denna plats skapade skogsekosystemet pd egen
hand naturvard och dven virkesproduktion, om man hypotetiskt betdnker alternativen att ta ut
biobrinsle eller annat virke fran energirika 16vtrad.

Charliene Kiffer mdter in
doda ronnar i lov-skogen i
stormomrddet, vdren
2011. Granar och mossa
har ersatts av lovtrdd och
vitsippor, och forbdttrad
markstatus. Efter stormen
1969 har vi haft tva rejdla
stormar till, 2005 och
2007. Knappt ndgra
lovtrdd blaste da ned i
detta bestand. Om granar
planterats hdr 1969, hade
de fallit for dessa senare
stormar? Sadana fragor
dr viktiga for skogsdgare.
Foto Frank Gotmark

Efterlysning!

Kaénner du till ndgon barrskog som blaste ned 1969 och som sedan ldmnats utan
atgard? Vi skulle vilja studera fler sddana bestand, i ett eventuellt forskningsprojekt.
Omrédet bor vara minst 1 hektar och inte alltfor brant. Skriv i sa fall ett mail till
Frank Gotmark, frank.gotmark@zool.gu.se
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Ringbarkning — hur reagerar olika lovtrad pa
atgiarden? En bildsvit

FRANK GOTMARK, NIKLAS FRANC

For att styra skogs- eller vegetationsutvecklingen i naturvarden maste man ibland gynna vissa
trad och missgynna eller fa bort andra. Att kapa storre triad kréver i regel motorsag och
medfor kostnader och risker, vid maskinhantering och fillning. Vidare ser stubben inte s&
naturlig eller trevlig ut om det ror sig om ett skyddat omrade, ej heller ett kapat trdd om det
ligger kvar.

Ringbarkning kan vara ett alternativ — riskfritt och enkelt, och spéren efter atgarden
forsvinner snabbare &n en stubbe. Dod ved kan ocksa tillforas, om det ar brist pa den varan.
For trad med tunn bark racker det att ha med sig en slidkniv och skéra runt stammen, for
grovre bark krévs en liten sdg kombinerat med kniv eller barkkniv. Men hur reagerar olika
trddslag, och individer av olika alder/storlek? Det tycks vara litt att pd detta sitt doda gran
och tall, &ven om det tar ett par ar. Men lovtraden ar annorlunda: de skulle t ex kunna
overleva genom knoppar och skott under ringbarkningsstéllet, eller genom 6kad
rotskottbildning (asp, graal, sotkorsbar m f1).

Lite tycks idag vara kédnt om ringbarkningens effekt pa olika 16vtrdd (vi har dock inte
gjort ndgon litteraturstudie). Vi dterger hér en liten bildsvit med test av ringbarkning pa olika
16vtrad. Lasare med mera erfarenheter och kunskap far gérna hora av sig!

Ekar

Ringbarkade ekar. Niklas Franc ringbarkade for sitt avhandlingsarbete ndgra ekar i dadlig
kondition, for att skapa torrakor i samband med insamling av vedskalbaggar (se tidigare
Nyhetsbrev, om dessa studier). Bark, innerbark och kambium togs bort och veden blottlades
over en zon pad drygt 10 cm (bild till vinster). De flesta sadana ekar dog (de var i dalig
kondition), men inte alla. Pa bilden i mitten syns hur eken bilder ny vertikal vivnad fran
kambium-regionen (vid vita pilen), for att forséka éverbrygga skadan. Pd bilden till hoger
syns fullt utvecklad sadan vivnad pd overlevande ek (ett annat trid). Foto: Niklas Franc,
augusti 2004.
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Pa Ekprojektets provytor i Lindé naturreservat, Kalmar lin, har vi ett hign
med planterade ekar som foljs over tiden (se artikel av Anna Jensen m fl, detta
Nyhetsbrev). Da vi behéver upprditthdlla ljusnivdn 6ver hignet testades 2010
ringbarkning i hdsslen som skuggade. Till vinster syns en grov gren, ddr enda
effekten 2011 var ndagot svagare bladbildning i kronan. Pa bilden till hoger
syns en ndgot klenare stam frdan samma individ, ddr ny vivnad bildats som
overbryggar skadan. Pd ytterligare en grov ringbarkad stam i ett annat hdssle
hade ingen ny sddan vivnad bildats. Foto: Frank Gétmark, juli 2011

Ett test pd en ung lonn, som ldtt 6verlevde genom att redan samma ar bilda
vdvnad over skadan (bilden till vinster), vavnad som sedan tillviixte och blev
tjiockare. Ddrefter testades att pa samma individ gora en bredare
ringbarkning (bilden till héger), som snart ocksd 6vervallades — en strimma
av den har lossats och den vitare veden syns. Trddet skot ocksa skott under
ringbarkningen. Foto: Frank Gotmark, 2010.
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Lonn, forts.

For att undersoka om vivnaden pd lonnstammen innehdller ett
vedbildande kambium, klyvdes stammen pd forra sidan. Hdr syns tydligt
att vivnaden fran forsta ringbarkningen har bildat vedceller (till hoger)
och sdledes finns dir ett kambium. Platsen for ringbarkning framtrdder
som tvd morka prickar. Trddet forefaller 6verkompensera for skadan. Pd
vdnstra sidan av stammen syns ett parti av stammen ddr ingen ny viavnad
bildats. Foto Frank Gotmark, 2011

Lind

I Nyhetsbrev 6 berittade vi om ring-
barkning kring den grovsta eken vid
Gunnebo Slott och Tradgérdar
(Mdlndal), for att hindra stora lindar att
vixa over eken. Tre stammar av-
barkades dver stort stamparti; tva
skapade en rejél kambie-string dver den
blott-lagda veden (foto till hoger), den
tredje (nedan) var en del av en individ
med flera stammar; en ’aborterades” och
borjar forlora blad. Foto: Frank Goétmark
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Asp dr kdnd for att leva ett bra tag efter ringbarkning. Vid naturvdardsgallringen
2002/2003 tinkte vi att det kunde bli ett rejdlt asp-uppslag, varfor vi provade att
ringbarka grov asp pd tvd lokaler. Pad en lokal dog trdd och foll efter 5-6 ar,
men hdr lever fortfarande aspen 2010 efter ringbarkning och kronan (till hoger)
gronskar dnnu, fast den dr glesare. Vi har inte iakttagit asp som bildar vivnad
over ringbarkning. Foto: Frank Gétmark, Bondbergets naturreservat, augusti.
(Nagot storre rotskottsuppslag ger inte asp vid naturvardsgallring)

9
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Kortnyheter...

Korkmusslingens invanare

Vi beréttade i Nyhetsbrev 6 om ett projekt som undersoker naringskedjan i korkmussling
(Daedalea quercina), en vedsvamp som vaxer pa ekar. Eken &r starten pa en naringskedja for
svampen, darefter fjarilar (malar) som lagger &gg pa den, fiender som parasiterar pa malarna
(parasitsteklar), och kanske dven parasiter pa parasiterna. En hypotes &r att sadana avancerade
nédringskedjor bara dr "fullstdndiga” i omrdden som ér biologiskt rika i landskapet, men
krymper i utarmade landskap. En viktig resurs kan t ex vara férekomsten av sparade torrakor
av ek eller eklagor. Atte Komonen, nu pa universitetet i Jyvaskyla i Finland, samlade in mer
an 200 fruktkroppar av korkmussling i Ekprojektets 25 skogar. Svamparna togs till lab, dar
man kan lata insekterna successivt “kldackas fram” till vuxna insekterna. Tre insekter
dominerade skorden for forskaren: tva fjarilar, punktsvampmal (Montescardia tessulatella)
och korkmusslingsmal (Nemapogon fungivorellus), och en skalbagge, trédsvampborraren
Ennearthron cornutum. Dessa ar beroende av svampar, men inte specialiserade pa
korkmussling. Dessutom patraffades en rad andra insekter, som inte ar specifika for just
fruktkroppar av svamp. FOr narvarande pagar bestamning av fienderna (parasitsteklarna), som
kraver sérskild expertis.

Anna Monrad Jensen har disputerat pa avhandling om ekar och
ekforyngring vid SLU Alnarp

Anna gjorde en del av sitt avhandlingsarbete i Ekprojektet, dar hon bl a utnyttjade 10 av de 25
lokalerna for ek-plantering, studier av bete och foryngring (se Nyhetsbrev 6, och detta
Nyhetsbrev). | Alnarps goda jord bedrevs ytterligare foryngringsstudier tillsammans med
huvudhandledaren Magnus L6f. Anna disputerade den 10 juni pa avhandlingen “Effects of
facilitation and competition on oak seedlings: using shrubs as nurse-plants to facilitate growth
and reduce browsing from large herbivores” (Doctoral thesis No. 2011:58, Faculty of forest
sciences, SLU). Opponent var Daniel C. Dey, US Forest Service, som berémde Annas
avhandling — en styrka i den &r att ekar studerats bade i lab, i kontrollerad odling i falt
(Alnarp), och i plantering i nyckelbiotoper (Ekprojektet). Pa sa satt kan man fa kunskap om
allt fran ekofysiologi till ren skogsekologi. Daniel Dey var tyvarr forhindrad att resa till
Sverige, men det hela fungerade utméarkt med videolank och storbildskarm i salen i Alnarp. Pa
kopet blev det en miljovanlig 16sning.

Nordens Ark restaurerar for mangfald

Nordens Ark ar vélkant for sitt arbete sedan slutet av 1980-talet, med enskilda hotade arter
som pilgramsfalk, fjallgas, amurtiger och snéleopard. Nu har djurparken dragit igang ett
restaureringsprojekt pa markerna utanfor djuranlaggningarna. Pa narmare 300 hektar skogs-,
betes- och jordbruksmark inleds nu en ekologisk restaurering, végledd av aldre
markanvandning. Igenplanterade betesmarker gransaneras och stangslas for bete med gamla
lantraser. Vatmarker skall aterskapas och nyskapas, och i unga I6vskogar skall bl a forsok
med veteranisering goras. | gamla angsmarker inleds restaurering med slatter. Projektet
finansieras med restaureringsbidrag fran Léansstyrelsen, utvecklingsmedel fran Region VG
och av privata sponsorer.
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— Vi foljer forandringarna och effekterna pa olika organismgrupper, framst karlvaxter, faglar
och insekter, beréttar projektledaren Mats Niklasson, Nordens Ark.

| restaureringen finns stora mojligheter till sma avgransade projekt och examensarbeten
kopplade till restaureringen, som i sin forsta fas avslutas omkring 2016. Géteborgs Universitet
(Ranger-programmet) har sedan lange haft ett samarbete med Nordens Ark, med kurser och
examenarbeten.

Naturvardsavtal — vad motiverar markégare?

Naturvardsavtal har 6kat i betydelse i svensk naturvard, &ven om de inte omfattar stora
arealer. Idag kan bade Skogsstyrelsen och Lansstyrelsen inga naturvardsavtal. Nyligen ingick
ocksa Sveaskog ett naturvardsavtal med staten, om avsevarda skogsarealer pa bolagets
marker. Vi kéanner inte till nagra stora vetenskapliga undersokningar om vad svenska privata
markégare anser om naturvardsavtal. Men en sadan studie av amerikanska markagare och
“conservation easements”, som avtalen kallas pa engelska, rapporterades nyligen i tidskriften
Conservation Biology (nr 4, 2011). Forskarna anvéande enkéter och djupintervjuer. De
viktigaste skalen till att markdgarna ingick avtal var en stark personlig positiv ké&nsla for
omradet eller arten, samt bidrag till gemensam nytta. Ekonomi och bidrag rankades lagt, men
kunde anda bidra till att ett avtal kom pa plats, enligt forfattarna.

Vitryggig hackspett — skoglig naturvard, faunavard och avel

”Projekt vitryggig hackspett” dr nastan synonymt med bevarandet och skapandet av I6vrika
naturskogar i Sverige. Projektet med att radda arten har pagatt 35 ar och drivits av forskare,
och naturskyddsforeningen i samarbete med Naturvardsverket, Lansstyrelser, Skogsstyrelsen,
olika skogsbolag, och Nordens Ark. Under 2010 skrev Goteborgs Naturhistoriska Museum
och Zoologiska institutionen pa GU ett avtal, som innebdr att naturvardsintendenten Leif
Lithander pa deltid bedriver studier inom projekt vitryggig hackspett. Dessa studier avser
artens beteende och hackningar i avelsverksamheten vid Nordens Ark, men dven bredare
aspekter som betydelsen av olika art-projekt inom naturvard och samhalle. Hur manga kanner
till projekt vitryggig hackspett? Hur pass viktigt ar art-skydd, jamfort med biotopskydd?

Vitryggig hackspett pa Nordens Ark, dar
avel sker for utplacering av faglar i
naturen. Studierna dar har bland annat
visat att burstorlek och burplacering ar
viktig for att fa faglarna att skrida till
hackning. Mycket tyder pa att par som
placeras alltfor nara varandra, eller i
sma burar, misslyckas med hackningen.
Genom att studera faglarnas beteende
och kommunikation, och relatera dessa
till hackningsframgang, hoppas Leif
Lithander kunna bidra till projektet och
till god avel. Foto: Peter Lindberg/N
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Rapporter fran projektet

Nedan listas rapporter som grundas pa studier av vara 25 skogar, men vi listar aven en del
andra rapporter som forskargruppen gjort eller medverkat i — studier som faller inom
amnesomradet for Ekprojektets inriktning.

1. Gotmark F, Nordén B, Appelgvist T, Jacobsson S, Lindholm M, von
Proschwitz T & Tonnberg M. 2001. Bland ekar och arter: hur skall igenvéxande Iovrika
marker skétas? Tjugoarigt experiment skall ge svar. Skog & Forskning nr 1/2001.

2. Gotmark F, Nordén B, Appelqvist T, Jacobsson S, Lindholm M, von Proschwitz T &
Tonnberg M. 2001. Nyhetsbrev nr 1 (mars 2001). Finns som pdf:
http://www.zoologi.gu.se/personal/Gotmark_Frank/

3. Lindholm M. 2001. Epixyla lavar och mossor — mangfald i relation till habitatets variation.
Examensarbete, Botaniska Institutionen, Goteborgs Universitet.

4. Tonnberg M. 2001. D6d ved i ekdominerade nyckelbiotoper — mangd, strukturer och
betydelse for mossor och lavar. Examensarbete, Tillampad Miljévetenskap, Goéteborgs
Universitet.

5. Olausson B. 2001. The importance of fine woody debris for species richness of wood
inhabiting Ascomyecetes in hardwood forests in southern Sweden. Examensarbete, Botaniska
Institutionen, Goteborgs Universitet.

6. Norden B & Sunhede S. 2001. Ekbarkdyna Obolarina dryophila — en doldis med intressant
ekologi. Svensk Botanisk Tidskrift 95: 331-337.

7. Ryberg M. 2002. Wood-inhabiting basidiomycetes in cool temperate deciduous forest —
species richness and species density on different kinds of dead wood. Examensarbete,
Botaniska Institutionen, Goteborgs Universitet.

8. Ljunggren A & Stalsjo L. 2002. Vedsvampfloran pa I6vved, var och hiostaspekt.
Examensarbete, Botaniska Institutionen, Goteborgs Universitet.

9. Gotmark F, Kokk C, Kolviken M & Nordén B. 2002. Bland ekar och arter: upplédggning
och nagra resultat om bestandsforyngring i ett nytt langsiktigt forskningsprojekt. Ekbladet nr
17, sidan 26-34 (Ekframjandets tidskrift).

10. Gotmark F, Nordén B, Franc N, Lindholm M, Paltto H, Ryberg M & von Proschwitz T.
2002. Nyhetsbrev nr 2 (maj 2002). Finns som pdf:
http://lwww.zoologi.gu.se/personal/Gotmark_Frank/

11. Dahlberg J, 2002. Tradskiktets paverkan pa marklevande mossor i ekdominerad skog.
Examensarbete, Botaniska institutionen, Goteborg Universitet.

12. Nordén B, Appelqvist T & Olausson B. 2002. Sporsacksvampar i déd ved —
mangfald, ekologi och naturvardsaspekter. Svensk Botanisk Tidskrift 96: 139-148.
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13. Bergqvist A. 2003. Ekplantors 6verlevnad i relation till ljus, konkurrens och bete.
Examensarbete, Zoologiska institutionen, Goteborgs Universitet.

14. Berglund A. 2003. Viltskador pé lévtrad — med fokus pa foryngring av ek i
igenvaxta hagmarker. Examensarbete, Zoologiska institutionen, Goteborgs Universitet.
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