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Kort sammanfattning

Ekprojektet vid Goteborgs Universitet

Vi forskar om skotseln av igenvaxta ek-rika blandskogar med naturvarden, dar de &ldsta
traden (i regel ek) ar 125-300 ar. Markerna vi studerar, som var halvoppna pa 50-talet, har nu
gott om Iévtrad och ibland granar. Vi har undersokt om forsiktiga koldioxidneutrala
biobransleuttag gynnar den biologiska mangfalden (en hypotes) och behandlar i vara studier
aven ren naturvardsskaétsel (utan krav pa avkastning). De 25 skogarna, spridda dver fem lan
(se karta), studerades fore (2000-2002) och efter naturvardsgallringen (sommaren 2003), och
de planeras att studeras minst 20 ar. Vi har tre specifika fragor: (1) gynnar naturvardsgallring
ekforyngring, som i regel saknas? (2) Har naturvardsgallring positiv effekt pa dvrig biologisk
mangfald? (3) Bestams lokala naturvarden framst av bestandet eller av landskapet? Pa fraga 1
svarar vi ja - men effekten ar svag. For fraga 2 studerar vi karlvaxter, mossor, lavar, svampar,
skalbaggar, svampmyggor och landmollusker. Vart svar &r ja, med flera forbehall. Svaret pa
fraga tre slutligen, ar framst det omgivande landskapet. Det finns dven ett antal andra
delprojekt med relevans for skoglig naturvard i Ekprojekt. Las mer i detta Nyhetsbrev och i
Nyhetsbrev 1-7 pa http://www.bioenv.gu.se/personal/Gotmark_Frank/. Rapporter fran
projektet listas langst bak i Nyhetsbrevet.

Skogar som studeras i projektet (naturreservat, biotopskydd, nyckel-
biotoper mm, se mark&agare nasta sida):




LOKALER (NR=Naturreservat, BS/NA=Biotopskydd/Naturvardsavtal, NB=Nyckelbiotop,
inom parentes, markdagare)

1. Skélvene, NB (Skara stift)

2. Karla, NB (Skara stift)

3. Ostadkulle, BS (Bo Larsson)

4. Sandviksas, BS/NA  (Familjen Isaksson)

5. Rya asar, NR (Boras kommun)

6. Strakaskogen, NB (Sveaskog)

7. Bondberget, NR (Jonkdpings kommun)

8. Langhult, NB (Dan Ekblad)

9. Bokhultet, NR (Véxj6 kommun)

10. Kraksjo by, BS/INA  (N.-O. och J.-A. Lennartsson)

11. Stafsater, NR (Lansstyrelsen Ostergotland & familjen Ekman)
12. Atvidaberg, NB (NR) (Linkdpings stift - framgent Lst Ostergétland)
13. Fagerhult, NR (Staten, Lansstyrelsen Ostergotland)

14. Aspenas, NB (Boxholms skogar)

15. Norra Vi, NB (NR)  (Linkdpings stift - framgent Lst Ostergotland)
16. Froasa, NB (Bo Karlsson)

17. Ulvsdal, NB (Holmen skog)

18. Hallingeberg, NB (Linkopings stift)

19. Ytterhult, NA (Anders Heidesjo)

20. Farbo, NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

21. Emsfors, NB (Oskarshamns kommun)

22. Getebro, NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

23. Lindo, NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

24. Lilla Vickleby, NR  (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

25. Albrunna, NR (Staten, Lansstyrelsen Kalmar)

Pa varje lokal finns 2 provytor, undersokta fore naturvardsgallring
(vintern 2002/2003), och déarefter. Ytterligare atgarder gors successivt i de
naturvardsgallrade provytorna.

Pa vissa lokaler avviker formen fran kvadratisk. Normalt &r det 15-100 m mellan provytor

GALLRINGSYTA 1 ha REFERENSYTA, 1 ha
(FRI UTVECKLING)




Trad och buskars dverlevnad vid naturvards-
gallring: studier av stubbar efter 9 ar

JENNY LEONARDSSON, FRANK GOTMARK

Om barrtrad kapas nara marken dor de, medan kapade I6vtrad och buskar ofta skjuter skott
fran bark eller rot. Kunskap om tradens och buskarnas reaktion ar viktig for att forutsaga
effekten av huggningar i naturvardsskotseln, men tyvarr har det saknats kvantitativa
langtidsstudier. | Ekprojektet letade vi efter 9 sasonger upp 1044 stubbar (diameter 10-76
cm) fran naturvardsgallringen 2002/2003. Vi fann stor variation mellan arter i
stubbdverlevnad, med hogst 6verlevnad hos hassel och lind, och Iagst hos bjork, bok och asp.
Ju hogre 6verlevnad, ju battre var skott-tillvaxten. Vi fann ingen inverkan av stubbens
diameter pa dverlevnad och tillvéxt. Kunskapen ar vardefull for alla typer av partiella
avverkningar, dar en del eller manga lovtrad och buskar star kvar efter huggningen.

Bakgrund och metod

Véxtekologer har lange haft ett fokus pa fron, fréproduktion, och frébanker (vilande fron i
marken), men fér 10-15 ar sedan uppméarksammades alltmer nagot som kom att kallas “the
persistence niche”, vilket kan dversattas som “uthallighets-nischen”. Man framhall att
vegetativ forokning och tillvaxt ar mycket vanlig, sarskilt i skogar och inte minst for trad och
buskar, vilka saknar langvarig frobank. Vedartade stammar har knopp-anlag som kan
aktiveras hormonellt och leda till utvaxt av s k adventivskott — detta sker ofta vid olika
storningar i skogen, t ex efter stormar, brander eller avverkningar. Skott, t ex fran fallna
stammar eller fran stubbar, kan komma snabbt och véxa fort. Jamfort med en froplanta, sa har
dessa skott tillgang till naringsreserver fran stam, stubbe och rot. Man kan tanka sig att
evolutionen gynnar en avvagning mellan att antingen producera manga lattspridda fron, eller
att satsa pa individuell 6verlevnad i en uthallighets-nisch.

Naturvardsgallringen i Ekprojektet inféll mellan hosten 2002 och tidig var 2003 (25
lokaler). Pa eftersommaren 2010 pabdrjade vi inventering av stubbar fran gallringen, och pa
eftersommaren 2011 samlade vi in huvuddelen av de data som presenteras hér. Vi noterade
stubbarnas diameter, kondition, skottbildning och skotthéjd. Maximal héjd beddmdes som
intressantast och redovisas har (ofta fanns flera skott). Stubbarnas kondition varierade
avsevart och de var ofta delvis nedbrutna. Vi studerade stubbar pa mellan 10 och 76 cm i
diameter och stubben var i regel 25-30 cm hdg. Klenare stubbar var svarare att hitta och
ibland eller ofta nedbrutna (se vidare nedan, angaende dessa stubbar).

En ek har kapats i 6ppen betesmark och manga
stubbskott har bildats, vilka i detta fall har betats
hart av tamboskap. Stubben (individen) kan

leva lange, men dess éverlevnad pa sikt ar osaker.
Liksom for froplantor avgor ljustillgang, rot-
konkurrens, svamp- och insektsangrepp, och

inte minst betestryck den framtida utvecklingen.
Foto: Frank Gétmark, augusti 2011.




Vi var i denna studie intresserade av att for det forsta undersoka i vilken grad olika trad
och buskar 6verlever efter naturvardsgallring och i vilken utstrackning stubbskott vaxer upp,
givet 6verlevnad. For det andra undersokte vi om stubbens diameter paverkar éverlevnad och
tillvaxt — tidigare undersdkningar av enskilda trddslag hade rapporterat hogre 6verlevnad och
tillvaxt hos klena stubbar, men ingen hade undersokt manga arter samtidigt i blandskogar.

Resultat och diskussion
Vi blev dverraskade av att ett samband mellan stubbdiameter, och éverlevnad och tillvéxt,
saknades for arterna. Dvs, stora stubbar dverlevde och tillvéaxte lika bra som sma stubbar. En
tankbar forklaring finns att soka i skogens struktur — olikaldrig och med trad i manga olika
storlekar. Inom traditionell havd nyttjades s k skottskog (eng. coppice) med bara klena
trad/stubbar, som piggt producerade ny klenved (skott), vilka kapades regelbundet. | vart fall,
kan sma trad i blandskog vara i samre kondition &n de stora (dvs de sma kan vara
undertryckta) vilket i sin tur kan leda till relativt likartad 6verlevnad och tillvaxt bland stubbar
av alla diametrar. Men detta innebar samtidigt att vi inte behdvde bekymra oss om diameter
som forvirrande” faktor for éverlevnad och tillvaxt.

Nedan framgar att dverlevnaden varierade mycket mellan arterna och att det fanns en
gradient alltifran Iag till mycket hog 6verlevnad.

Stubbdverlevnad i % (9 ar efter kapning)
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Stubbarnas 6verlevnad mellan kapning 2002/03 och fram till 2011. Fran
vanster till hoger: asp, bok, vartbjork, skogslonn, glasbjork, ronn, salg, ask,
ek (skogs+bergek), korsbar, klibbal, hagtorn, skogslind och hassel. Antalet
undersokta stubbar var lagst for hagtorn (11 st) och korsbar (22), och hogst
for ek (161) och asp (187). Stubbarna fanns spridda i vara
naturvardsgallrade provytor i de 25 skogarna i Ekprojektet.



Nedan framgar att den genomsnittliga skott-tillvaxten pa stubbarna (langsta skott) var som
hogst hos hassel (6ver 4 m) och hos lind (6ver 3,5 m), medan den var lag sarskilt hos ek och
asp. Aterigen fordelade sig arterna inte i grupper, utan en gradient i tillvaxt framgér. Vi fann
ocksa att 6verlevnad och tillvéaxt var korrelerad, dvs arter med god 6verlevnad hade dven god
tillvaxt.

Givet manga ars tillvéxt, sa ar skottens hojd inte imponerande - jamfort med den potential
som finns hos arterna. Skalen till detta ar flera. Det troligen framsta skéalet ar att manga stora
trad och buskar, dvs konkurrenter, finns kvar efter naturvardsgallring. Konkurrensen om ljus,
vatten och naring ar hard. Vidare forekommer mer eller mindre hart viltbete — sarskilt pa ek.

Slutsatser

For hassel och lind kan man rakna med god foryngring efter naturvardsgallring. Mer generellt
kan vi visa att buskar kommer upp vegetativt i mycket storre utstradckning an trad (undantag:
lind) — se Nyhetsbrev 7 (sid 5-11) och redovisningen av matning av alla uppkommande
stammar. Hassel, brakved, try, hagtorn m fl kommer snabbt upp vegetativt. Asp och al kraver
mer ljus och deras rot- och stubbskott var svaga i vara skogar. Saknas buskar fran borjan blir
situationen annorlunda, sa vid partiella avverkningar bor man besiktiga bestandet innan och
utnyttja befintlig kunskap for att forutsaga utvecklingen.

Skott-tillvaxt (cm) hos éverlevande stubbar nio ar efter naturvardsgallring
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Naturvardsgallring och stubbskott: exempel fran Aspanas, Ostergétland

Utganglaget, innan natur-
vardsgallring vintern 2002/03.
Denna del av provytan
innehaller fa ekar. Notera
karaktaren pa hasslena.

Foto tagit 2 september 2002.

2002

Vart hagn (viltbetes-skydd) i
den naturvardsgallrade
provytan vid Aspanés. Foto
efter forsta tillvaxtsasongen
2003 (10 september). Stubb-
skott av hassel mm har vaxt
sig hogre i hagnet an utanfor.
Det grova gamla tradet ar en
oxel, som senare foll.

Stubbskotten fran hasslen har
strackt pa sig nagot efter tre ar
— foto tagit 19 juli 2006. Notera
att trad och buskar i hagnet

(bl a asp och hassel) har vaxt
desto mer — vi iakttog att
viltbetet var omfattande under
ratt manga ar.

2006

Sju ar senare (2013, juli) finner vi
en annan varld — framfor allt
hdga hasslen (mest stubbskott).
Till hoger skymtar en stolpe pa
hagnet. Orsakerna kan vara flera;
minskat viltbete (6kad jakt?),
goda tillvaxtbetingelser, snabb
tillvéaxt for hogre skott, fa stora
trad kontrollerar hassel, m fl. Alla
2013 foto: Frank Gotmark




En I6nn pa gang...

Stubbskott fran kapad 16nn vid
Fagerhult, Ostergétland (nu
naturreservat, tidigare agt av
Sveaskog). Bilden &r fran 2010,
dvs 8 ars tillvéaxt. Till skillnad
fran froplantor far stubbskotten
en snabb start. Traden blir ofta
flerstammiga, men sjalvgallring
sker inom individen, sa att det
senare kanske bara aterstar 2-3
stammar. Vara svenska l6nnar
vaxer normalt ratt langsamt,
medan arterna i Nordamerika i
stor utstrackning tagit dver
gamla ekdominerade marker
dar. Foto: Frank Gétmark

Ask med problem

Ask har i regel kraftigare
stubbskottsbildning an I6nn,
men askskottsjukan som tog fart
ca 2004 gjorde att atervéxt av
ask framstar som ratt svag i
figurerna i foregaende artikel.
Har framgar att stubbskotten
kan vara réatt grova efter 9 ar,
men den forsta stammen dog
och manga grenar hogre upp
har ocksa dott pa de tva andra
stubbskotten. Emsfors, juli
2011. Foto: Frank Gotmark



Biobréansle fran asp: exempel pa produktion och héansyn

Lovtrad och buskar har brukats for virkesproduktion mycket lange - sa kallade skottskogar
(engelska "coppice™) av t ex klen ek (Japan) och hassel (Storbrittanien) finns beskrivna i
litteraturen - en hypotes ar att sddant brukande forekom aven pa stenaldern. | dessa fall
nyttjade manniskorna klen ved fran flerstammiga stubbar, som kapades regelbundet - sadana
stammar véxte upp fort och var latta att hantera, till skillnad fran stora trad. Idag efterfragas
stora trad och l16vvirke, som ar energi-rikt och kompletterar GROT som biobrénsle. Nedan
visas hur en liten aspskog nédra Ekprojektets lokal vid Karla, Véstra Gotaland, nyttjats for
produktion, med naturvardshansyn - och kan nyttjas dven i framtiden, att doma av riklig
produktion av rotskott. Markagare ar Skara stift (kontaktperson Jonas Zetterlund). /F.G.

Den lilla aspskogen i augusti 2007.
Stora trad stod néra vagen, som har en
sadan riktning att stormfallning 6ver
vagen var en uppenbar risk. Bestandet
var litet, som ofta ar fallet fér spontant
uppkomna asp-kloner. Asp forekommer
mycket spritt i landskapet, i bade 16v-
och barrskogar. Ca 70% av asp-
volymen finns séder om Limes
Norrlandicus (norrlandsgréansen). Bara
ca 1% av denna volym finns i formellt
skyddade omraden. Foto: Frank
Gotmark

Samma bestand
avverkat, juli 2013.
Notera hansyn genom
sparade stora trad,
hogstubbar, och
lamnade toppar och
grenar. Notera aven
det starka uppslaget
av rotskott, som kan
utnyttjas for framtida
produktion. Foto:
Frank Gotmark
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Hyggen och naraliggande barrskogsnyckelbiotoper:
vilken skalbaggsfauna finns i de tva naturtyperna?

OSKAR GRAN, FRANK GOTMARK

Under senare ar har flera studier pavisat naturvéarden knutna till hyggen, i bl a studier av
faglar och insekter. Aven om den 6ppna hyggesfasen ar relativt kort, sa finns da en hel del
solbelyst dod ved som kan gynna vedlevande insekter, majligen aven rodlistade arter (manga
av dessa &r daligt undersokta). A andra sidan skulle nog de flesta naturvardare séga att en
nyckelbiotop &r rikare pa skogsinsekter an ett hygge. For att undersoka skillnader mellan
miljéerna fangades skalbaggar knutna till dod ved pa fyra par av hygge-nyckelbiotop,
geografiskt matchade pa Sveaskogs mark pa smalandska hoglandet. Det genomsnittliga
artantalet av skalbaggar var likartat pa hygge och i nyckelbiotop, liksom antalet individer
och rodlistade arter, men artsammansattningen skiljde sig tydligt mellan miljéerna.
Resultaten visar att det ar viktigt att undersoka manga skogstyper och att hyggen kan bidra
till mangfald hos vedlevande skalbaggar. Fler studier av hyggen ar énskvarda.

Inledning
| Ekprojektet har vi tidigare undersokt skalbaggsfaunan i de 25 skogar som ingar i projektet, sarskilt
betydelsen av det omgivande landskapet for lokal artrikedom (Nyhetsbrev 4) och effekterna av
naturvardsgallring (Nyhetsbrev 5). | ett senare projekt utvidgade vi antalet lokaler till 36, till att
omfatta dven sadana med annu hogre naturvérden, och Iaga naturvarden (ren produktionsskog men
dar visst ekinslag forekom) (Nyhetsbrev 6). Denna senare studie fick oss att misstéanka att dven
produktionsskogar under vissa forhallanden kan vara relativt rika pa skalbaggsarter. Da djurgruppen
ar mycket artrik, aven vad galler rodlistade arter, ar det viktigt for naturvarden att undersoka
artforekomster i manga olika skogstyper, sa att ingen skogstyp blir forbisedd vid bedomningar.
| rapporten "Tillstandet i skogen" rankade Artdatabanken (2011) igenvaxning och dkad

slutenhet i svenska skogar som det nast viktigaste hotet (efter skogsbruk) mot rddlistade arter.
Samtidigt innebar skogsbruk, sarskilt hyggen, viss 6ppenhet i skogslandskapet. Manga rodlistade
arter ar dessutom daligt undersokta, vad galler férekomst, ekologi och krav pa habitat. Man kan anta
att manga av dem gynnas av nyckelbiotoper, eftersom dér finns relativt mycket dod ved och
variation i skogsstruktur. Men aven hyggen innehaller en del déd ved efter avverkningen, sasom
grenar, toppar, stubbar och enstaka torrakor och lagor - de ar dessutom solbelysta, vilket anses
gynna vedskalbaggar (via aktivitet, larvutveckling och foda, bl a 6rtflora). Vi bestamde oss for att
narmare undersoka vedskalbaggsfaunan pa hyggen och i nyckelbiotoper intill. Sveaskog stallde
vanligen upp med att ta fram lampliga lokaler pa sin mark. Den studie som redovisas nedan ar ett
examensarbete utfort av O.G. vid Géteborgs Universitet.

Foljande fragestallningar undersoktes:
1. Hur hog ar artrikedomen av vedskalbaggar, och artrikedomen av rodlistade vedskalbaggar, pa
hyggen dér barrskog avverkats (frdmst gran) och néraliggande &ldre/gammal barrdominerad skog
klassad som nyckelbiotop?
2. Hur skiljer sig artsammanséttningen i skalbaggssamhallena i de tva miljoerna?

Vi valde ut fyra hyggen pa smalandska hoglandet och fyra nyckelbiotoper intill dessa, inom ca
500 m fran hyggena. Nasta sida visar lokalernas utseende (foto av matchade lokaler, H=hygge,
N=nyckelbiotop).
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De fyra hyggena (H) med matchad nyckelbiotop (N) darunder, sommaren 2012. |
nyckelbiotoperna satte vi upp skalbaggsfallor i en ljuslucka, fér att géra studien battre
matchad mot det mer 6ppna hygget. Alla lokaler dominerades av barrtrad, framst gran
(pa hyggen var de kapade, men plantor satta). Lokaler: 1 = Mj6hult; 2 = Nissafors; 3 =
Hok; 4 = Bottnaryd - se karta pa nasta sida. Foto: Oskar Gran



@4, Bottnaryd

®3. Hok
@2, Nissafors

De fyra
lokalerna som
undersoktes i
Jonkdpings lan
pa smalandska

hoglandet, pa
' Sveaskogs mark.
Pa varje lokal

studerades ett
hygge och en
nyckelbiotop.

Vi studerade omraden pa sydsvenska hoglandet for att informationen om vedlevande
skalbaggar &r mer begrénsad dar, for att undersoka artforekomster i starkt barrdominerade och
produktionsinriktade skogar, samt for att undvika "spillover" av arter fran intilliggande
omraden med hdgre naturvarden (sydligaste Sverige, "mellanbygdsomraden”, och
kustomraden med storre I6vinslag). Vi undvek nya hyggen (1-2 ar), dar vissa vedskalbaggar
kan dominera starkt, och valde hyggen som var 3-4 ar, dar fler intressanta arter kunde finnas,
inklusive de som utnyttjar uppvéaxande oOrter (pollen, nektar). Vi anvande en polsk flygfalla
som effektivt fangar in flygande skalbaggar (se bild) och placerade tva fallor pa varje hygge
och tva fallor i varje nyckelbiotop. Féllorna sattes upp 6 maj och tdmdes sista gangen 8 juli.

Flygféalla som anvandes i undersékningen
(IBL-2, Chemopan, Warszawa, Polen).
Djuren "krockar" med, eller landar pa
plastytan och ramlar ned i en
uppsamlingsburk med vatska (glykol och
vatten). Burken tdmdes vid flera tillfallen
under sommaren 2012. Tva fallor sattes pa
varje hygge och i varje nyckelbiotop.
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Resultat

Totalt insamlades 4203 skalbaggsindivider av 127 arter och 38 familjer. Av dessa arter var 19
sa kallade fakultativa dodvedsarter (dvs de &r inte helt beroende av, men kan utnyttja, dod
ved) och 108 obligata dodvedsarter. Sex rodlistade arter patraffades. Vidare klassificerades 16
arter som brandgynnade, 24 arter som blombestdkande, 53 arter som svampatare eller
svampgynnade. En klassning baserad pa typ av dod ved/tradslag gav 47, 41 och 39 arter
associerade med barr, l6v, respektive bada kategorierna. Se vidare tabell nedan.

Habitat Art- Individer | Rod- Radlist- Blom- Svamp- | Brand- Lov-ved | LOv- Barrved
rikedom listade | individer | associerade | assoc. gynnade och
arter barr
Hygge 94 1879 3(3%) |5 20 (21%) 38 13 28 32 34 (36%)
(40%) (14%) (30%) (34%)
Nyckelbiot. | 89 2324 4(5%) | 13 12 (13%) 41 6 (7%) 29 30 30 (34%)
(46%0) (33%) (34%)

Figuren nedan visar att det genomsnittliga antalet patraffade arter inte skiljde sig mellan de
fyra hyggena (medelvarde 53 arter) och de fyra nyckelbiotoperna (47 arter) - nagon statistiskt
sakerstalld skillnad kunde inte pavisas. Samma sak galler individantalet (se nedan).

Ej heller fanns nagon tydlig skillnad i antalet patraffade rodlistade arter (se tabell ovan), dven
om antalet rodlistade individer var hogre i nyckelbiotoperna.

2 Ungefar lika manga arter

patraffades pa hyggen som i

"l nyckelbiotoper (6vre figur), och

ungefar lika manga individer

Hygge Nyckelbitop patraffades i de bada naturtyperna
(nedre figur). Variationen kring

00 medelvardet var stor, sarskilt i

" nyckelbiotoperna (se tunna staplar,

Genomsnitt (SE) Antal Arter

som representerar s.e., "'standard

B

. error”, kring medelvardet). Baserat
= pa 8 fallor pa hyggen och 8 fallor i
nyckelbiotoper.

Genomsnitt (SE) Antal Individer

2009

I 1
Hygge Myckelbiotop
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Artsammanséttningen i skalbaggs-samhallet pa hyggena och i nyckelbiotoperna skiljde sig
tydligt at. Denna analys baseras pa alla patraffade arter och deras individantal och studerades
genom en statistik analysmetod som brukar kallas ordination. I figuren nedan véger x-axeln
(F1) tyngst i analysen, dvs mer av variationen bakas in i den axeln, medan y-axeln (F2)
sammanfattar annan och mindre betydelsefull variation i skalbaggs-samhaéllet. Ju langre ifran
varandra som hyggen/nyckelbiotoper ligger i figuren, ju mer olika ar samhallena. Det framgar
att hyggen hyser samhallen som ar likartade, och som skiljer sig tydligt fran samhéllena i
nyckelbiotoperna. Variationen mellan nyckelbiotoper ar storre &n variationen mellan hyggen.
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Skalbaggssamhéllen pa de fyra hyggena (H, 1-4) och i nyckelbiotoperna (N, 1-4)
skiljer sig, vilket har framgar av korrespondensanalys (en form av s k ordination).
Ju langre ifrén varandra tva punkter ligger, desto mer olika &r samhéllena.
Nyckelbiotoperna hade mer variabel artsammansattning (storre spridning).

Diskussion och slutsatser
Resultaten ar tydliga: for vedlevande skalbaggar finns bara sma (om nagra) skillnader i art-
och individantal mellan matchade "barr-hyggen" och barr-nyckelbiotoper. Nagon pataglig
skillnad i antalet rédlistade arter tycks inte finnas. Ett storre stickprov (fler hyggen och fler
nyckelbiotoper) skulle kunna visa sakerstallda skillnader i art- och individantal, men a andra
sidan riskerar man framhalla skillnader som &r biologiskt relativt ointressanta. (Chansen att
hitta statistiskt sékerstallda skillnader, d&ven obetydliga sadana, 6kar med en dkad
stickprovsstorlek.) Man skall halla i minnet att flygfallor inte bara speglar artantal utan dven
flygaktiviteten, som gynnas av sol och varme (hyggena var i genomsnitt ett par grader
varmare). Kompletterande insamling av djur som finns i den déda veden vore vérdefull.
Samtidigt tyder den skilda artsammanséttningen i nyckelbiotop och pa hygge att temperatur
inte ar nagon stor felkalla: i huvudsak finns olika skalbaggsarter i miljoerna. Vi forsokte
ocksa kompensera for problemet genom att satta nyckelbiotopsfallorna i sma ljusluckor.
Det star klart att &ven hyggesmiljon har ett varde for vedlevande skalbaggar, en artrik
grupp med manga rodlistade arter. Ytterligare studium av denna miljo vore vardefullt.

Oskar Grans examensarbete (pdf, pa engelska) med detaljerad redovisning kan fas genom att maila till
oskargran@gmail.com eller till F.G. Ett tack for hjalp till Bengt Gran, Sveaskog (Peter Bergman), Heidi Paltto,
Fredrik Stenbacka, samt till Erik och Ebba Larssons samt Thure Rignells stiftelse, och Karl Erik Onnesjés
stiftelse for vetenskaplig forskning och utveckling.
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Naturbetesmarker: vilken effekt har betesdrift pa
tradskikt?

LILIAN KARLSSON, JONAS SUNDELL EKLUND, FRANK GOTMARK

Naturbetesmarker, som ocksa kallas tradkladda betesmarker och hagmarker, ar mycket
betydelsefulla for biologisk mangfald i landmiljoer, sarskilt i sédra Sverige. Den 6ppna-
halvoppna miljon medfor, eller kan medfdra, en mycket rik karlvéaxtflora och insektsfauna -
och dartill en estetiskt starkt tilltalande miljo. Det satsas stora resurser for att uppréatthalla
denna milj6. Traden, sarskilt gamla ekar, berikar miljén genom associerade arter och
kulturvarden. Men vilken effekt har betet pa tradskiktet och arterna pa lang sikt? Var studie
av naturreservatet Yxnevik i norra Kalmar lan visar att betet haller tillbaka féryngringen av
adellovtraden ek, ask och I6nn. Skétseln har starkt fokus pa ek (6ppethallande/frihuggning)
men vi finner att vardefulla epifyter (lavar pa tradstammar) forekommer pa alla tradslagen
(aven lind). Skyddande enar och buskar hade obetydlig effekt pa tradféryngringen. Vara data
tyder pa att det uppenbara generationsglappet kan atgardas, t ex genom att inhagna delytor
inom betesmarken dar ersattningstrad kan vaxa upp.

Inledning

| Ekprojektets 25 skogar finns ett par skogar med visst boskapsbete (Ytterhult, Skdlvene, pa senare
ar aven Stafsater) men projektet ar huvudsakligen inriktat pa att testa naturvardsgallring gentemot
fri utveckling, for ekforyngring, 6vrig biologisk mangfald knuten till blandskogarna, och
biobransle-uttag. Att ha en jamforelse med naturbetesmark kopplad till vara andra tva
skotselalternativ skulle ha varit vardefullt, men resurser till detta fanns inte vid starten ar 2000.
Dértill fanns, och finns mycket forskning om skotsel och utformning av naturbetesmarker.

Ett av de storsta forskningsprojekten om naturbetesmarker, HagmarksMistra, har sammanfattats
i bokform (Olsson 2008). En viktigt problem enligt var uppfattning, planering av tradskikt éver lang
tid, berors knappt i boken, som dock innehaller rikligt med annan viktig information. Nyligen togs
problemet upp av Johansson m fl (2013) i en studie av naturvardsintressanta lavar i Tinnero
eklandskap utanfor Linkoping. De framhaller, for dessa lavar, behovet av att planera for att forsoka
6verbrygga generationsglapp mellan gamla ekar och yngre tillkommande. Vidare férsoker man
skada (“'veteranisera™) yngre ekar for att de pa sikt skall kunna ge substrat for kryptogamer, insekter
och andra djur.

Det finns emellertid fa studier av tradféryngring i sydsvenska naturbetesmarker - for ett
undantag, se Fridolvsson (2002). | manga fall &r det uppenbart att framtida erséttningstrad inte ingar
i skotselarbetet. Vi undersokte tradskiktets struktur i ett betat naturreservat i norra Kalmar Ian,
Yxnevik, for att kvantifiera betets effekter och tradforyngring. Vi undersokte dven forekomsten av
lavar pa stammar hos ddellovtrad. For detaljerad redovisning, se rapporterna 100-102, listade sist i
detta Nyhetsbrev.

Omrade och metoder

Yxneviks naturreservat ligger vid kusten séder om Véstervik. Reservatet och Natura 2000-
omradet pa 21 hektar bildades 2002, men héavd (avverkning kombinerat med bete) pa
fastigheten paborjades (aterupptogs) redan 1979 av markagaren, Alf Hornborg. Pa marken
som sedan blev reservat gallrade Alf skogen 1985 for betesdrift med far och not. Den tidigare
mer intensiva havden hade upphort eller forsvagats pa 30-talet. Nuvarande tradskikt ar tatare
an i en normal (gles) hagmark. Pa lagre liggande mark dominerar ekar, tillsammans med
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aspar, askar, lonnar, bjorkar mm (se foto nedan), medan hogre kargare mark domineras av tall
och en, och spridda I6vtrad.

Situationen med rejél rojning for bete (1985), relativt intensivt bete under 27 ar, samt en
diskussion om skotseln tillsammans med markégaren och forvaltaren (lansstyrelsen)
motiverade var studie sommaren 2013. Samtliga inblandade var positiva till en studie av
tradskikt, bete, och férekomst av naturvardsintressanta lavar pa adellovtraden.

For métningarna lades fem transekter Gver reservatet och 18 systematiskt valda cirkuléra
provytor (radie 10 m) i laglant ek-dominerad terrang ingick i studien. Medelvarden och
variations-matt baseras pa dessa cirklar. Tradskiktet delades upp i trad <50 cm hojd, trad ver
50 cm upp till brésthéjd (130 cm), och storre tréad (>130 cm hojd). Enbuskar, trad och
strukturer som kan tankas skydda uppvéaxande trad mot bete studerades. Pa stora ekar, stora
askar och stora lonnar i eller néra cirklarna eftersoktes 10 lavarter, inom ett rutnat som
placerades pa stammen i brosthojd. Trad i tre storleksintervall studerades da (diameter 7-15,5
cm; 16-29,5 cm; samt >30 cm).

Karaktaristiskt parti pa laglant mark i det betade naturreservatet Yxnevik, juli 2012.
Notera stenar och steniga partier, som forsvarar akerbruk - sddana marker anvandes
under manga hundra ar eller under tusentals ar tillbaka till skogsbete (aven svedje-
bruk och annan markanvandning férekom). Foto: Frank Gotmark.

Resultat
Vi fann att de tre adellévtraden ek, ask och 16nn samtliga foryngrar sig véal genom fréplantor i
reservatet, men dessa froplantor nar inte, eller nar mycket séllan en hogre hojd an ca 30 cm
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ovan jord. | stapeldiagrammet nedan redovisas tradslag och stammar (plantor) registrerade i
intervallet <50 cm hoéjd. Tatheten dverstiger i genomsnitt 10 000 plantor per hektar for ek, ask
och 16nn, medan 6vriga forekommande vedartade vaxter hade mycket lagre plant-tathet.
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Antal sma stammar (mindre an 50 cm hojd) per hektar for 15 trad och buskar i
naturreservatet Yxnevik. Medelfel (s.e., stapel) anges runt medelvardet.

I hojdintervallet >50 cm och upp till brosthéjd (130 cm) fann vi néstan obefintlig foryngring
av ek, ask och 16nn: i genomsnitt 4-12 plantor per hektar (se diagram nedan). Aven 6vriga
buskar och trad visade mycket laga genomsnittliga tatheter - bast lyckades en, nypon och asp-
rotskott som vaxte i ett stenigt delomrade.
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Antal stammar (50 cm upptill 130 cm héjd) per hektar for 15 trad och buskar.

Over brosth6jd dominerade stora trad (stammar pd >5 cm diameter), framst enar (161 per ha)
och ekar (85 per ha). Da vi raknade fram plantor foryngrade i hojdintervallet 50-130 cm per
vuxet trad (>5 cm diameter) sa lyckades klibbal bast (15 st plantor per vuxet trad), foljd av asp
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(7,2 st) och ronn (2,8 st). For ek, ask och 16nn var vardena 0,14, 0,23 respektive 0,32. Saledes,
deras rekrytering per vuxet trad var i stort sett forsumbar i det intervall dér betet kan forvéntas
ha storst effekt. Enstaka trad i intervallet 50-130 cm véxte i fullgott betesskydd (se rapport 100)
men for ek, ask och 16nn hittade vi endast 3, 1 respektive 2 sadana trad.

Inom cirklarna utgjorde ekarna de grovsta traden. Medeldiametern pa stora trad (>5 cm)
var 40 cm for ek, 11 cm for ask och 16 cm for 16nn. Vi borrade ekar, askar och l6nnar i tre
storleksintervall, raknade arsringar pa borrkarnorna och kunde faststalla ungefar nar tidigare
rekrytering av trad hade skett. Som framgar nedan &r de antingen mycket gamla (sarskilt
ekarna), eller harror fran det uteblivna eller svaga betet mellan ca 1930-1970. Monstret var
detsamma for bade ask och ek, som framgar nedan (tendens till samma resultat for 16nn).
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Diameter och alder for ask och ek, som borrats for &ldersbestamning. Aldrar &r
minimivarden da vi inte vet nar traden grodde och for att mérg ofta saknades i borr-
karna. Aldersglapp mellan 60-116 &r (ask) och 65-104 &r (ek). Foryngring kring 1950.

Aven om de flesta stammar pé stora trad saknade naturvardsintressanta lavar, s& fann vi sddana
pa alla tre adellovtraden (se diagram nedan). Pa frisok fann vi aven lunglav pa lind och 16nn,
och almlav pa ask. Det ar intressant att art-verlapp saknas mellan ek och de andra
adellovtraden (ask, 16nn och lind), att det fanns lika mycket rodlistade arter pa dessa trad som
pa ek, och att lavarterna bara fanns som restpopulationer pa vissa aldre trad. For trad >30 cm i
diameter brosthojd finns flest ekar, men det finns stora/gamla trad &ven av de andra tradslagen.
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Diskussion och slutsatser

| betesmarken i Yxneviks naturreservat fanns gott om sma froplantor fran ekar, askar och lénnar,
men inga, eller mycket fa av dessa hade vaxt vidare till sma trad. Den uppenbara orsaken ar 27 ars
relativt intensivt bete fran tamboskap. Markerna var halvoppna; ljuset var ingen begransande
faktor, ej heller vattentillgang. Till skillnad fran klovvilt (som ocksa férekommer héar) sa ater
tamboskap smaplantor av buskar och trad nara mark/jord. Trots att det finns en hel del enar (som
dock huggits en del) och taggbuskar &r tradforyngring i skydd av dem ovanlig. Det ar ocksa viktigt
att komma ihag att mortaliteten pa sma trad &r avsevart hogre &n pa stora trad (de klarar t ex torka
och konkurrens sdmre, och fejas och ats av klowvilt).

Aldersbestdmningen av stora trad visar, eller tyder starkt pé att tradféryngring sker d&
boskapsbetet upphdr under en langre period. | omradet finns sannolikt trad som ar mer an 300 ar
gamla.

Skotseln i Yxnevik har starkt fokus pa ek men naturvardsintressanta lavar finns aven pa ask,
I6nn och lind. En utforligare inventering av lavar, mossor och svampar pa olika tradslag (aven asp)
skulle vara vardefull. En skalbaggsinventering har visat forekomster av intressanta arter knutna till
ek (Franc 1999). Kanske &r de storsta naturvardena knutna till ekar, men den stora
tradslagsvariationen ar i sig mycket vérdefull for olika associerade arter.

For att uppratthalla ett balanserat tradskikt med tillracklig féryngring, som gynnar manga arter
pa lang sikt, kravs planering for tradatervéxt. Att sadan planering ar ovanlig i Sverige (att doma av
markernas utseende) beror nog pa starkt fokus pa dagslage och 6-ariga stod i landsbygds-
programmet. Kanske antar man att arterna formar sprida sig till trad i andra reservat eller
betesmarker - men a andra sidan har vissa, eller manga rodlistade arter dalig spridningsformaga.
Dérfor &r ersattningstrad nara "gamlingarna” viktiga. Kanske tdnker man att betet forr eller senare
upphor, och da sker en foryngring. Men blir tradskiktet da tétt forlorar man en rad ljuskravande
arter. 1 Yxnevik och pa andra platser foreslar vi ett flertal mindre hagn, spridda i betesmarken. De
bor vara sma (ca 4x4 m) for att inte attrahera inhoppande &lgar, och stabila gentemot notdjur. Finns
resurser, intresse och tid sa kan man plantera trad dar. Det gar ocksa att invéanta froplantor som sa
sakta kommer upp. Oavsett, sa kraver sadana hagn arlig tillsyn och skotsel — vilket kan vara bade
intressant och l&rorikt.

Ett stort tack till Alf Hornborg, som hjalpte oss med bland annat boende i anslutning till naturreservatet. Ett
tack aven till Lars Arvidsson for god hjalp med bestdmning av kluriga lavar, och till Magnus Grimheden,
lansstyrelsen i Kalmar lan, for information och tillmétesgaende.
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Snackor och sniglar: negativ men mild reaktion pa
naturvardsgallring

BIRTE RANCKA, TED VON PROSCHWITZ, FRANK GOTMARK

Landmollusker (snackor och sniglar), en av sju organismgrupper i Ekprojektet, skulle
potentiellt kunna reagera negativt pa naturvardsgallring da de ar kansliga for mark-
storning och uttorkning. Vi forvantade oss en minskning i artantal, vilket bekraftas da hela
materialet nu analyserats. Totalt noterades 53 arter och 24 369 individer. Det genom-
snittliga artantalet per provyta var ca 17 arter. Tva ar efter naturvardsgallringen hade
artantalet minskat med i snitt 1,4 arter; vid fri utveckling tkade det med i snitt 0,7 arter.
Sommaren efter gallringen var regnig, vilket gynnar molluskerna: individantalet 6kade
avsevart i naturvardsgallrade provytor (fran 3 667 till 6 218) men an mer i provytor med fri
utveckling (fran 3 682 till 10 802). Gallringen i sig paverkade inte reproduktionen och
sammansattningen av arter. Saledes, naturvardsgallring hade mild negativ effekt, och
troligen kortvarig sadan, vilket kan testas framgent.

Inledning

| Ekprojektet har vi tidigare rapporterat studier av landmollusker — om deras ekologi
(Nyhetsbrev 2), betydelsen av landskapet och skogens sammanséttning for deras
forekomst (Nyhetsbrev 4) och preliminara resultat om naturvardsgallringen (Nyhetsbrev
6). Det insamlade materialet var stort och det tog tid att plocka ut sndckorna ur fornaprov
och bestamma dem. Med god hjalp av flera studenter och av personalen pa
Naturhistoriska museet i Goteborg, sa &r materialet nu genomganget och analyserat vad
galler naturvardsgallring kontra fri utveckling.

Ekologisk kunskap om landmolluskerna och deras relation till skogens skotsel ar viktig
ur flera synvinklar. Dels &r de mycket vanliga djur, sarskilt i forna-skiktet dar de fungerar
bl a som nedbrytare, dels ar de viktig foda for bl a storre evertebrater (t ex skalbaggar
som jordlopare) och for faglar, som aven utnyttjar "snackmat” for skalbildning infor
agglaggning. Vidare anvander flera lansstyrelser landmollusker i sina
overvakningsprogram. For dvervakning, och atgarder med anledning av denna, ar
ekologisk kunskap viktig.

Vi valde landmollusker, svampmyggor (Nyhetsbrev 5, sid 23) och vedsvampar
(Nyhetsbrev 4, sid 6, Nyhetsbrev 5, sid 25) som tdnkbara "negativa indikatorer", dvs
grupper dar vi férvantade oss, och forutsade att artrikedomen skulle minska vid
naturvardsgallring, jamfort med fri utveckling. De "positiva indikatorerna” var orter och
gras, ekar, skalbaggar, och vissa lavar och mossor, som gynnas (se tidigare Nyhetsbrev)

Landmolluskerna ar beroende av hog fuktighet ochanses kansliga for skogs-
avverkningar, inklusive gallringar, som 6ppnar upp skogen. Vidare &r de mer gynnade av
trad som asp, sélg, ask och hassel dn av ek, som vi vill gynna. (Barrtrdden och deras forna
har generellt en negativ effekt pa landmollusker.) Nedan testas saledes hypotesen att
naturvardsgallring missgynnar landmolluskerna. I vilken omfattning detta sker kunde vi
dock inte forutséga.



21

Manga snéackor ar sma, men variationen i storlek mellan arter &r stor. Har syns nagra vanliga
och mindre vanliga arter: de minsta till hdger ar punktsnackor (Punctum pygmaeum, upptill)
och skogsdvargsnackor (Carychium tridentatum, nedtill), och de stora upptill ar
slatspolsnackor (Cochlodina laminata, utdragen form) och flackdisksnackor (Discus

rotundatus, runda). De glansiga till vanster ar allméan agatsnacka (Cochlicopa lubrica) och
mindre agatsnacka (Cochlicopa lubricella) och de runda i mitten strimglanssnackor (Nesovitrea
hammonis) Den allra storsta nedtill, bredvid rester av tradgardssnackor, ar flacklundsnéckan
(Arianta arbustorum). Hogen langst ner i mitten ar &nnu osorterad. Foto: Birte Rancka.

Metod och resultat

Landmolluskerna samlades in genom sallprov utlagda langs en transekt i varje provyta,
samt genom att plocka synliga individer néra transekten. Arterna bestdamdes och antal
individer i naturvardsgallrade och orérda provytor (fri utveckling) raknades, fore
respektive efter gallringsaret, for varje provyta. Fore gallring samlades snackor och
sniglar in under tre hostar (2000, 2001 och 2002; 8-9 lokaler per ar). Under 2003,
sommaren efter gallringen, samlades inga djur in, men efter andra sasongen besoktes alla
lokaler under hosten 2004, och djur samlades in pa samma satt som tidigare, langs samma
transekt. For att faststalla forandring i antal arter, sa utnyttjar vi for alla provytor mattet
"antal arter funna efter, minus fore atgard", som ju var naturvardsgallring. En minskning i
artantal ger darmed ett negativt tal for en viss provyta.

Artantal

Som framgar av diagrammet pa nasta sida var variationen i férandringstalet mycket stor.
Men i genomsnitt minskade artantalet med 1,4 arter i naturvardsgallrade provytor, och
Okade med 0,7 arter i provytor med fri utveckling. Detta ar en statistiskt sékerstalld
effekt, och var forutsagelse stamde. Observera att siffrorna ar skattningar av trender och
man kan t ex inte saga att 1,4 arter helt férsvann fran de naturvardsgallrade provytorna,
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da en liten del av varje provyta undersoktes. Men med ett starkt forsoksupplagg och
manga skogar (25 st) kan effekten faststallas statistiskt.
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Forandringsmatt for landmollusker (snéckor och sniglar) i Ekprojektets 25 skogar, i
oroérda och naturvardsgallrade provytor. Antalet arter funna efter atgard (gallring),
minus fore atgard, visas. | genomsnitt minskade det genomsnittliga artantalet med 1,4
arter i naturvardsgallrade provytor och 6kade med 0,7 arter vid fri utveckling.
Numrering av lokalerna ar generellt fran vaster (laga tal) till dster (hdga tal),

se karta i borjan av Nyhetsbrevet.

I tabellen nedan framgar aven medelantalet patraffade arter, fore och efter atgard
(naturvardsgallring), i de ordrda (fri utveckling) och i de naturvardsgallrade provytorna.

Medelantal arter (och s.e.) Min och max, per provyta
Naturvardsgallr fore 17.8 1.0 7 29
Naturvardsgallr efter 16.4 1.0 8 25
Fri utveckling fore 18.6 1.0 8 27

Fri utveckling efter 19.2 1.2 10 30
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Individantal

Efter naturvardsgallring 6kade i de flesta fall antalet patraffade individer i
provytorna (alla arter ihop) - se diagram nedan. Det regnade mycket mer under
sommaren/hésten 2004 an fore naturvardsgallringen, en sannolik forklaring till
okningarna. Men 6kningen var klart starkare i provytor med fri utveckling an i
naturvardsgallrade provytor, en statistiskt sakerstalld skillnad.

Landmollusker, antal individer

svart naturvardsgallr; gratt fri utveckl
1100

900
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-100

-300

Individer, efter minus fore gallring

-500
1234567 8 91011121314151617 18192021 22232425

Lokal nr (karta i borjan av Nyhetsbrev)

Forandring i antalet inréknade individer i provytorna (individantal efter, minus fore
atgard). For numrering av lokaler, se karta i borjan av Nyhetsbrevet.

Nedan framgar medelvarden i individantal for de tva typerna av provytor; 6kningen
hosten 2004 var stark i naturvardsgallrade provytor men dnnu starkare i provytor med fri
utveckling.

Medelantal individer, och s.e. Min - max, per provyta
Naturvardsgallr, fore 148 21 17 457
Naturvardsgallr, efter 249 51 23 954
Fri utveckling, fore 151 18 23 360

Fri utveckling, efter 432 72 28 1169
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Paverkan hos enskilda arter

Hur reagerade de enskilda arterna pa naturvardsgallring? Vi klassificerade alla
53 arterna i fyra kategorier; tydlig reaktion (positiv/negativ), viss trend
(positiv/negativ), ingen féréandring och otillrécklig stickprovsstorlek (for
metodik och artférteckning, se referens nedan, och Rapport 98). Bedémningen
gjordes utifran forandringar i bade naturvardsgallrad och ordrd provyta. Nedan
visas resultatet - en majoritet av arterna reagerade negativt pa 6ppningen av
skogen.

M negativ reaktion

negativ trend

M positiv reaktion

positiv trend

m otillracklig
stickprovsstorlek

®ingen férandring

Bedomning av de 53 arternas relation till naturvardsgallring - en negativ
paverkan dominerar, men en mindre grupp reagerar positivt (en "reaktion"
ar en mer sakerstalld paverkan an en "trend").

Paverkan pa reproduktion

For att bedoma gallringens inverkan pa reproduktion utnyttjade vi en
storleksklassificering som gjordes av snackorna da de plockades ut ("vuxen" och
"juvenil™). Vi anvander andelen juveniler av det totala antalet individer inom en
art som ett matt pa reproduktion. Denna analys kunde inte goras sa detaljerad,
men en Overgripande analys visade att naturvardsgallring knappast forandrar
reproduktionen. Denna 6kade 2004 till foljd av regnig sasong 2004, bade i
gallringsprovytor (fran 39% innan, till 54% juveniler 2004) och i provytor med
fri utveckling (fran 45% till 66%). For sex arter kunde vi gora mer detaljerad
analys; endast en art (slatspolsnéckan, Cochlodina laminata) visade en tydlig
negativ effekt av naturvardsgallring da dven provytor med fri utveckling
beaktades, se figur nedan.
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Andel unga individer av totala antalet individer fér fem arter av
snackor, som matt pa reproduktion. En negativ effekt av naturvards-
gallring kan ses for slatspolsnackan, om man aven beaktar provytor
med fri utveckling.

Artsamhallets och dess sammansattning

Om naturvardsgallring paverkar artantalet och vissa arter, sa kan det tankas att
artsamhallets struktur andras (artférekomster och individantal inom arter). Detta kan
undersokas genom s k ordinationsanalys, dar man grafiskt kan se likhet mellan tva eller
flera lokaler, eller grupper av provytor. Nedan framgar att naturvardsgallrade provytor
och de med fri utveckling hade likartade artsamhallen. De tva figurerna visar det stora
overlappet mellan de tva typerna av provytor, fore och efter naturvardsgallringen.

¢ Fore, gallr

® Fore, fri utveckl

* 21 = 2]

Ordinationsanalys, for forklaring, se nasta sida
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Ordinationsanalys av landmolluskerna: artsammansattningen i de tva typerna av
provyta sammanfaller, fore (figur, forra sidan) och efter naturvardsgallring (har). Ju
storre avstand mellan tva eller flera prickar (provytor), desto mer olika ar de, vad
galler arter och individer. Man kan gissa att den stérre spridningen 2004 (nederst)
speglar hogre nederbdrd, som kan gynnat arterna pa lite olika sétt. Siffrorna vid
symbolerna ar lokalnummer (se karta, sidan 2 i Nyhetsbrevet)

Diskussion och slutsatser

Var forutsagelse att landmolluskerna skulle missgynnas av naturvardsgallring
bekraftades. Artantalet minskade och majoriteten av arterna reagerade negativt.
Jamfort med innan, sa 6kade antalet individer i provytor som naturvardsgallrats,
men 6kningen var avsevart storre i provytor for fri utveckling. Resultaten visar
vardet av orord blandskog och fri utveckling for snackor och sniglar.

Man maste dock ha klart for sig att 2004 var fortfarande atervéxten av orter,
gras, buskar och trad blygsam i vara naturvardsgallrade provytor. Som framgar i
Nyhetsbrev 7 (sidan 5) och i detta Nyhetsbrev, sa har skogen slutits alltmer i de
gallrade provytorna, med rik férnabildning av arter som kan gynna molluskerna
(sérskilt hassel). Minskningen i artantalet 2004 var blygsam (minus 1,4 arter mot
plus 0,7 i ororda ytor), arternas reproduktion paverkades inte, och inte heller
paverkades artsamhallets struktur av naturvardsgallring. Darfor drar vi slutsatsen att
den negativa effekten var mild. L&gger vi till vegetationsforandringen 2004-2013,
sa ar nu forutsagelsen att naturvardsgallring bor ha en neutral effekt pa
landmollusker pa lang sikt; en viss negativ effekt uppvags troligen av positiv effekt
av att mycket gran huggts bort pa 4-5 lokaler, och att hassel och andra buskar véxer
upp. Aven om resonemanget ar rimligt, s kan vi annu inte belagga detta - det
aterstar att undersoka narmare i projektet i framtiden.

For den som vill I1dsa mer om denna studie, se Rancka (2013) nedan - pdf av rapporten kan
fas gratis fran Birte Rancka (birte.rancka@gmail.com) eller Frank Gétmark
(frank.gotmark@gu.se). Se dven 6vriga referenser nedan; bl a en studie av boreal skog med
langtidsstudier som anknyter till Ekprojektet (Strom m fl).
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Hur lange ar en fallen gammal bok solexponerad?

Langtidsstudier ger mojlighet att belysa langsamma processer i skogen. Vi unyttjar i
Ekprojektet upprepad fotografering fran fasta punkter inom alla de 50 forsoksytorna (25
naturvardsgallrade och 25 med fri utveckling). Foton har tagits fore naturvardsgallring (2000-
2002) och darefter 2003 (bara gallrad yta), 2006, och 2013 — nésta tillfalle blir 2020.
Daremellan tas aven foto i samband med olika pagaende studier.

Nedan visas en sekvens fran provytan for fri utveckling i naturreservatet Bokhultet. Innan
starten av Ekprojektet foll en dod gammal bok och det fanns en stor lucka i 6vre kronskiktet.
Insekter och svampar, atminstone vissa arter, anses gynnas av att subtrat ar solexponerat. Men
hur lang tid ar lagor exponerade i naturskog? For denna boklaga handla det om 5-6 ar, for
hogstubben drygt 10 ar. Foryngring hos bok &r ofta snabb och ej problematisk som hos ek.

2002
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Internationell kunskapséversikt om skétselalternativ for naturvardsskogar

| nyhetsbrev skrev 7 skrev vi om en kunskapsoversikt om skotsel av svenska skogar med

medel hbga-htga naturvarden, och debatten som féljde. Det finns nu dven en internationell
Oversikt (se nedan) om tempererade skogar, dvs sdder om boreal, och norr om tropisk skog. For
intresserade, sa skickar vi garnatryckt uppsats eller pdf; maila frank.gotmark@gu.se.
Rapporten har granskats av en lang rad forskare, och tidskriftens externa experter. /F.G.

Forest Ecology and Management 306 (2013) 292-307
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Aﬂir{e history: Temperate forests with high values for biological conservation, including old-growth and mid-aged
Received 10 January 2013 (>50 years) semi-natural forests, cover large areas. Many of the forests are protected, and the protected
Received in revised form 13 May 2013 area is expected to increase. The protection efforts need to be supported by research about habitat man-

Accepted 10 June 2013 agement. | reviewed >2000 studies of such forests, selecting 150 studies dealing with trees, bushes and

forest structure. Of these, 59% gave no recommendation for management; the forest was used as ecolog-
- ical baseline. Minimal intervention was recommended in 8% of the studies. In the remaining studies
xﬁzﬁ;‘:& (33%), active management of many types was proposed. Based on the review and the literature, I suggest
Forest reserve four habitat management alternatives: (1) Minimal intervention, the most common form of management,
Protected area usually allows continued succession and disturbances in the forests. They should develop as old-growth

and act as ecological baselines. (2) Traditional management, based on historical reference, is used to create

Restoration
Succession other forest structures that favour biodiversity (e.g. red-listed taxa) related to past cultural landscapes.
Disturbance (3) Non-traditional management is an action to produce old-growth characteristics or specific forest com-
position, or to favour one or a few tree species which may or may not have been abundant in the past. (4)
Species management, for threatened, indicator and other species, and rewilding, is based on one or a small
set of species that is valuable or can shape the forest (rewilding may be included in alternative 1, but
emphasizes large predators). Depending on forest size and objectives, combinations of these manage-
ment types may be used. If the concept of ecological restoration is used, which assumes one “best” forest
habitat, researchers risk overlooking the importance of evaluating all the alternatives 1-4. There is often
not only one correct habitat option for conservation forests. Many more studies of the management alter-
natives are needed, particularly long-term experiments. In addition, management plans, decisions, and
actions in practical management of conservation forests need to be studied, to clarify choices and present
conditions.
© 2013 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Vad hander i Ekprojektet framgent, och med stora
ekar som "frihuggts” i naturvardsgallrade provytor?

FRANK GOTMARK

Med relativt stark foryngring och tillvaxt i busk- och tradskikt i naturvardsgallrade provytor
(se Nyhetshrev 7 och texter i detta nyhetsbrev) sa stalls fragor om atgarder dar. Finns nagra
organismgrupper eller arter som sarskilt bor gynnas dar? Kan huggningar motiveras som
potentiellt ger en 6vergripande positiv effekt, och dar vi kan fortsatta att utvardera och
jamfora med alternativet fri utveckling i varje skog?

Att halla de aldre ekarna vid liv har varit ett viktigt syfte sedan starten. Som en forsta,
relativt akut atgard 6ppnar vi nu (2013 och 2014) upp runt de fem stora ekarna som
specialstuderas i varje naturvardsgallrad provyta. For dessa har vi foljt diametertillvaxten och
jamfort med fri utveckling (Nyhetsbrev 5, sid 35; positiv effekt), samt pa samma sétt studerat
effekten pa lavar pa ekarnas stammar (Nyhetsbrev 7, sid 15; positiv effekt).

Pa sensommaren 2013 kapades framst hassel men dven andra trad och buskar, som under
11 &r véxt upp runt dessa ekar. Aven om stor variation fanns i graden av beskuggning runt ek-
stammarna, sa sag det ofta ut som pa bilden nedan, som &r tagen i den naturvardsgallrade
provytan vid Kraksjo, Kronobergs lan.

. Kapning av hassel och

. andra buskar och smatrad
runt stor ek som studeras
langsiktigt. Stammarna
vaxte intill ekstammen och

. gav djup skugga. Sommaren
2013 6ppnade vi upp runt
ekarna (3-4 m) men mer
behdver Gppnas.

Ett alternativ i natur-
vardsskotseln ar bete med
tamboskap, som kan halla
| vegetationen i schack. Men
aven da uppstar problem att
I0sa; sarskilt foryngring av
ek (se artikel, sidan 15-19).
| vara provytor kommer en
del smaekar upp och vi
provar ekplantering (se
Nyhetsbrev 7, sid 14).
Foto: Kraksjo, juli 2013,
Frank Gotmark




31

Vilken effekt har uppslaget av buskar och trad runt stora ekar efter frihuggning?
Planerade atgarder

Att ta bort andra trad och buskar runt stora gamla ekar (s k jattetrad) ar en av de vanligaste
naturvardsatgarderna i sodra Sverige. Det ar viktigt att langsiktigt folja upp dessa atgarder,
bade vad géller ekarna och till ekar associerade arter. Tyvarr saknas ofta sadan uppfoljning,
atminstone uppfoljning som dessutom foljer ej frinuggda trad och studerar alla traden fére och
efter atgard. Det kravs for starka slutsatser och rekommendationer.

Efter naturvardsgallringen iakttog vi enstaka sma ekar (ca 4-10 cm i diameter brosthojd)
som dog. Det kunde tankas att t ex utkdrningen av virke med skotare skadat rotsystemen.
Detta var en misstanke dven for ett antal stora ekar pa lerjord vid Vickleby, vilka dog nagot ar
efter naturvardsgallringen (se Nyhetsbrev 5, sid 35). Aven om dodligheten ar ratt liten, och
annu ej kvantifierad, sa ser vi nu fler stora ekar som dor i de naturvardsgallrade provytorna.
En arbetshypotes ar att den ofta intensiva utvecklingen av grés/orter, och darefter buskar och
smatrad, ger hard rotkonkurrens som kan doda svaga stora ekar (se bild nedan). Rotsystem ar
i regel ytliga. Vidare utvidgar kringstaende trad sitt rotsystem efter huggningarna.

Stammer denna hypotes sa kan det tankas att frihuggning, utan uppféljande atgarder, kan
ta dod pa ekar — och samtidigt kan ekar do under fri utveckling i konkurrens fran stora trad
intill (gran, bok, lind mm). Sa under vilken alternativ skétselregim dor flest ekar? Den fragan
kommer vi nu att forsoka besvara, genom vart langsiktiga forsoksupplagg i Ekprojektet.

Till vanster: En stor ek har détt i naturvardsgallrad provyta i Bokhultet, Kronobergs lan.
Uppslaget av buskar och trad (har bl a bjork, bok, rénn, och lite ek) &r 3-4 m hogt. Ekens
krona var inte beskuggad, utan frihuggen. Bidrar rotkonkurrens till dodlighet hos sadana
ekar?l vissa naturreservat, t ex Rya Asar (Boras), rojs regelbundet runt utvalda ekar.

Till hoger: Samma provyta, 30 m bort. Aven inom 1 hektar (100x100 m), storleken pa
vara provytor, finns ofta stor variation i skogsstruktur. En gammal bok 61l for vinden och
tog med sig en ek i fallet. Ljus nar marken. Lokal heterogenitet bidrar till biologisk
mangfald och borde studeras och beaktas mer. Foto: Frank Gotmark, juli 2013.
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Svaret pa fragan drojer ett antal ar, da skogsutvecklingen ar langsam och mera matningar
kravs. Men iakttagelserna motiverar att vi nu kapar mindre trad och buskar inom ca 10-15 m
fran vara fem stora ekar i de naturvardsgallrade provytorna. Det &r dven motiverat att doda
enstaka storre andra trad nara dessa ekar. Det kan goras genom ringbarkning, sa att vi
samtidigt far kunskap om ringbarkning (se Nyhetsbrev 7, sid 37). Aven om vi 6ppnar upp runt
dessa ekar, sa finns ekar som den pa bilden kvar i samma provyta, liksom ekar under fri
utveckling i intilliggande provytor. Jamforelser kan déarfor goras mellan tre kategorier.

Planterade ekar och skotsel — kommande ar

Atgarder i de naturvardsgallrade provytor dér vi planterat ekar behovs ocksé under kommande
ar. Dessa planteringar var en del av Anna Monrad Jensens doktorsavhandling och resultat
presenterades i Nyhetsbrev 7 (sid 12). Férsoket ar dven av stort intresse pa lang sikt, eftersom
Ekprojektet vill forsoka klarlagga problemet med att fa upp nya ekar, som kan ersétta
gamlingarna i naturvardsskogarna. Da igenvaxning sker vid planteringarna, maste mindre trad
och buskar kapas, och enstaka storre trad ringbarkas. Atgarderna sker runt hagn med
planterade ekar, och runt planteringar utan hagn i naturvardsgallrade provytor. De skogar som
vi planterat i &r féljande: Rya Asar, Sandviksas, Ostadkulle, Karla, Strakaskogen, Norra Vi,
Aspanas, Farbo, Emsfors och Lind6 (se karta i borjan av Nyhetsbrevet).

Ekars form och skogens historiska utveckling

En mojlig historisk studie som skulle kunna goras i Ekprojektet (eller annat projekt) bygger
pa tradens sétt att vaxa och utveckas, fran sma plantor till stora trad. Tradens form séger
mycket om en skogs utveckling. Manga biologer kanner till att vidkroniga eller
"sparrgreniga” ekar har vaxt upp i ett 6ppet, havdat eller hart brukat landskap. Eken kan breda
ut sig och &r bra pa att utnyttja ljuset langt fran stammen. Men de vanligaste stora ekarna i
Ekprojektets skogar har rak lang stam och relativt liten eller liten krona. Dessa har sannolikt
vaxt upp tatt, ihop med andra ekar eller andra 16vtrad. Klassificering av tradtyp, och
frekvensen av typer skulle kunna undersékas som en del i ett skogshistoriskt projekt. Ekarna
etablerades i ett ljusdppet landskap for >100 ar sedan, dar alg- och radjurshete var ovanligt.

Stora ekar vid
Farbo, tidigare
Sveaskog och nu
naturreservatet
Bockemalen i
Kalmar lan.
Ekarnas form
indikerar att de
vaxt upp tatt - ihop
med andra ekar
eller lovtrad. Foto:
Magnus L6f, april
2007
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Kortnyheter...

Fler studier av skalbaggar i Ekprojektet

Under sommaren 2013 genomfdérde Oskar Gran och Olof Persson féltarbeten i atta av
projektets skogar (examensarbeten pa Masterniva). De fragestallningar som Oskar arbetar
med galler i vilken utstrackning det positiva resultatet av naturvardsgallringen star sig 6ver
tiden da dessa provytor sa sakta forandras, samt om lokaler med snabb igenvéxning (fyra
skogar) skiljer sig fran de som fortfarande var relativt 6ppna 2013 (fyra skogar). Oskar
anvander samma insamlingsmetodik som Niklas Franc tidigare utnyttjat (se Nyhetsbrev 2,
4, och 5), dar djur insamlas pa lag hojd i skogen. Olof studerar samtidigt skillnaden i
skalbaggsfaunan mellan djur som forekommer pa lag héjd (ekstammar) och i ekarnas
kronor. Torrakor av ek och storre ekar med viss mangd doda grenar i toppen utnyttjas
(manga av de naturvardsintressanta skalbaggarna ar knutna till dod ved) och de studeras i
det fallet med fritt hangande flygféllor. De skogar som utnyttjats ar Sandviksés, Rya Asar,
Norra Vi, Froasa, Ytterhult, Farbo, Vickleby och Albrunna. Vi rapporterar om resultaten i
nésta Nyhetsbrev.

Natura 2000 och EUs skyddade omraden — ny rapport

Det ar inte latt att fa information om naturvardsskogar och skyddad natur i andra
europeiska lander, men denna brist &r nu atminstone delvis avhjalpt genom att European
Environmental Agency, Képenhamn, har publicerat en omfattande rapport pa 130 sidor
i amnet. Rapporten &r pa engelska, heter "Protected area in Europe — an overview” och
kan nedladdas som pdf genom att skriva denna titel i Google eller Firefox (det gar ocksa
att fa en gratis papperskopia, enligt EUs site). Olika lander jamfors, bade da det galler
EUs skyddsmedel (Natura 2000-omraden, artskydd, mm) och landernas egna skyddade
omraden. | ett EU-perspektiv tycks Sverige ha relativt 1ag andel skyddad natur, men
skyddsformerna varierar en hel del mellan landerna och kan vara svara att jamfora, inte
minst da det galler skog.

Transplanteringsforsok med jattelav, Lobaria amplissima

Jattelav &r en utrotningshotad tradlevande bladlav (rodlistekategori EN) som
forekommer framforallt pa adell6vtrad i Sveriges nederbordsrikare regioner. Ett av de
viktigaste substraten for arten var tidigare ek, men sur nederbord slog hart mot dessa
forekomster eftersom ekens bark har 1ag buffrande formaga. De fa kvarvarande
forekomsterna bestar oftast av sma tynande balar utan fruktkroppar. Eftersom jattelav
saknar asexuella spridningskroppar saknar den darfor numera ofta spridningsformaga pa
de svenska lokalerna. Om trenden fortsatter kan arten behova hjélp med att

spridas till nya tréad. Mer eller mindre spontana forsok att flytta jattelav har gjorts
tidigare, med trevande framgang och utan méatbara uppgifter som kan

forklara transplantatens utveckling. Under hosten 2013 pabdrjades darfor en studie av
overlevnad och tillvaxt hos transplanterade fragment av jéttelav fran Norge (i Norge ar
arten inte hotad). Forsoket genomfors pa stiftelsen Nordens Arks mark i norra Bohuslan,
i ett samarbete mellan Nordens ark, forskare fran Goteborgs universitet (GU), det
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norska forskningsinstitutet NINA och Universitetet i As, Norge. Studien undersoker ett
antal faktorer som misstanks paverka artens fortplantningsframgang, sasom vaxt-
substrat (ek eller 16nn), fosfortillgang, samt forekomst av cephalodier (en cyanobakterie
som ibland lever tillsammans med arten). Ett examensarbete gors dven av Stina
Johlander, GU. /Emil Asegérd och Bjérn Nordén

Transplanterade delar av
jattelav, Lobaria
amplissima, fran Norge
uppsatta pa med hjalp av ett
nat pa lonn, Nordens Ark.
Overlevnad, tillvaxt,
fertilitet, mm mats sedan
over tiden. Foto: Stina
Johlander.

Samarbete mellan Ekprojektet och Skogsstyrelsen: studie av hygge dar
gran avvecklats

Vi rapporterade i Nyhetsbrev 7 om en granskog som blaste ned 1969, dar alla fallna granar
togs ut, och dar flera olika I6vtrad vaxt upp och bildat en rik skog, 40 ar gammal. Aven
virkesproduktionen kan sagas vara god pa platsen, givet att kostnader for markberedning,
plantering, réjning och gallring inte forekom. Vi efterlyste fler sidana omraden att studera,
men de &r inte ovantat mycket sallsynta. Pa varen 2013 uppkom dock en mdjlighet att
tillsammans med Skogsstyrelsen och en jobbgrupp darifran undersoka en granskog som
kalavverkades 1999 i MoIndals kommun. | detta fall togs ocksa all gran ut och I6vtrad
etablerades fritt, med viss stodplantering av bjork genom Skogssallskapet som forvaltar
kommunens skogar. Det som gor detta bestand extra intressant ar att viltbetet under
perioden 1999-2013 sannolikt var hardare dn pa 70-talet (da det andra bestandet kom upp)
och man skulle kunna fa ett test pa om lovtrad kan komma upp utan att hela bestand
hé&gnas. Data omfattande 6515 stammar éver brosthéjd (diameter, hojd) finns nu, &nnu gj
bearbetade — det finns gott om sarskilt bjork och rénn i bestandet, starkt vaxande. Vi har
kikat pa ek-tatheten (trad dver brosthojd), som uppgar till 84 ekar per hektar. Som
jamforelse fann vi 48 ekar per hektar i forra studien, men da rérde det sig om stora trad —
siffran 84 reduceras troligen med tiden. Hursomhelst, i bada studierna var viltbetet inte
nagon negativ faktor som begransade uppkomsten av I6vtrad efter granavveckling —
troligen ar tatheten av sma trad, och den foryngrade arealen, viktiga faktorer for att “spada
ut” effekten av viltbete. Vi aterkommer till denna studie — ett tack till Aman Mottaqui-
Tabar och Tomas Johansson pa Skogsstyrelsen och sarskilt till féljande grupp av personer
som matte upp skogen under sommaren 2013: Wijonarko Enryd, Dag Fagerberg, Reinaldo
Garcia, Lars-Erik Johansson och Sofia Matejic.
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En engagerad och hjalpsam skogsagare har gatt bort

En tragisk nyhet nadde oss i oktober 2013, da det visade sig att Gote Isaksson hastigt avlidit.
Gote var en av markagarna vid Sandviksas, den skog vi studerar norr om Boras och en av
Ekprojektets sex skogar i Vastra Gotaland. Gote hade ett brett intresse for skog och stallde
vanligen mark till forfogande for forskning och naturvard, i samarbete med oss och
Skogsstyrelsen. Det var roligt att fa halla féredrag om Ekprojektet i Vanga nara Gotes hem,
och daven under exkursion fa visa resultat av forsoken for Gote och hans vanner. Jag kommer
att minnas hans vanlighet, engagemang och positiva sétt. /Frank Gotmark

Ett tack till finansiarer

Vi har for pdgaende projekt stod fran Energimyndigheten, som bl a bekostar Jenny
Leonardssons studier av atervéxt av trad och buskar efter naturvardsgallring. Ekprojektet fick
vidare stod for faltarbetet under sommaren 2013 fran Erik och Ebba Larssons samt Thure
Rignells stiftelse ("Tranemala-stiftelsen™), vilket vi harmed tackar for. Vi ar aven mycket
tacksamma for ett bidrag fran Erik Stenstroms stiftelse for ekskogens framjande (via
Ekframjandet) infor atgarder som planeras i provytorna under 2014.

Rapporter fran projektet

Nedan listas rapporter som grundas pa studier av vara 25 skogar, men vi listar dven en del
andra rapporter som forskargruppen gjort eller medverkat i — studier som faller inom
amnesomradet for Ekprojektets inriktning. Vi skickar garna kopior, digitala eller i papper.
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Forfattare och deltagare | Ekprojektet

Ekprojektet leds av Frank Gétmark (professor i ekologisk zoologi och naturvardsbiologi)
sedan starten ar 2000, larare och forskare vid Instututionen for biologi och miljévetenskap,
Goteborgs Universitet. Sedan starten har dven Bjorn Nordén, docent i systematisk botanik,
arbetat aktivt i projektet - han ar nu anstélld vid NINA, Norsk Institutt for Naturforskning
(Oslo), men deltar som kryptogamexpert i Ekprojektet. FD Ted von Proschwitz ar forste
intendent vid Goteborgs Naturhistoriska Museum och medverkar som expert i studierna av
landmollusker. Jenny Leonardsson ar doktorand i projektet och studerar atervaxt och respons
hos trad och buskar efter naturvardsgallring. Vi samarbetar med professor Magnus Lof, SLU
Alnarp, och FD Anna Monrad Jensen vars langliggande forsok avser ekforyngring efter
plantering. Véra tidigare medarbetare Niklas Franc, Heidi Paltto och Emil Asegard hjalper
oss med bl a data, rad och synpunkter. Forfattare till artiklar i detta nyhetsbrev ar dven Oskar
Gran, som gor/har gjort tva examensarbeten, under 2013 tillsammans med Olof Persson
(Master). Examensarbete i projektet, redovisat i nyhetsbrevet, har &ven gjorts av Birte
Rancka (Master) och examensarbeten med anknytning till Ekprojektet har gjorts och
redovisas av Jonas Sundell Eklund och Lilian Karlsson (Grundlaggande niva). Ett tack for
fina insatser, och ett stort tack dven till foljande personer som medverkat i faltarbeten 2012-
2013: Joel Almqvist, Jon Berge, Sofie Bernhardsson, Christina Claesson, Jonny Daborg,
Severi Lajunen, Haldor Lorimer-Olsson och Vincent Noack. Till sist, ett tack till Jenny
Johansson, Institutionen for biologi och miljévetenskap, for redigering av nyhetsbrevet.
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