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- en kunskapsoversikt
(Management alternatives for temperate forests with high
conservation values in south Sweden)

Sverige avsitts alltmer skyddad skog och allt stérre

arealer omfattas av Grona skogsbruksplaner med
naturvardsmal. Men hur bor vi egentligen skota skogar
med hoga naturvdrden?

e Vilka vdrderingsgrunder finns for skotseln?

* Vilka ekologiska processer ar viktiga i naturvards-
skogar?

e | vilken utstrackning behover skogarna aktiv skot-
sel for att bevara skogliga varden?

*  Ar fri utveckling, som ocksa ar en skotselform,
motiverad?

e Hur mycket ska historisk kunskap styra skotseln,
for till exempel traditionell havd?

e Kan man skoéta naturvardsskogarna fér enstaka
hotade arter eller ar generella skotselkoncept att
foredra?

Detta ar viktiga men svara fragor, eftersom forsk-
ningen inom omradet dnnu dr ganska outvecklad och
skotselinsatsernas effekter ofta ar okanda. | denna
oversikt sammanfattar och diskuterar Frank Gétmark
kunskapslaget och den forskning som gjorts, framst i
skogar i sodra Sverige.

Skotsel genom fri utveckling och traditionell havd
jamfors med naturvardsgallring som testats under
tio ar i tjugofem skogar. En analys av den sydsvenska
skogens forandring och struktur genom Riksskogstaxe-
ringen presenteras. Vidare ges generella skotselrekom-
mendationer och forskningsbehov identifieras.

Gotmark, F: Skétsel av skogar med héga naturvirden
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Bild 1. En hogskog med ek, bjérk och andra l6vtrad som uppkommit pd tidigare i huvudsak 6ppen, hav-

-1, T

dad mark. Viss sjilvgallring med produktion av déd ved féorekommer. Bade kinslorna fér och asikterna om
skotseln av sddan skog for naturvard varierar. Ar fri utveckling, traditionell havd eller kanske naturvérds-
gallring lamplig har? Las mera i denna rapport. Foto: Frank Gétmark, varen 2009 vid Halsjén i Hirryda kommun.

Kort sammanfattning (se iven sid. 78)
Naturvirdsskotseln av skogar med hoga naturvir-
den i sddra Sverige debatteras ofta, men en kun-
skapséversikt har saknats. Jag redovisar och disku-
terar hir de tre skotselalternativen fri utveckling
(minimala 4tgirder), traditionell hivd (frimst
bete, hamling och slitter) och naturvardsgallring
(8ppnar upp, styr bestand och majliggdr virkes-
uttag, minga och ildre trid limnas). Alternativen
har en grund i bade ekologisk och kulturell-este-
tisk naturvard, och medféljande virderingar.

Ekologisk skoglig naturvird har de senaste
15-20 aren fokuserat mycket pé naturliga stor-
ningar, till exempel storm och brand som kan
skapa virdefulla miljéer. Detta har delvis lett
till att tidsperspektivet forbisetts — framfor alle
succession, en riktad vegetationsforindring som
kan skapa gamla naturskogar. I det europeiska
laglandet finns mycket fa omraden med fri utveck-
ling under mer dn 300 ar, alltsi utan skogsbruk/
avverkningar.

Fri utveckling dr en virdefull skétselform for
de flesta 16v- och barrskogar i sédra Sverige och
jag foreslar att minst 50 % av arealen av skogarna
med hoga naturvirden avsitts for fri utveckling.
Ekblandskogar bér ocksé avsittas for fri utveck-
ling, men forslagsvis inte mer an 30 % av arealen.

Gamla vidkroniga lovtrid bér gynnas, vilket kan
ske genom traditionell hivd och naturvirdsgall-
ring. Dessa alternativ r viktiga komplement, som
bidrar till att skapa biotopvariation i naturvirds-
skogarna pé bide bestands- och landskapsniva.

Naturvirdsgallring testas sedan 4r 2000 i 25
ck-rika igenvixta blandskogar, spridda 6ver fem
lin. Metoden gynnade p kort sike ekféryngring
och biologisk mangfald inom de flesta undersokta
organismgrupper. Naturvirdsréjning och natur-
vardsgallring kan utnyttjas for bestand med over
75 % krontickning. Enligt Riksskogstaxeringen
fanns det 2005 cirka 500 000 hektar lovrik skog
med dver 75 % krontickning.

Alla lovtridslag har 6kat sedan nagra artion-
den, vilket ger mojligheter for skoglig naturvard
enligt de tre skdtselalternativen. *Granifiering” av
16vskogar var ett mindre problem dn foérvintat.

Endast cirka 6 % (idellovskog) och 1,4 %
(6vrig lovrik skog) av de lvrika skogarna var for-
mellt skyddade i sédra Sverige ar 2005.

Privata skogsigare, bolag, stift och kommuner
kan bidra till skoglig naturvard genom de skétsel-
alternativ som presenteras. Om flera alternativ,
till exempel fri utveckling och traditionell hivd,
tillimpas i samma skogstyp underlattas utvirde-
ringen av dem pa sike.
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1. Inledning

Bakgrund och syfte

I Sverige pagir sedan 1999 arbetet med miljomalet
”Levande skogar”, dir en viktig del 4r avsittning av
skogar fér naturvird (Miljédepartementet 2008,
www.miljomal.nu). De avsitts dels “frivilligt” av
markigarna, dels "formellt” (se Box 1, sid. 6)
genom lagstiftning/avtal. Detta ir en omfattande
och utdragen process, dir skydd snarare an skotsel
av omradena ir i fokus. Arbetet omfattar dven
naturvirdshinsyn (atgirder och uppféljning i pro-
dukrtionsskogar). Fér framtiden, i takt med att allt
fler omrdden hamnar under olika former av skydd,
behévs mer kunskap om alternativa skotselformer
for skyddade skogar.

Detta behov uppmirksammades av Skogs-
styrelsen (2008a) i utvirderingen av Levande
skogar, med féljande forslag: "Under perioden
2011-2020 ska den skogsmark som behéver skét-
sel inom formellt skyddade omraden och frivilligt
bevarade omréiden ges erforderlig skotsel”. Bade
Skogsstyrelsen och Naturvardsverket utarbetar
nu en policy och generell instruktion for skétseln
av skogar med hdga naturvirden (Skogsstyrelsen
2010, Naturvardsverket 2010).

Behovet av en bred kunskapséversike for skot-
sel av skogar med hoga naturvirden ir en utgings-
punke for denna rapport. Mitt fokus ér biologisk
mangfald och ekologi, men dven naturvirdares
virderingar, friluftsliv och naturupplevelser
behandlas.

En annan utgingspunke for kunskapséver-
sikten dr méjligheterna att kombinera naturvard
med forsiktiga uttag av biobransle och annat
virke ur igenvixta skogar, som skulle kunna gyn-
nas av krondppning. Under senare artionden
har virkesforradet kat, sirskilt i s6dra Sverige
(Skogsdata 2005) som i denna rapport omfattar
ungefir omridet soder om den biologiska norr-
landsgrinsen (se figur 1). Mellan cirka 1995 och
2005 6kade volymen av barrtrid i detta omrade
med 3,3 % och volymen av 16vtrid med 27,7 %

(se avsnitt 5). D4 arcalen av produktiv skogsmark
snarast minskat i sédra Sverige (www-riksskogs-

taxeringen.slu.se) innebir detta att trid vixt upp,
okat i volym och att skogarna titnat. Arealen lov-
skog med krontickning pa mellan 0,8 och hogsta

GOTMARK

virdet 1,0 okade frin cirka 550000 till 975000
hektar mellan 1953 och 2000 (de Jong 2002).

Igenvixning av skog och tidigare delvis dppen
mark ses ofta som ett problem inom naturvarden
(t.ex. Vera 2000, Nilsson m.fl. 2001, Niklas-
son & Nilsson 2005, Dahlstrom 2006, sid. 242,
Emanuelsson 2009) eftersom slutna bestand av
den karaktir som utvecklats pd manga hall ger
skuggiga miljéer som missgynnar delar av den bio-
logiska mangfalden. Det giller bland annat orter/
gris, vissa insckter och stora trid (t.ex. ekar) som
kan dé i konkurrensen med andra uppvixande
trad. Hur stora dessa problem ir i naturvardssko-
garna i sddra Sverige har inte utretts i detalj.

De lovtrid som vixer upp pa marginella marker
och i blandbestind har ofta ligre virkeskvalitet
an trad i planterade, rojda och gallrade produk-
tionsskogar. Triden kan vara krokiga, skadade,
rotade, for sma eller for stora for konventionellt
skogsbruk. Tre aspekter gor 6vtrad pa sidana
marker intressanta for biobrinsleuttag: (1) [ovtrid
ar generellt mer energirika 4n barrtrid, (2) kva-
litetsproblemen paverkar inte brinslevirdet men
gor uttag for massaved och sigtimmer mindre
intressant och (3) uttagen ir potentiellt positiva
for naturvarden — om de sker pé ett kloke sitt
utifrin naturvardsbiologisk kunskap. Forslag till
uttag anpassade till biologisk mangfald redovisas
i avsnitt 4.

Min rapport ir frimst inriktad pd det ddel-
16vrika sddra Sverige och tempererad skog (Box 1,
figur 1). Detta omrade dr mer komplext in meller-
sta och norra Sverige av féljande skil: (1) Traditio-
nell hivd (Box 1) har varit och ir omfattande; idag
finns nistan alla svenska naturbetesmarker hir.
(2) Omrédet ir rikt pa lovtridsarter varav manga
i stort sett saknas norrut i den boreala zonen. (3)
Arlig virkesproduktion per ytenhet ir avsevirt
hégre i sdder 4n lingre norrut. (4) Det finns mer
skoglig produktions- och naturvardsforskning
for boreal 4n for sydsvensk skog (min bedéming).
(5) Vi har i genomsnitt mindre fastigheter i séder,
med minga fler markégare och stérre brinsleuttag
(biobrinsle, brinnved). (6) Antalet naturvardare
per skyddad arealenhet ékar starke frin norr till
soder i vart avlinga land - och de manga naturvr-
darna i sdder har méinga olika infallsvinklar och

S4
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SKOTSEL AV SKOGAR MED HOGA NATURVARDEN

asikter. Komplexiteten gor en kunskapsoversikt
om skotsel av naturvirdsskogar (Box 1) virdefull
for myndigheter och skogsigare i sédra Sverige.

Min oversikt dr baserad pd omfattande inter-
nationell och nationell litteratur och jag granskar
skotselalternativen for sydsvenska skogar med
naturvirden, sirskilt [6vrika sidana. Ett fokus
pa dessa motiveras av att sydsvensk skog tidigare
var naturligt 16vrik och att sidan skog har stora
virden frin naturvardssynpunke (Lindbladh 1999,
Bengtsson 1999a, Lindbladh m.fl. 2000, Gustafs-
son 2002, Girdenfors 2005, Niklasson & Nilsson
2005). Endast en liten del av 16vskogen ir formellt
skyddad (avsnitt 5). Mycket i kunskapséversikten
ar dock av generellt intresse for skoglig naturvard,
aven for barrdominerad skog. D4 en stor del av
den formellt skyddade skogen bestar av gran och
tall (avsnitt 5), och d3 skétseln av sidana sko-
gar diskuteras mycket s& behandlas dven sddana
bestand, men i mindre omfattning.

Namngivningen pé vixter foljer Karlsson
(1998, uppdaterad pa http://www2.nrm.se/fbo/
chk/chk3.htm). Vetenskapliga namn pa trid ges i
tabell 5. Lvskog kan definieras som skog med mer
in cirka 70 % lovtrid (volym eller grundyta, Gét-
mark m.fl. 2005a, Skogsstatistisk drsbok 2009).
For att finga in mer skog med naturvirden inklu-
derar jag i analyserna dven skog med mer dn 50 %
16vtrad, allesd dven blandskog som normalt faller
inom intervallet 30-70 % l6vandel. Adellévskog
behandlas som separat delmingd (skog med mer
an 70 % l6vtrid, varav minst 50 % ddellsv). Jag
diskuterar frimst fri utveckling, avverkning/skét-
sel for traditionell hivd, naturvirdsgallring och en
del andra begrepp inom naturvirdsskitsel (Box 1).
Da den svensksprikiga litteraturen om traditionell
hivd ir omfattande (se referenser nedan) fir detta
alternativ mindre utrymme i min text.

Efter en genomgang av virderingar, kunskap
och skotselalternativ analyserar jag relevanta
aspekter av skogstillstindet i sodra Sverige med
hjilp av Riksskogstaxeringen (SLU, Ume3). Slut-
ligen diskuterar jag alternativen och ger forslag
utifrin kunskapsoversikten. Forskningsbehov
behandlas integrerat i hela texten. Jag borjar med
att sitta in naturvardsskogarna och naturvérds-
skotseln i sitt svenska sammanhang,
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Figur 1. Sédra Sverige som det definieras i denna
rapport. Omradet omfattar ungefar vad som bru-
kar kallas nemoral zon (Halland, Skane och Ble-
kinge) och den boreonemorala zonen norr dirom
(resterande firglagt omrade).

I norra och mellersta Sverige finns boreal skog
eller “taiga” och gransen mot sddra Sverige foljer
hér grovt limes norrlandicus, sannolikt den vik-
tigaste biogeografiska gransen for skog i Sverige.
Soder om denna grins finner vi ddellévtraden (se
utbredningar i Gétmark m.fl. 2006) och en storre
kulturpaverkan i landskapet (traditionell havd). |
Varmland har kommunerna Torsby, Hagfors och
Filipstad uteslutits, liksom i védra tidigare studier
(Gotmark m.fl. 2005a, 2006, 2009).

Tre delomraden (1: Syd, 2: Mellan och 3:
Nord, efter lansgrinser) urskiljs for att studera
forekomst och utseende pé ddelldvskog och vrig
I6vrik skog frin soder mot norr (analyser av Riks-
skogstaxeringen, avsnitt 5). Riksskogstaxeringen
har pa kartan behillit nagra gamla linsindelningar
(Skéane, Vistra Goétaland).
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Box 1. Viktiga termer inom skoglig
naturvard och i denna uppsats

Det finns méanga begrepp som anknyter till skoglig
naturvard och begreppsfloran dr ofta forvirrande.
Termerna har sin historiska forklaring och speglar
ocksa olika forskares amnen. Nedan definieras och
kommenteras termer som anvands i denna artikel. Se
aven Skogsencyklopedin (Hakansson 2000).

Bestdnd ir litet skogsparti eller skogsomrade pa
ca 0,5-5 hektar, med nagorlunda enhetlig skog eller
definierad som del av fastighet i skogsbruksplan.
Saledes kan det vara allt ifran en nyckelbiotop till ett
parti av avverkningsmogen granskog.

Ekologisk naturvdrd grundas pa ekologi och natur-
vardsbiologi. | skogsmiljder ar syftet att gynna
biologisk mangfald och fokus ligger ofta pa arter.
Naturvéardsbiologer kan ha uttalade eller outtalade
preferenser, t.ex. favorisera en viss organismgrupp
eller naturtyp. Ekologisk naturvard har en stark
anknytning till livscentrerad naturvardsetik, dar arter
och/eller miljder ges egenvirden. Kulturell-estetisk
naturvdrd (se nedan) har en stark anknytning till man-
niskocentrerad naturvardsetik.

Formelit skyddad skog, se Naturvdrdsskogar.

Fri utveckling omfattar skog som lamnas utan direkt
mansklig paverkan, framst genom att avverkningar
ar foérbjudna (indirekt paverkan sker, t.ex. genom
vaxthuseffekten eller genom att manniskor utnyttjar
skogen genom stigar, for jakt m.m.). Fri utveckling ar
detsamma som begreppet Naturvard Orért (mélkod
NO, se Gron skogsbruksplan).

Generell hdansyn ar hansyn som ska tas till naturvard
vid framst slutavverkning (§ 30, Skogsvardslagen).
Detta innefattar att trid och tradgrupper sparas
("evighetstrad”), kantzoner limnas mot sjo, vatten-
drag och impediment, botrid fér djur sparas, hinsyn
tas till friluftsliv, vid bebyggelse, m.m. (se www.skogs-
styrelsen.se).

Grundyta ir sammanlagda tvarsnittsytan av trad-
stammar, i regel i brésthdjd, i m? per hektar. Mattet
ar lampligt for manga I6vrika skogar, da volymen av
krokiga och stora forgrenade Iovtrad kan vara svar
att uppskatta.

Gron skogsbruksplan ir en skogsbruks- och natur-
vardsplan for skogsfastigheter, dir malkoder utnytt-
jas for identifierade delomraden, som féljer: PG
(Produktion, Generell hinsyn), PF (Produktion, For-
starkt hansyn), K/PF (inkluderar kombinerade mal
produktion-naturvard), NS (Naturvard Skétsel) och
NO (Naturvard Orort).

Hdnsynstrdd och Frotrdd ar trid som limnas i

skogsbruket vid slutavverkning eller partiell avverk-
ning. Hansynstrad definieras av Skogsstyrelsen som

GOTMARK

trad Sver 15 cm i diameter i brésthojd (Skogsstatis-
tisk arsbok 2008: tabell 5.16), och kallas ibland evig-
hetstrad. De kan definitionsmassigt vara svara att
avgransa mot frotrad, da sadana kan lamnas i savil
produktions- som naturvardssyfte. | engelsk littera-
tur anvands “green-tree retention” eller “retention
trees” och Rosenvald & Léhmus (2008) foreslog i
en oversikt att dessa begrepp ska avse hansynstrad
vid slutavverkning dar mer @n 50 % av virkesvolymen
tas ut.

Hadvd, se Traditionell hévd.

Hogskog ar i denna rapport skog dar triden i det
dominerande kronskiktet dr i genomsnitt mer dn 14
meter hoga.

Impediment ir marker med trid dir den genom-
snittliga virkesproduktionen ar lagre dn 1 skogskubik-
meter per hektar och éar. Impediment finns eller kan
finnas pa vata marker, torra marker, lagproduktiva
jordar och i branter (sdrskilt mot norr). Se dven
skogsmark och notera den internationella defini-
tionen av skogsmark (=10 % krontdckning) som ar
inford i skogsvardslagen fran 1 januari 2009 (Skogs-
statistisk arsbok, digitalt pa skogsstyrelsen.se).

K eller kombinerade maél produktion-naturvéard i
grona skogsbruksplaner (10-90 % naturvard), se
vidare PF

Krontdckning ar grad av krontdckning sett fran
marken, dvs. andelen av himlen som tacks av trad/
blad, uttryckt i procent och uppskattad pa ca 10-15
cm hojd. Omvint avser kronéppning den del av him-
len (%) som inte ar tiackt av trad. Buskar/sma trad
inkluderas.

Kulturell-estetisk naturvdrd omfattar det ildre
begreppet “social naturvard” och innefattar vardering
av natur (etik), rekreation, friluftsliv och turism, samt
undervisning och forskning. Aven naturvirdsbiologer
varderar natur kulturellt och estetiskt, sd det finns
inga skarpa granser mot amnet naturvérdsbiologi.

Landskapsekologi omfattar studier av t.ex. grad av
uppsplittring av naturvardsskogar, dvs. deras areal
och isolering, inverkan av omgivningar av olika slag
(produktionsskog, akermark, m.m.), arters sprid-
ning, artférekomster i olika habitatfragment, samt
de faktorer och processer som bestimmer artsam-
mansidttningen i landskap och bestand.

Lovrik skog ar i denna rapport skog som innehaller
over 50 % lovtrad oavsett tradslag, raknat i grundyta
om inget annat anges.

Medelhog skog ar i denna rapport skog dir domi-
nerande trdd i ovre kronskikt ar mellan 7 och 14
meter hoga.

Naturskog ar skog som varit orérd relativt linge
och utvecklat drag som ar typiska for orérd skog,

S6

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 104:SI (2010)



SKOTSEL AV SKOGAR MED HOGA NATURVARDEN

t.ex. gamla och grova trdd, flerskiktad struktur eller
tendens till sadan, och mycket déd ved (torrakor
och lagor). Dessa naturskogskvaliteter &kar med
den tid som skogen varit orord eller relativt orérd
(ofta sdtts eller kréavs en bestindsélder pa minst 150
ar). Naturskog av hog kvalitet bor innehadlla trid
som ndrmar sig sin maximala livslangd — ca 500 ar
foreslas har.

Naturvdrdsrestaurering, se Restaurering

Naturvdardsskogar ar formellt skyddade skogar
(nationalparker, naturreservat, biotopskydd, natur-
vardsavtal) samt skogar med identifierade naturvar-
den (framst nyckelbiotoper, omraden i Gréna planer
och "frivilliga avsittningar” i miljomaélet Levande sko-
gar). Dessa skogar har medelhdga till héga varden for
naturvard och biologisk mangfald i skogslandskapet.

Naturvdrdsgallring ar en naturvardsatgard for att
6ppna upp slutna bestand (krontdckning minst 75 %)
och for att gynna vissa tradslag och viss biologisk
mangfald. Ett framtida mal for bestdndet faststills
innan avverkning. Ett uttag av virke frin sma och
medelstora trdd (for t.ex. biobrinsle) kan goras, eller
sa kan avverkade trid lamnas. Dédvedsmangden bor
inte understiga 10 m3/ha (nyskapande ir da viktigt).
For hogskog bor inte mer dan 25-30 % av grundytan
avverkas/tas ut. For andra skogar, t.ex. ungskogar,
kan mer avverkas/tas ut genom Naturvdrdsrojning (ej
testat till skillnad fran naturvardsgallring, som stude-
ras i Ekprojektet, se vidare i texten).

Naturvdrdsskotsel och Naturvardsforvaltning

avser har handhavandet av naturvardsskogar och
begreppen ar i stort sett synonyma. Naturvardsfor-
valtning skulle kunna vara ett vidare begrepp (omfat-
tande fri utveckling, som snarast ar “icke-skotsel”)
men i praktiken anvinds “skotsel” mest, och avser
hdr naturvard om inget annat specificeras. En nackdel
med ordet skotsel dr att man forvintar sig att nagot
(mer radikalt) gors i en skog. Darfér anvands ibland
det sprakligt mer neutrala ordet naturvardsforvalt-
ning. Skotselplan i statlig naturvéard inkluderar nor-
malt bade administration och eventuella skotselat-
garder. Vid fri utveckling férekommer ocksa atgirder,
t.ex. for information och friluftsliv (naturreservat,
nationalparker), sa i viss man "skots” alla omraden.

NO ir Naturvard Orért, en mélkod i Gréna skogs-
bruksplaner, dvs. fri utveckling av skogsbestandet.

NS ar Naturvard Skotsel, en malkod i Gréna skogs-
bruksplaner, dvs. med aktiva skotselatgirder for att
gynna skoglig naturvard. | denna rapport diskuteras
traditionell hdavd och naturvardsrdjning/gallring som
aktiva atgirder, men dven punktinsatser som t.ex.
frihuggning av gamla missgynnade trdd, ringbarkning
av icke onskvidrda trad eller for att 6ka dodveds-
mangden, och hamling oberoende av en havdanknyt-
ning, kan férekomma.

Pionjdrtrdd ar tridslag som kraver god ljustillgang
for foryngring; se vidare skuggtolerans och tabell 5.
Sekunddrtrdd anvands ofta for skuggtoleranta trad,
men trddslagen bildar inte tva enhetliga grupper, utan
snarare en gradient med avseende pa foryngringsfor-
maga i relation till ljustillgang.

PF ir Produktion Forstarkt hansyn, en malkod i
Groéna skogsbruksplaner, dar virkesproduktion sker
men dar starkare naturhinsyn eller naturskydd &n i
PG ingar. | de gréna planerna fran t.ex. S6dra anvinds
istillet K (kombinerade mal, produktion-naturvard).
En nackdel kan vara att PF begrinsas till mindre én
50 % naturvard; K ar flexibelt och mojliggér hogre
procentsats for bestand, upp till NS/NO-niva.

PG ir Produktion Generell hinsyn, en malkod i
Groéna skogsbruksplaner, dar virkesproduktion ar
viktig men ddr lagstadgad naturvardshansyn ska tas.

Restaurering ar har aterféring av skog till en histo-
risk forebild eller omféring till ett mer naturligt eller
hallbart stadium (Stanturf & Madsen 2005, L&f m.fl.
2008). Begreppet omfattar skoglig naturvard och
bestand med relativt héga och héga naturvirden,
men dven andra situationer (t.ex. beskogning av
marker som forstorts genom manskliga aktiviteter
av olika slag). Restaurering ar vanligare i linder med
en historia av stark mansklig omvandling av landska-
pet, t.ex. Nederlinderna, men dr relevant dven for
delar av Sverige. For skoglig naturvard kan begreppet
naturvdrdsrestaurering anviandas, men hdr utnyttjas
termerna fri utveckling, traditionell havd och natur-
vardsgallring (de kan alla inkluderas i begreppet).

Skogsmark i denna rapport avser produktiv skogs-
mark, dvs. mark som inte anviands fér andra syften
och som har en genomsnittlig “virkesproduktion”
pa mer an 1 m? per hektar och &r. | skogsvardslagen
finns fran 2009 dven en internationell definition av
skogsmark, mark med 210 % krontackning (se www.
skogsstyrelsen.se).

Skuggtolerans eller grad av skuggtolerans anvinds
for att klassificera tradslagens formaga att vaxa upp
i 1ag ljustillgdng (se tabell 5 for sydsvenska tradslag).
Skuggtoleranta tradslag kan aven vaxa upp vid god
ljustillgang.

Storningsregimer i skogar omfattar olika stérningar
som dédar eller skadar trad, framst eld, vind (stor-
mar), svar kyla (frost), langvarig torka, oversvam-
ningar, stora diaggdjur (dédar/skadar sma och stora
trad), och patogena organismer (svampar, insekter,
som kan déda trdd). Man bor skilja mellan naturliga
storningsregimer och kulturella storningsregimer (méan-
niskans brukande och anvindning av skogen, tradi-
tionellt och idag).

Tempererad skog avser skogen séder om limes
norrlandicus i Sverige. Sadan skog forekommer éven i
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Box 1, forts.

delar av Europa, Ryssland, ostra Asien, 6stra Nord-
amerika och ndgra andra platser (Rohrig & Ulrich
1991). Den domineras naturligt av l6vfillande trad-
slag, men inslag av barrtrad férekommer naturligt.
Sa kallad nemoral och boreonemoral skog inkluderas
har i tempererad skog (det internationellt vanligaste
begreppet). Méinga olika biogeografiska eller prak-
tiska indelningar av sydsvensk skog férekommer
(Aldentun 1997, Aulén & Gustafsson 2003). Tempe-
rerad skog inkluderar ekens och andra ddellovtrads
huvudsakliga férekomst i landet (se kartor i Gotmark
m.fl. 2006).

Traditionell hdvd avser skotsel eller restaurering
av skog genom traditionella former av markanvand-
ning med anknytning till jordbruk (Aronsson 2009,
Emanuelsson 2009). Har ingar framst att 6ppna upp
och utnyttja skogar fér bete med tamboskap och att
hamla trid. Begreppet avser dven sedan linge paga-
ende havd i mer 6ppen naturbetesmark och slatter
i angsmark. Det finns manga andra typer av markan-
vandning som kan kallas traditionell havd, men som
har perifer betydelse inom naturvarden (svedjebruk,

GOTMARK

ollonsvinsbete, kolning, m.m.). Plockhuggning och
andra former av extensivt skogsbruk inkluderas inte
i hiavd i denna rapport, men diaremot réjning och
avverkning for att bedriva traditionell havd.

Ungskog ar i denna rapport skog dir de domine-
rande triden har en medelh6jd som understiger 7
meter (kalmark efter avverkning ar ej medriknad).
Tre dlders-/hojdkategorier utnyttjas i denna rapport;
ungskog, medelhdg skog och hogskog. Analyser genom
Riksskogstaxeringen gors hir for dessa skogstyper.

Utglesning ar kron6ppning genom avverkning av trad
eller del av bestand i naturvardssyfte (detta begrepp
anviands bl.a. av Sveaskog). Begreppet paminner
om naturvardsgallring, som avser igenviaxta bestand
(kronslutning pa mer an ca 75 %).

Vardetrakt ar ett ekologiskt och biologiskt sarskilt
rikt landskapsavsnitt med hog tithet av vdrdekdrnor.
En vdrdekirna dr ett sammanhéngande skogsomrade
som av lansstyrelsen och skogsstyrelsen bedomts ha
en stor betydelse for djur- och vaxtliv och/eller for
en prioriterad skogstyp (nyckelbiotoper och natur-
vdrdesobjekt ingar normalt som en delmingd).

Naturvardens plats i skog, planering och mal

Certifiering, FSC/PEFC

Levande skogar, eft j
av 16 miljomal, och
"Formellt skydd™:

Gréna planer, mSIkoder:§ PG < - Generell hinsyn, §30 SVL §

tPF
ENS} -«
iNO

T T T T T

« Fri utveckling :
- Naturvardsgallring/ |

naturvardsréjning | £
+ Traditionell héwd

= Naturvardsskotsel: | :
(bete, hamling mm)

H
:

(
I
I
I
I
I
L

NR, NP, BS, NA + *l— "Frivilliga avsattningar”

Figur 2. Naturvardsskotselns plats i den skogliga naturvérden i Sverige for narvarande. Flédespilar till
malkoder i Grona skogsbruksplaner (NS, NO), frivilliga avsittningar, och formellt skydd (omradesskydd)
visar skotselns tillimpningar eller méjliga tillimpningar i skoglig naturvard. Grona planer kan, men beho-
ver inte vara inférlivade i certifiering, och olika former av formellt skydd kan vara fristaende fran certifie-
ring. Frivilliga avsattningar i miljomal kan vara fristdende fran eller 6verféras till formellt skydd, eller inga
i certifiering. (NR = naturreservat, NP = nationalpark, BS = biotopskydd, NA = naturvardsavtal; 6vriga
forkortningar, se Box 1.)
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Den svenska modellen

Det finns ingen allmint 6verenskommen defini-
tion av “den svenska modellen”, men begreppet
anvinds ofta i produktions- och naturvirdssam-
manhang, vilket framgar av en sokning pa inter-
net. I korthet innebir det en avvigning mellan
produktion och miljé dir generell hinsyn (Box

1) till naturvird ska tas vid slutavverkning och
andra skogsbruksitgirder, samtidigt som virde-
fulla halvstora” skogsbestind och storre skogar
ska skyddas och skétas for biologisk mangfald och
andra virden (Niklasson & Nilsson 2005, Johans-
son m.fl. 2009, Weslien & Widenfalk 2009).

I generell hinsyn inkluderas till exempel att
spara gamla trid och déd ved och att stilla (avver-
kade) hogstubbar vid slutavverkning — vilket
kan kallas detaljhinsyn eller hinsyn pé “substrat-
nivd”, med i huvudsak positiv effeke (Rosenvald
& Lohmus 2008). P4 en rumslig mellannivé finns
identifierade nyckelbiotoper, och kantzoner mot
sjéar och vattendrag med genomsnittliga arealer
pa cirka 1-3 hektar. I en stdrre skala, f6r omriden
pa mer dn ungefir 20 hekrar, finns till exempel
naturreservat, nationalparker, Sveaskogs ekopar-
ker och andra "frivilliga” avsittningar. Miljomalet
Levande skogar har en viktig roll i arbetet (www.
miljomal.nu).

Frin mitten av 1990-talet utvecklades kon-
ceptet "Grén skogsbruksplan” for skogsfastigheter
(Larsson & Aulén 1995, Bleckert & Pettersson
1997). Gréna planer med méilkoder for produk-
tion och naturvard i olika former har fitt stort
genomslag (Hultengren 1999, Ingemarson 2001,
SUS 2001: Bilaga 1, Aulén 2006). Idag ska mark-
dgare som certifieras genom FSC och PEFC upp-
ritta en Gron plan om fastigheten ir storre dn 20
hektar (S6dra 2009). For delomriden (bestind)
pa skogsfastigheten anvinds f6ljande mélkoder
(se Box 1): PG (Produktion, Generell hinsyn),

PF eller K (Produktion, Férstirkt hinsyn eller
Kombinerande mil), NS (Naturvard Skotsel) och
NO (Naturvard Orért). NO ir detsamma som
fri utveckling i denna rapport; for NS kan alter-
nativen traditionell hivd och naturvardsgallring
ingd, men dven dtgirder som ringbarkning eller
ddmning av skog for att 6ka mingden déd ved.
Ingemarson (2001) fann att olika organisationer

avsatte mellan 5,6 och 8,1 % av den produktiva
skogen som NS+NO i Gréna planer.

Figur 2 visar naturvardsskdtseln och dess plats
i det skogliga naturvardsarbetet som helhet. Jag
behandlar nedan naturvardsskétsel (naturvards-
forvaltning) och skoglig forskning i ett brett sam-
manhang, med anknytningar till statlig naturvard
(naturvardsverk, linsstyrelser, skogsstyrelsen),
skogsforetag, privata och andra skogsigare.

Adellévskog och lovrika skogar diskuteras
mycket i min rapport. "Rent skogsbruk” i dessa
skogar bedrivs idag i mindre skala och diskuteras
bara perifert hir (se t.ex. Rytter 1998, Aulén 2006,
Lof m.Al. 2009, Per Hazells kapitel i Ek & Johan-
nesson 2005 och www.adellovskog.nu). En méjlig-
het ir att ett okat intresse for 16vskogsbruk pa sikt
bidrar till att vi fir mera lovskog i landskapet. En
annan mojlighet dr att stamvedsuttagen av [ovtrad
(t.ex. ek och asp) for biobrinsle okar snabbt; om
dessa inte gors pa det siitt som foreslds hir (avsnitt
4) kan det komma att skada naturvirden.

2. Varderingar, teorier och forskning
Bakgrund om virderingar och syfte

Virdet av naturvird, med arter, naturtyper, fri-
luftsliv och naturupplevelser som frimsta motiv,
uppmiirksammades successivt i Sverige under
1900-talet (Odmann m.fl. 1982, Sérlin 1991,
Gotmark & Nilsson 1992, SUS 2001, Hultman
2008). Inriktningen eller syftet med naturskydd
och naturvird har varierat 6ver tiden och kommer
sannolikt att fortsitta variera. Kulturell-estetisk
naturvird (Box 1) med rekreation och friluftsliv
som viktig komponent hade hég prioritet under
1960- och bérjan av 70-talet (Gotmark & Nilsson
1992, Hultman 2008). Ekologisk naturvard (Box
1) med skogsskydd stod i fokus under 1980- och
90-talen, medan kulturell-estetisk naturvird
aterigen uppmirksammas genom den ”Samlade
naturvirdspolitiken” och "Virna, virda, visa”
(Regeringens skrivelse 2001/02:173).

Forskarnas, tjdnsteminnens och politikernas
virderingar och strategier for skydd och skétsel
forindras 6ver tiden, genom utbildning och infly-
telserika personer, ofta pé olika sitt i olika linder.
Rackham (1998, s. 161) urskiljer sex olika perioder
i England/USA (jfr Runte 1987) och skriver, kan-
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ske provokativt: “Every fashion has taken away
something of the special features of a site which

is difficult to undo when the fashion passes”. Om
pendeln har svingt it nigot hall under de senaste
tio aren i Sverige vad giller &sikter om naturvards-
skotseln, s ar det fran fri utveckling mot olika
skotselingrepp.

Tidigare diskuterades skoglig naturvard i
huvudsak bara i termer av fri utveckling (se t.ex.
SOU 1983: 56, sid. 366). Skogar med naturvir-
den, inklusive skyddade omraden, ir historiska
produkter och en slutsats i denna rapport ir att
tiden (bide framit och bakat) 4r den faktor som ir
svarast att hantera och beakta i naturvarden; som
individer betrakrtar vi skogen under en kort fas av
dess potentiellt flerhundradriga utveckling.

Skétselinrikeningen for 16vrika och andra
virdefulla skogar ar intimt forknippad med hur
personer virderar natur och arter. Aven om kun-
skapen om biologisk mingfald breddats under de
senaste trettio aren till att omfatta till exempel
skalbaggar, lavar och svampar, s fir ryggradsdjur
(sirskilt faglar) och kirlvixter (sirskilt orter)
storst uppmarksamhet i naturvirdsforskningen
(jfr Clarke & May 2002, Fazey m.fl. 2005). I
svensk naturvard far arter mer uppmirksamhet
in hela naturtyper, eftersom den ekologiska forsk-
ningen i stor utstrickning dr "artinriktad”.

Forskares val av studicobjekt styrs av estetik,
tidsanda (Belovsky m.fl. 2004), handledares
inriktning, samt arters och miljoers tillginglig-
het (bestimningglitteratur for arter ir en faktor).
Forskning om kulturell/estetisk naturvérd ar
relativt outvecklad, men Odmann m.fl. (1982)
och Runte (1987) ir goda exempel med historia
som utgingspunkt. Vi vet en del om minniskors
virdering av skogsmiljéer for friluftslivoch om
plancringsaspekter (t.cx. Kardell & Lindhagen
1995, Milton 2002, Harmon & Putney 2003a,
Emmelin m.fl. 2005, Kardell 2008), om positiva
samband mellan grénska och hilsa (Ulrich 1984,
Grahn & Stigsdotter 2003) och inverkan av virt
evolutionira ursprung och vara preferenser (Ori-
ans 1986, Hagerhall 2000, Milton 2002).

Inrikeningen ”Virna Varda Visa” visar betydel-
sen av kulturell naturvird — som férhoppningsvis
kan ge mer publikt stod for naturvérd. Jag forso-
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ker att beakta kulturell/estetisk naturvard i mina
slutsatser och rekommendationer (se vidare virde-
fulla texter i Harmon och Putney 1993).

I ssammanhanget ir det ovanligt att forfattare
tydliggér sina egna virderingar (tvd undantag
ir Kardell 1998 och Milton 2002, sid. 2). I en
studie av skotselalternativ for naturreservatet
Hall-Hangvar pi Gotland klargjorde Kardell sina
personliga virderingar och framhéll bland annat
natur av mer orord karaktir och sjilvverksamma
jordbrukare. Jag har inga starka estetiska eller
andra preferenser for nigon viss skog med natur-
virden, men kinner att tidens vindar férbiser
virdet av lingsiktig fri utveckling av skog. Kanske
har jag paverkats av njutningen att en varm som-
mardag gd in de svala, slutna och relativt littfram-
komliga provytorna for fri utveckling i Ekpro-
jektets hégskogar (s avsnitt 4). Hir vet jag att
vare sig skogsbrukarens eller naturvardarens sig
kommer it triden, Atminstone inte under avtals-
perioden. Samtidigt har jag lirt mig virdet av
mer oppna skogsbestand, som vi dterkommer till.
Innan detta arbete startade hade jag inte kunnat
forutsiga slutsatserna i rapporten — litteraturen
ir rik och kriver mycket eftertanke. Man kan till-
lagga att jag frimst har forskarens och ekologens
perspektiv pd naturvardsskogarna.

Olika typer av naturvardsskogar skiljer sig at:
salunda ir syftet med biotopskydd och natur-
vardsavtal att gynna den biologiska méngfalden,
medan naturreservat sedan linge upprittats bade
for biologisk mangfald och av kulturellt-estetiska
skil, sisom friluftsliv och upplevelser. Detta
forbises ofta nir ekologer och naturvardsbiologer
ger forslag till skdtsel f6r naturreservat med skog.
Linder m fl. (1997) foreslog till exempel att natur-
vardsbrinning bor vara en grund for skétseln av
naturreservat i boreal skog, kompletterat med
selektiv avverkning, ringbarkning och markbered-
ning (for att missgynna gran, gynna oppenhet och
I6vinslag). Som minga andra naturvardsbiologer
(dven ibland jag sjilv) dgnar de ingen eller liten
uppmirksamhet &t kulturelle-estetiska aspekter i
sammanhanget. For teorier och forstaelse av virde
och kinslor i naturskydd, se Milcon (2002).

Urskogsinventeringen 1978-81 (Brakenhielm
1982) hade ett viktigt kriterium for urval av
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omriden, ordrdbet (eller relativ orérdhet), med
relation till biologisk mingfald, men enligt Rolf
Lofgren (i e-brev) avsig det en lika stark relation
till kultur/estetik, sdsom friluftsliv och upple-
velser. For naturreservat med skog varierar syftet
med skyddet mellan reservaten, men ofta finns
kultur/estetik med i besluten. For en studie av hur
skog och orérdhet hanteras i praktisk naturvird

i Stockholmsomradet, se Stahle m.fl. (2007). De
senaste rens satsningar pd skydd av titortsnira
skog innebir en ékad betydelse for kulturell/este-
tisk naturvard — antalet besckare dir blir mycket
storre 4n i skogar langt fran storstiderna.

Peterken (1993, sid. 199) listar fyra huvudsyf-
ten for skoglig naturvard, varav ett dr kulturellt/
estetiske: att skapa “elements of wilderness” i land-
skapet, vilket frimst avser gamla skogar och fri
utveckling (de tre dvriga syftena ir skydd av arter,
biotoper, och “other features”). Han framhaller
(sid. 284) att omrdden med fri utveckling bér vara
stora, men for “vildmarkskinsla” miste inte sko-
gen vara stor enligt min uppfattning,

Relativt sm3 omraden — som till exempel
Norra Kvills nationalpark (110 ha) — kan ge fina
upplevelser av naturskog, fastin vandringen blir
ritt kort. For att utveckla naturturism genom
anliggningar (besokscentra m.m.) ir diremot
stora omraden viktiga, da de inte lika litt skadas
genom hogt besokstryck och mojliggor langa
vandringar (se vidare t.ex. Lockwood m.fl. 2006,
Dearden & Rollins 2009). Stora naturvirdsskogar
ar mycket virdefulla fér den biologiska mangfal-
den (Niklasson & Nilsson 2005 och nedan).

Teorier, idéer och synsitt for skotsel av skogar
som ir virdefulla f6r biologisk mangfald

Det finns minga naturvardsbiologiska begrepp
for arter och organismsamhillen i skogar med
relativt hoga till hoga naturvirden (se Appelqvist
2005, Niklasson & Nilsson 2005, Emanuelsson
2009, samt pa engelska Peterken 2001, Hambler
2004, Groom m.fl. 2006 och Dearden & Rollins
2009). Min éversike begrinsas till de begrepp
och angreppssitt som jag bedomer ir nédvindiga
for naturvérdsskdtseln. Inventeringar av arter,
indikatorarter och skogsstrukturer, samt system
for skydd och upprittandet av skydd for bestind

foregar i regel naturvardsskétseln. Utvirderingar
av effekten av alternativa skotselformer pa de
manga arter som forekommer i naturvardsskogar
ir onskvirda och bér uppmuntras, men uppgiften
ir mycket omfattande (avsnitt 4). Naturbetesmar-
ker med spridda tridd ar artrika, men manga av de
skogar som behandlas hir (se naturskog, Box 1)
ir avsevirt rikare med en komplex, svarfaingad
artmangfald som dessutom snabbt dndras vid
skotselingrepp.

Hir dr exempel pd delmiljéer/artgrupper som
vi for nirvarande inte klarar av att studera och
folja pa ett tillfredsstillande sitt 6ver tiden: den
déda vedens organismer med skalbaggar, men
framfor allt tre andra artrika grupper (vedsvam-
par, tvdvingar och steklar); tridkronornas delvis
okinda méingfald; gruppen nattfjirilar; samt
organismerna i marken, till exempel marksvam-
parna vars fruktkroppar 4r nyckfulla i sitt upp-
tridande och nematoder (Bjornlund & Lekfeldt
2007).

Bortsett fran triden, sa 4r det mojligt ate sma,
daligt kinda och svirinventerade arter dr mer vir-
defulla for ekosystemet och minniskan framgent
in storre idgonfallande arter (ett exempel r svam-
pars betydelse inom medicinen). En specialist som
har inventerat en viss organismgrupp och uttalar
sig generellt om hur naturskogar ska skétas uti-
fran denna grupp bér ifrigasittas. Detta utesluter
inte att skdtselatgirder for en virdefull och starke
hotad art i en viss skog kan vara motiverade.

Niklasson & Nilsson (2005, sid. 292-293)
resonerar om att naturvardsskotseln kan base-
ras pa férekomster av rodlistade arter. Detta ir
mycket tveksamt och i praktiken idag inte méjligt
vid upprittande av till exempel grona planer, da
artinventeringarna ir begrinsade, om in virde-
fulla.

Nedan behandlas nagra f& men grundliggande
ckologiska begrepp — direkt knutna till hur natur-
vardsskogar fungerar och med stark anknytning
till skotselalternativen.

Succession

I svensk skoglig naturvard uppmirksammas idag
framst naturliga storningar och hivd som positiva
faktorer (se nedan). En annan viktig, eller innu
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viktigare ekologisk process tas ofta upp i negativ
bemirkelse eller gloms bort: succession, eller riktad
forindring i vegetation och organismsamhil-

len (Réhrig & Ulrich 1991, Gétmark m.fl. 1998,
Peterken 2001, Kimmins 2004, Krebs 2009). Sa
kallad sekundir succession sker pa aker- eller
dngsmark som véxer igen, efter avverkning av hela
bestand eller efter andra omfattande storningar.
Med tiden kan vi fi en naturskog, om inte min-
niskan blandar sig i och bestimmer vegetations-
utvecklingen. Succession mot naturskog tar flera
hundra 4r och kan dirfér inte observeras och stu-
deras lika litt som kraftiga stérningar eller havd;
succession pd skogsmarker blir inte lika tillginglig
eller "spinnande”.

Vilka buskar och trid som vixer upp och skulle
kunna bilda naturskog efter avverkningar beror
pa formagan till rot- och stubbskottsbildning, pa
de trid som finns i omgivningen och deras sprid-
ningsférméga (fréctablering), pa konkurrensen
mellan dem och andra faktorer. Bestandsutveck-
lingen bestidms i stor utstrickning av de ingdende
buskarnas och tridens ekologiska drag, frimst
ljuskrav och tolerans fr beskuggning,

Succession ir en viktig grund for fri utveckling
i bestind, men vegetationsfdrloppet ar inte alltid
latt att forutsiga i detalj. Ece skal till detta ar stor-
ningar av olika intensitet, i sédra Sverige till exem-
pel viltbete, sjukdomar pa trid och hirda stormar.
Beatty & Owen (2005) foreslar att ungskogar ir
mindre utsatta fr och kinsliga for storningar
som storm och sno, eftersom triden dir ir mindre
och smalare.

For de flesta sydsvenska naturvardsskogar,
sarskilt de 16vrika, dr troligen tridens tillvixt
och konkurrensférhallanden éver tiden (dvs.
succession) viktigare dn naturliga storningar fér
bestandens utveckling. Den sentida 6kningen
av lovtriden talar mot en stark effekt av viltbete
(avsnitt 5). Stormar kan filla planterade granar
och sjukdomar kan méblera om, men successio-
nen bestimmer i regel utvecklingen av tridslags-
sammansattningen, grova trid och déd ved i sko-
gen. Elden ir under nuvarande forhillanden och
i en overskadlig framtid ovanligi det sydsvenska
landskapet. Genom lingtidsstudier av succession
och stérningar kan vi fa forstaelse for tidsperspek-
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tiven och den tid som krivs for att utveckla natur-
skogskvaliteter (se avsnitt 3).

I lirobocker i ekologi kallas resultatet av lang-
varig succession for klimax, ett begrepp som ofta
avfirdas i Sverige i tron att ekologer forkastat det.
I internationell litteratur framgar dock att begrep-
pet ir relevant och diskuteras (Peterken 2001,
Kimmins 2004, Krebs 2009); modeller for sko-
gars utveckling har ocksa fatt fornyad akeualitet
genom klimatférindringar och naturskogens roll
som kolsinka (Hahn & Emborg 2007, Luyssaert
m.fl. 2008). I Charles Krebs lirobok anges kli-
max-mdnster som en bittre term in (ett) klimax
for en viss naturtyp, givet den variation som tycks
finnas i tid och rum for sena successioner i natur-
skog. James Kimmins skriver mycket om klimax
i sin skogsekologibok och papekar att fragan “om
klimax existerar” bestims av de definitioner man
satter upp.

Kunskapen om klimax-ménster fér tempere-
rade skogar ir dilig, eftersom det finns sa fa rik-
tigt gamla skogar att testa begreppet pé. Enstaka
goda studier finns dock frin Europa séder om
Sverige (t.ex. Pontailler m.fl. 1997, Bernadzki m.fl.
1998, Oheimb m.fl. 2005). Nilsson m.fl. (2002)
ger data for grova trid och d6d ved i europeiska
och svenska naturskogar.

For europeiska bok- och ekskogar som lam-
nats fritt i 10-150 ar fann Vandekerkhove m.fl.
(2009) att dédvedssuccession (6kning av déd
ved) var en mycket langsam process. Bestanden i
undersékningen hade i genomsnitt 50 m?® dod ved
per hektar. I 86 centraleuropeiska reservat med
naturskog av bok och langtgiende succession var
den genomsnittliga dédvedsvolymen 130 m®/ha, i
extremfall s& mycket som 550 m*/ha (Christensen
m.fl. 2005).

Fran Sjilland i Danmark finns en detaljerad
studie av Suserup Skov (19 ha) som skyddades for
naturvird 1925 (Hahn & Emborg 2007). Innan
dess hignades den ar 1800 for att hilla betande
djur borta, med Iovskogsbruk (plockhuggning)
som syfte. Idag finns dar mest bok, men ritt gott
om ¢k, alm, bohuslind 7%/ia platyphyllos och tysk-
lonn Acer pseudoplatanus. Ar 1992 inventerades
alla stammar (>3 cm) och Jens Emborg klassifice-
rade partier i skogen i fem tids- eller successions-
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stadier, som startade med innovation” (smatrids-
ctablering) och slutade med ”degradering” (stora
trid faller, kronéppning >100 m?). Genom alders-
dateringar av trid uppskattades hela cykeln till i
genomsnitt 284 ar. Skogen dterinventerades 2002,
efter att almsjukan fact fiste och efter stormen
1999, den virsta i Danmark pa 125 ar. Forind-
ringar i delpartier och stadier hade skett pa kort
tid, men inte pd ndgot enkelt eller forutsigbart
sitt (se vidare Hahn & Emborg 2007).

Oliver & Larsson (1990) och Peterken (2001)
presenterar ett enkelt schema med fyra stadier i
successionen, om vi utgar frin mark dir nya trad
ctablerar sig relativt titt: (1) bestindsetablering
(vegetativ forokning, froetablering), (2) “stem
exclusion” vilket nirmast kan &versittas med
sjalvgallring genom konkurrens mellan buskar
och mellan trid, (3) initiering av ett undre skike
av vedartad vegetation (vid ékad ljustillgang eller
vid etablering av skuggtoleranta trid; Box 1), och
(4) "old-growth”, allts3 flerskiktad, ofta luckig
naturskog, for vilken det ofta anges i litteraturen
att minst 150 &rs fri utveckling kravs. Sarskile vid
naturvirdsatgirder i ungskog (avsnitt 4) ir det
viktigt att ha dessa faser i atanke.

I Sverige ar nyligen avverkad skog och plant-
skog vanlig (stadium 1) och stadium 2 nis bara
delvis i produktionsskogen, eftersom konven-
tionell réjning och gallring sker for produktion
av virke och sjilvgallring inte dr 6nskvird. Var
kunskap om stadium 4 i sédra Sverige ir bara
fragmentarisk. Vad en tjinsteman skrev for snart
sextio ar sedan giller fortfarande: "Urskogen
bjuder vetenskapen ett rike file for studium av
livsyttringar varom vér kinnedom alltjamt dr gan-
ska ringa och vars faser i mycket dro oss fordolda”
(Dominverket 1951, sid. 14).

Nya, grundliggande mekanismer for succes-
sion i naturskogar uppticks fortfarande. Salunda
rapporterade Nock (2008) att trid da de vixer
upp efterhand slipper igenom allemer ljus genom
sin krona. Under tridets frsta uppvixtstadier,
upp till cirka 6-7 m hojd, giller inte detta men
darefter minskar triadets s kallade bladyteindex
(bladyta per m* mark). Detta ger successivt mer
ljus pa ligre nivier och forbittrad fotosyntes for
bland annat epifyter som lavar och mossor.

Naturliga och kulturella storningsregimer

Ett begrepp som har fitt stor betydelse for skoglig
naturvard i Sverige de sista 15-20 &ren dr natur-
liga storningar eller storningsregimer (Pickett

& White 1985, Angelstam & Pettersson 1997,
Angelstam 1998, Bengtsson 1999a, Peterken
2001, Bradshaw 2005, Niklasson & Nilsson
2005, Naturvirdsverket 2010). Begreppet kom-
mer fran forskning i USA som fran 1980-talet
framhaller "icke-jimviktsteorier”, alltsd att man
borjade intressera sig mer for variationen dn for
balansen (jimvikten) i naturen, som hade domi-
nerat forskningen tidigare. Naturliga stdrningar i
sammanhanget dr brinder, stormar, extrema tem-
peraturer (lingvarig torka, svir kyla), stora skyfall,
oversvaimningar, jordskred, laviner och inte minst
sjukdomar (t.ex. patogena svampar och insckter
med storskalig effeke).

Att dramatiska hindelser i naturen ir viktiga
kan tyckas sjilvklart, men fram till slutet av 1970-
talet var de flesta ekologer ointresserade, trots att
uppsatser 1910, 1936 och pi 40-talet framhéll idé-
erna (se Peterken 1993, sid. 315). I en utredning
om naturvirdens resultat mellan 1960 och cirka
1980 kan man lisa att bevarande bland annat
innebir "att striva efter naturlig ekologisk balans
inom s stora omriden som méjligt” (SOU 1983:
56, sid. 288). Ordet "balans” blev senare ovanligt
i denna litteratur, men om tid och rum beaktas ir
det fortfarande intressant.

Olika arter ar anpassade till att utnyttja en rad
olika miljéer; eftersom naturliga stérningar nyska-
par biotoper och nischer, sa gynnas den biologiska
mangfalden i ett landskapsperspektiv genom
stérningar. Naturvirden bor da forsoka identifiera
den regim, eller sammanséttning av stérningar,
som kan anses naturlig for skogarna i en region
eller ett landskap. Salunda upprittade Angelstam
(1998) ctt forslag om hur eld kan ha paverkat den
boreala skogen i relation till bestindstyp (fuktig-
frisk—skarp/torr) och foreslog skotsel utifran detta,
till exempel att naturvardsbrinning dr viktigast i
torr bestdndstyp givet att minniskan bekimpar
skogsbrinder. Men Granstrém (2001) finner i sin
oversike att bestandstyp inte har nagot generellt
samband med skogsbrandsfrekvens — den varierar
mer mellan regioner 4n mellan bestindstyper, och
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Bild 2. | bergstrakter i Ost- och Centraleuropa finns flickar av naturskog med fri utveckling under lang
tid (eller med ringa minsklig paverkan). Bilderna ovan ir fran skogsreservatet Hroncokovsky grun i
centrala Slovakien, en del av Pol'ana biosfiromrade. Gammelskogen i reservatet omfattar 55 hektar, pa
mellan 730 och 1000 meters h&jd. Aven om tridens ilder inte undersokts sa saknas synliga tecken pa
skogsbruk har.

Holeksa m.fl. (2009) uppmiitte hir den nist hogsta (kdnda) volymen pa trad och dodved i Europa:
1030 m?*/ha. Ett skil till detta 4r goda jord- och vixtférhéllanden (hég bonitet): s& manga som 600 trid i
omradet var hogre dn 45 meter. Fa trdd ar grévre dn en meter i diameter. Reservatet ar relativt skyddat
fran stormar och laviner (dvs. naturliga stérningar), vilket bidrar till att traden blir hoga.

Pa bilden till vanster star studenterna Magda Czerniak and Katarzyna Staszynska framfér en ask, till
vanster om dem stéar en bok och till hoger en mossklidd 16nn. Lagg mirke till luckighet och rik 6rtflora.
Bilden till hoger ar ocksa tagen i en ljuslucka och triden ar bok (de flesta), tysklonn, gran och silvergran
Abies alba. Foto: Magdalena Zywiec, juni 2004.

moss-dominerade skogar kan brinna lika ofta till Europa, och vidare frin Europa till Asien. P4
som lavdominerade (se nedan). Man bér vidare ha  1960-talet fick ckologer i USA acceptans for skogs-
klart fér sig att hirda vindar (t.ex. orkaner) och brinder i nationalparker (brinder hade tidigare
brinder — bade historiskt sett och idag — 4r vik- bekimpats dir). Ekologerna betraktade skogs-
tigare storningar i nordamerikanska 4n i svenska brand som en naturlig del av skogsekosystemen,
tempererade skogar (Williams 2006). men undvek att nimna att brindernas omfattning

For bokskogar fann Peters (1997) att stor- tidigare starke styrts av urbefolkningen (Runte
ningar successivt minskade frin Nordamerika 1987, kapitel 10).
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Begreppet naturlig storningsregim som det till-
lampats pa skoglig naturvard och skotsel forsviras
av att vi inte befinner oss i ett naturlandskap, eller
har nagra naturliga referenslandskap i sédra Sve-
rige. Det kan idag vara svart att identifiera natur-
liga stérningsregimer, vilka dessutom forandras
over tiden (klimatforindringar, nya sjukdomar
pé trid). Efter studier av successioner som gyn-
nat gran relativt andra tridslag (t.ex. bjork, tall)

i boreala skogsreservat framhélls behovet av eld
i skdtseln, med hinvisning till branden som en
naturlig storningsfaktor (Linder m.fl. 1997, Lin-
der & Ostlund 1998).

I en senare studie av ett storre skogsomride
vister om Umea fann Niklasson & Granstrom
(2000) en klar 6kning av skogsbrinderna mellan
1650 och 1850, sammanfallande med ett okat
minskligt brukande av skogen. Efter studier av
brandspar i Norra Kvills nationalpark i Kalmar
lin framkom vidare att brinder sannolikt varit
vanligare i syddstra Gétaland dn i Norrland, men
dven manga av dessa brinder var sannolikt orsa-
kade av minniskan (Niklasson och Drakenberg
2001). Nu rekommenderas naturvirdsbrinning
i regionen (Niklasson & Nilsson 2005, Nilsson
2005, Andersson 2008, Naturvirdsverket 2010).

I praktiken 4r manniskan den viktigaste stor-
ningsfaktorn sedan ling tid tillbaka och man-
niskor anlade sannolikt sjilva de flesta brinderna,
oavsiktligt eller avsikeligt for att 6ka jaktutbytet

och for svedjebruk (Kardell 2003, Williams 2003).

Man bér i férsta hand betrakea brinning som en
form av traditionell hivd, eftersom minniskan sa
starkt okat brandens inverkan pa eckosystemen. En
naturlig komponent finns forstés: blixtfrekvensen
ar till exempel hogst i syddstra Sverige, dar svedje-
nivan Geranium bohemicum ocksi forekommer
(Granstrom 1993).

I kulturella storningsregimer for sddra Sverige
ingar siledes minniskans aktiviteter for att Sppna
upp skogen for vilt och byten (jigare och samlare)
och for dker, ing och boskapsbete (Nilsson 1997,
Gotmark m.fl. 1998, Kardell 2003-2004, Niklas-
son & Nilsson 2005, Dahlstrém 2006, Aronsson
2007, Olsson 2008, Emanuelsson 2009). Denna
regim Skade successivt i landskapet och hade sin
starkaste inverkan pa sddra Sveriges skogar under

senare delen av 1800-talet (Kardell 2003-2004).
Eftersom den férekommit i Europa under tusen-
tals ar har den haft en omfattande inverkan pa
vixt- och djursamhillena, jimfort med i till exem-
pel USA, dir storskaligt jordbruk med europeisk
inriktning bara pagitt under drygt 200 ar.

For skogens del hade 16vtike och skogsbete stor
paverkan och minskade féryngringen av 16vtrad,
samtidigt som skogen blev mer 8ppen och gran
gynnades framfér [ovtrid (Lindbladh 2004). Det
mer 6ppna (storda) landskapet och variationen
i tridslag och miljéer biddade for att manga
arter gynnades eller kom in (via bl.a. jordbruket),
medan rovdjur och minga stora faglar utrotades
eller reducerades genom jake. Det starka nirings-
uttaget under 1800-talet medforde att kvivegyn-
nade dominanter i vegetationen missgynnades och
att artantalet di 6kade, eftersom niringsreduce-
rade landmiljder ir eller kan bli artrika (Huston
1993). Samtidigt minskade tridtickningen i land-
skapet drastiskt under 1800-talet, vilket missgyn-
nade vissa strukturer och organismgrupper, till
exempel déd ved och svampar.

Det ir svart att generalisera om tempererad skog
i Sverige och Europa under de senaste 100-500
iren, eftersom markutnyttjandet varierat mycket
beroende pa region och omréide. Férindringarna
i markutnyttjandet var ofta stora ver drtionden
och drhundraden - och ju lingre tillbaka vi blickar,
desto osikrare ir kunskapen om helheten (Johans-
son 1997, Kirby & Watson 1998, Eliasson 2002,
Kardell 2003-2004, Dahlstrom 2006). Fran
ungefir 1950 blev trakthyggesbruk med réjning,
gallring och slutavverkning den dominerande kul-
turella storningsregimen i svensk skog.

Nordamerikansk ekologi har i liten utstrick-
ning uppmirksammat paverkan av stora betande
diggdjur (s.k. megaherbivorer) pa skogsckosystem.
Donlan m.fl. (2006) féreslar dock "import” av
i Amerika utdoda stora djur till Mellanvistern i
USA (se dven Caro 2007). Flera europeiska stora
vixtitare ir nu utdéda (skogselefant, noshér-
ning, uroxe) eller extremt fataliga (visent). Stora
betande djur kan déda trid (t.ex. vilta dem,
angripa bark) och kan reducera itervixten av trid.
Detta kan skapa dppna ytor och variation i skogen,
vilket gynnar konkurrenssvaga arter. Det dr dirfor
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Bild 3. Dalby Séderskogs nationalpark, tidig host 2009. En ek pa cirka 3 meters hojd har kommit upp
ndra stigen i en storre lucka i skogen dar almarna détt. De grova stammarna ar déda almar som sagats
upp (fallit 6ver stigen eller utgjort fara for gaende). Efter almsjukan angrips nu skogens askar av en svamp
vars effekt dnnu ar svar att 6verblicka, men som kanske ocksa gynnar ekféryngringen. Foto: Frank Gétmark.
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rimligt att inkludera stora diggdjur i stdrnings-
regimer, bdde vilda och tama sddana. Andersson
& Appelqvist (1990) uppmirksammade tidigt de
stora betande djurens potentiella inverkan och
relevans for svensk skoglig naturvard; de var kri-
tiska till fri utveckling f6r skogsreservat, en inrike-
ning eller ett tankesitt som dominerade starke vid
denna tid.

Stora herbivorers potentiella inverkan granska-
des av Olff m.fl. (1999) och Vera (2000), i relation
till publicerade paleoekologiska analyser, trid-
och busksammansittningen i ett antal mellan-
europeiska skogsreservat, och tridens och busk-
arnas ckologi. Hollindaren Frans Vera menar att
igenvixningen pa 1900-talet, sirskilt i ekmiljéer
i avsaknad av storningar eller skotsel, dr oférenlig
med naturliga tempererade skogsekosystems eko-
logi och funktion. Den viktigaste faktorn i dessa
ekosystem, enligt Vera, ir stora djurs formaga
att halla skogen 6ppen. Den ljusilskande hasseln
Corylus avellana och eken tolkas som vanliga eller
dominerande for tusentals ar sedan. Rimligen var
mycket av skogen dirfor dppen eller halvoppen,
vilket anses bero p de stora djurens effekt. Eken
antogs behova skyddande taggiga buskar i 5ppna
landskap f6r sin foryngring och uppvixt.

Ett cykliskt forlopp foreslas av Vera: trad-
dod i slutna bestind vid avsaknad av féryngring
under intensivt bete, ljusoppning nir trid faller,
taggbusk-kolonisation, ek-foryngring i buskar,
slutenhet d& nya trid vixer upp, och ny triddsd.
Detta skulle ha skapat ett halvoppet, omvixlande
skogslandskap.

Paleockologen Richard Bradshaw (2002) fann
Veras bok stimulerande men var starkt kritisk
till slutsatserna om forna skogars ppenhet. I
en genomgang av paleockologiska studier frin
Europa finner Svenning (2002) att skog i flodslitt-
landskap var mera 6ppen, medan mycket av den
forna skogen var relativt sluten. Fér ytterligare
kritik av Veras teori, se Mitchell (2005) och Birks
(2005). Uroxen far mycket uppmirksamhet (se
t.ex. Emanuelsson 2009), men Vuure (2005) argu-
menterar i sin bok om den utdéda uroxen mot
Veras hypotes. I Veras omfattande bok nimns
knappt skogsbrinder och inte heller rovdjur, som
kan tinkas ha kontrollerat vixtitarna, till exem-

pel genom predation pa ungdjur (jfr Jedrzejewska
& Jedrzejewski 1998).

Det dr svart att i detalj reda ut skogarnas utse-
ende langt tillbaka i tiden, men det star klart att
skogs- och kulturlandskapet fram till slutet av
1800-talet (eller bérjan av 1900-talet) blev alle-
mer oppet genom jordbrukets och tamboskapens
inverkan, sirskilt i sodra Sverige. Oppenheten
kulminerade i samband med en hird exploatering
av landskapet pa manga hall. Manga naturvirdare
ser tamboskap, sirskilt not, som en ersittning for
de utdéda stora diggdjurens inverkan pé skogen
(t.ex. Nilsson 1997, Emanuelsson 2009), d3 dessa
djur betar bide gris, érter och ov (t.ex. Kardell
2008b).

Réjningar/gallringar och paslipp av tamboskap
iigenvixta men tidigare halvéppna skogar med
till exempel ekar och hisslen har nu blivit en
alle vanligare skotselatgird i lovrika sydsvenska
naturreservat, inte minst genom EU:s Life-projekt
och miljostéd (nu Landsbygdsprogrammet).
Sadana atgirder kan bidra till att skapa virdefulla
mosaikmarker (Johansson & Hedin 1991, Ek &
Johannesson 2005). Hamling och slatter testades
med gott resultat i ett norskt igenvixt omrade
med alm och grial, men ansigs dyrt i det linga
loppet (Austad & Skogen 1990; se dven Jonsson
1995 och Hansson & Fogelfors 2000). Jimfort
med dng- och hagmarksstudier finns tyvirr fa
publicerade experiment som testat att Sppna upp
skog for tamboskap.

Peterken (2001) varnar dock fér uppfattningen
att man kan fa tillbaka en skoglig artuppsittning
som fdrekom for 50-150 ar sedan, precis som
ckologer framhaller att kirlvixtfloran knuten till
gamla dngsmarker idag kan vara svar att behilla
eller aterskapa, da tidigare processer och artfore-
komster i landskapet ir forsvunna. En fara lurar
ocksa i beslut att lata djuren beta av hela reservat
med flera olika naturtyper som dngsmark, halv-
oppen skog och mer sluten skog. Om man vill f&
upp nya buskar och trid som ersitter stora trid
over tiden, sa krivs god planering for att undvika
allefor hogt betestryck pa “sly”. Att uppritthélla
ett mattligt bete eller vixla mellan fallor ver tid,
kan ge 6nskvird foryngring i tridskiktet (dversike
hos Peterken 2001, sid. 421-22, Olsson 2008).
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Historiska studier i Storbritannien visar
att féryngring av 16vtrad i gamla betesskogar
framfor alle sker under perioder da ett intensivt
tamboskapsbete tillfillige minskat eller upphért
(Peterken 2001, sid. 422). En svensk parallell ir
att manga ekar pa 75-125 ir kom upp vid ratio-
naliseringar i slutet av 1800-talet och bérjan av
1900-talet, da skogsbetet minskade och mindre
akrar, slatter- och betesmarker limnades att vixa
igen pa marginella marker (jfr Johannesson & Ek
2006). Igenvixningsforloppet framgar ofta av tri-
dens form: langa smala ekar och andra trid med
liten krona har i regel vuxit upp titt.

Brand som skétselmetod i l6vrika skogar i sédra
Sverige ar daligt undersoke, sirskilt vad giller sko-
gens utveckling efter brand och fragan om vilka
arter som dr beroende eller bara gynnade av brand.
Dokumentation finns for brandens inverkan 1999
i den barrdominerade Tyresta nationalpark (Pet-
tersson 2006). Ett antal arter, flera hotade, gynnas
och nya ekosystem skapas (Nilsson 2005).

I den barrdominerade Norra Kvills national-
park i norra Kalmar lin konstaterades talrika
brinder, vilka i stort sett upphorde pa 1770-talet
(Niklasson och Drakenberg 2001). Férfattarna
rekommenderar inte brinning i detta unika
omréde, men vil utanfor parken, i yngre och
andra skogsmiljéer. Upprepade brinder under
tusentals ar (fram till 1868) rapporteras frin en
lokal i det artrika Hornsé—Allgunnenomradet i
éstra Smaland (Lindbladh m.fl. 2003). Brinning
ingar i FSC/PEFC-certifiering for fastigheter
storre in 5000 hektar (SODRA 2009) och ges
frikostigt ekonomiskt stéd i Landsbygdsprogram-
met, men brinning ir inte latt att genomfora och
omfattningen av “certifierings-brinder” dr oklar.
Det ir viktigt att klargora deras omfattning.

Naturvirdsverket foreslar att brinning “bor
genomforas i alla skyddade omraden och Natura
2000-omriden, dir detta finns inskrivet i skotsel-
planer respektive bevarandeplaner” (Nilsson
2005; se aven Andersson 2008, Naturvardsverket
2010). Nilsson (2005) nimner virdet av forskning
men dé kunskapen ir dalig i sédra Sverige bor en
stringent utvirdering av naturvirdsbrinning ske
(se dven Granstrom 2001), med experimentellt

langsiktigt uppligg liknande det som anvinds for
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naturvirdsgallring i Ekprojektet (avsnitt 4). I var
och en av cirka 20 skogar skulle da behévas tva
likartade provytor, dir behandling slumpas ut (en
brinns, en ir referens/kontroll). Dessa studeras
béde fore och efter brinning och féljs under minst
20 ar.

Har man tre provytor per skog si kan man
utféra en annan typ av storning i en provyta
och undersoka om brandberoende arter haller
till godo med andra typer av storningar, som ir
[dttare att Astadkomma. Pa s3 sitt kan man fa
kunskap om arternas ekologi och identifiera de
verkliga brandspecialisterna (om de inte détt ut
eller forsvunnirt lokalt).

For skétseln av naturvardsskogarna i sédra
Sverige méste vi forutom bestindet dven beakta
det omgivande landskapet, skogarnas utseende dir
och biotopvariationen, ett tema som aterkommer i
avsnitt 3 och lingre fram.

Landskap: det stora virdet av stora omriden och
det stora virdet av mdnga smi omriden
Naturvirdsskogarnas storlek och lige i landskapet
ar vikeiga faktorer vid skyddet av deras biologiska
mangfald (Angelstam 1997, Appelqvist 2005,
Niklasson & Nilsson 2005, Margules & Sarkar
2007, Villard & Jonsson 2009). Man kan férvinta
sig att stora skogar innehaller ménga och natur-
vardsintressanta arter, d stora skogar innehller
fler habitat och da storre populationer minskar
utdéenderisken dir. Dirfor ar det virdefulle att
skydda stora omraden och koncentrationer av
uppsplittrade mindre naturvirdsskogar. De bor
bindas samman geografiskt genom till exempel
generell hinsyn (skog lings vattendrag, kantzoner)
och naturvardsskotsel. Virden knutna till kultu-
rell/estetisk naturvird (friluftsliv, kulturvirden)
okar vidare i takt med skogsreservatens storlek i
sédra Sverige (Gotmark & Thorell 2003).
Samtidigt har manga sma och spridda omra-
den ocks3 ett stort virde och kompletterar stora
omraden och grupperade smaomriden (Shafer
1995). Risken att en population utraderas helt i ett
stort omride (t.ex. genom brand eller sjukdomar)
minskar om populationen istillet ir utspridd; de
sma spridda omradena fangar totalt sett in minga
arter genom att arters utbredningar avlgser var-
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andra geografiskt; och de sma spridda omridena
ar troligen viktiga “stepping stones” for arternas
spridning, sarskilt vid klimatférandringar.

Stora skogsomriden med flera olika habitat och
landskapsvariation ger méjligheter att realisera fler
alternativ i naturvardsskdtseln och att skapa bio-
topvariation i tid och rum. Naturvardsskdtseln for
sm4 isolerade bestind ir mer problematisk. Det
ir sillan vi kommer att ha sa bra information om
artinnehall (férutom for tridslag) att det motive-
rar specifik skotsel for till exempel en eller ndgra
fa rodlistade arter, om de inte ir starkt hotade. De
rodlistade arternas exakta miljokrav ir ofta déligt
kinda eftersom de ir sillsynta och svirstuderade.
De flesta sma naturvardsskogar ir relativt gamla
(cller har ildre trid i bestindet) och har 6ver ling
tid samlat pd sig och utvecklat en viss artstock
som avviker frin omgivande skog (Gustafsson
2002).

Emil Asegard (i e-post) foreslar att sma isole-
rade naturvirdsskogar generellt bor skotas eller
forvaltas si att deras nuvarande naturvirdesstatus
dndras sa lite eller s& langsamt som majligt. Tva
skil till detta dr att storre andringar av bestandet
riskerar att (1) missgynna eller utesluta virdefulla
arter som inte litt kan hitta andra bestind av
samma typ i nirheten, samt (2) att stdrre ind-
ringar av bestindet inte leder till kolonisation av
nya "avsedda” arter, eftersom de befinner sig allt-
for langt bort. Detta bér atminstone gilla starke
spridningsbegrinsade arter, vilka ofta 4r natur-
virdsintressanta, och starkt isolerade naturvards-
skogar. For sma l6vrika naturvardsskogar kan man
invinda att "granifiering” kan vara ett problem

— se vidare avsnitt 5.

Ett exempel pa forsok att uppritthilla status
quo i smé spridda skogar med naturvirden ir
barrdominerade reservat i Ostergdtland, dir gran-
barkborrar under senare ir hotat éverlevnaden for
gamla granar med virdefulla kryptogamer och
insekter. Lansstyrelsen forsoker sikra granpopu-
lationerna genom att filla och avbarka angripna
granar och pé s sitt hilla barkborrarna i reser-
vaten pi en lag nivd (Tommy Ek, i e-post). Ett
annat méjligt exempel dr sma isolerade skogsbeten
(tamboskap), dir bete pagact under lang tid. Trots

att ett sadant omrade ir litet kan vissa organismer,

framf6rallt 6reer och gris, tinkas fortleva dir
linge under samma hivdregim. Sma naturskogar
med fri utveckling under lingre tid kan pa samma
satt bist bevaras genom franvaro av ingrepp, om
man inte bedémer att fortsatt succession hotar
héga virden i det lilla omradet. Forskning behévs
for att studera i vilken mén intressanta arter ur
olika organismgrupper finns och fortlever (alter-
nativt koloniserar/dér ut) i sma isolerade skogar.
D4 man behandlar flera landskap eller land-
skapstyper kan man anvinda termen region
— och flera regioner ihop kan inga i évergripande
vegetationszoner. Definitioner och indelningar
behandlas av Forman (1999), och for sédra Sve-
rige av bland andra Aldentun (1997) och Aulén &
Gustafsson (2003).

Tempererad och boreal zon: skillnader och likbeter
Det finns minga indelningar av Sveriges vegeta-
tionszoner; hir anvinds den internationellt domi-
nerande indelningen i tempererad och boreal skog,
dir limes norrlandicus (norrlandsgrinsen) kan
anvindas som skiljelinje (figur 1). Ofta urskiljs en
nemoral zon (i regel Halland, Skine och Blekinge)
och en boreonemoral zon (i stort sett resten av
den tempererade zonen), men denna indelning tar
inte hinsyn till de sydsvenska lovtridens utbred-
ning (férutom bok i viss man) som ir av sirskilt
intresse i min kunskapsoversikt. Ek och ask ar till
exempel vanliga i boreonemoral zon lings ostkus-
ten upp till Milardalen och Uppland (Gétmark
m.f. 2006).

Kring limes norrlandicus minskar forekomsten
starkt for manga sydsvenska buskar och lovtrid,
vilka anses begrinsas genom sin simre frosthir-
dighet @n barrtriden och vissa andra l6vtrid
(frimst bjork, asp och siilg) i den boreala zonen
(Latham & Ricklefs 1993). En viktig skillnad
mellan tempererade och boreala skogar ar att de
senare saknar skuggtoleranta l6vtrid, till exempel
bok, ask och lind. Avsaknaden av dessa trid (och
ek) forenklar de boreala systemen och successions-
forloppet efter storning. Da granen i norr dr det
dominerande tridet som foryngrar sig i skugga
kan det 6ver tiden ta over pd méanga friska—fuktiga
marker. Stormfrekvensen (stormstyrkan) ir ligre
i boreal 4n i tempererad zon; relativt sett blir da
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naturliga/kulturskapade brinder viktigare i norr
och kan skapa utrymme for ljuskrivande l6vtrad
(bjork, asp, silg — dven tall), i si kallade 16vbrin-
nor. Dessa kan med tiden sakta koloniseras av
gran. Lévdominans eller starkt l6vinslag (dven
med tall) kan ocks skapas genom att limna en
slutavverkning utan dtgird.

Restaurering (Box 1) av skogsmark med laga
naturvirden f3r naturvird uppmirksammas alle-
mer (Stanturf & Madsen 2005, Lof m.fl. 2008)
och formellt skydd av sddan mark for naturvird
blev méjlig genom miljobalken 1999.

Historisk markanvindning, skogsplanteringar
och skogsbruk pa 1900-talet har lett till att den
tempererade skogen i séder, liksom den boreala i
norr, domineras av gran, tall och bjérk (Kardell
2003-2004, Gétmark m.fl. 2005a, Niklasson &
Nilsson 2005). Detta giller ocksi manga formellt
skyddade omraden séder om limes norrlandicus
(avsnitt 5). Aven om min kunskapséversikt har
fokus pa l6vrika miljer, s behandlas dven skdtsel
av barrdominerade naturvardsskogar och problem
med “granifiering” (i bl.a. avsnitt 5).

Forskning och lagar

Nya forskningsresultat bor fa genomslag i natur-
vardsskotseln, om de stdds av kunskapsoversikter.
Samtidigt bildar lagar, forfattningstexter och
politik (t.ex. skatter och subventioner) ett ram-
verk som bade naturvirdande myndigheter och
skogsigare méste folja. Under hela naturvérdens
historia har "vetenskapliga skil” angetts som

ett (av flera) motiv for skyddanstringningarna
(Odmann m.fl. 1982, SOU 1962: 36 och 1983: 56,
Regeringens proposition 1997/98: 45). Det kan
finnas tva skil for vetenskap i sammanhanget: (1)
vi skyddar natur och skog fér att (aktivt) kunna
bedriva forskning dir, till exempel om naturvards-
skdtsel; (2) vi skyddar natur och skog fr att bio-
toper, arter och naturprodukter ir av potentiellt
virde for forskningen i framtiden och for kun-
skapsutvecklingen.

Historiske sett fick den forsta inriktningen,
som foresprikades av bland andra Rutger Sernan-
der, ringa stdd i naturvérdslagstiftningen och dess
tillimpning enligt Odmann m.fl. (1982). Detta
stods av att 1986 hade bara cirka 20 av 1175 omri-
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den (nationalparker, naturreservat, naturvirdsom-
riden) avsatts som “referensomride for langsiktig
forskning”, enligt Naturvirdsregistret (Gétmark
& Nilsson 1992 och figur 1 dir).

Internationella naturvardsunionen (IUCN)
klassificerar skyddade omriden i sju typer utifrin
deras syfte (Chape m.fl. 2008), varav en (Typ 1a)
primirt avser vetenskaplig forskning. Birkne &
Lofgren (2002) kategoriserade svenska national-
parker, naturreservat och naturvirdsomraden
fram till och med 2001 enligt TIUCN:s klassning.
De inkluderade 596 av 2413 svenska omriden
i Typ 1a, vilket utgjorde 1,8 % av den skyddade
arealen.

Betydelsen av den andra inriktningen, skydd/
skotsel for potentiellt vetenskapligt virde eller
forskning, ir svirare att utvirdera. Odmann m.fl.
(1992) menar att vetenskap historiske sett fick
ringa betydelse for utvecklingen av naturskyddert,
trots att ordet "vetenskap” forekom ritt ofta. De
framhaller istillet turism och “museal” inriktning
(men museer har dven en vetenskaplig anknytning,
min kommentar). Lagtexten om naturminne/
naturreservat som kom att gilla i nistan nittio
ir (fram till miljobalken), framhaller foremal/
omride av "betydelse fér kinnedomen om landets
natur, sin skdnhet eller eljest markliga beskaf-
fenhet eller ... friluftsliv”. Formuleringen limnar
spelrum f6r manga anknytningar och virden, och
utesluter inte vetenskapligt virde och forskning.
Okad betoning pa miljdetik fran 1960-talet och
framit (SOU 1962: 36, SOU 1983: 56, Got-
mark 1990, Sérlin 1991, Regeringens proposition
1997/98: 45), och atgirdsprogram for hotade arter
(www.naturvardsverket.se) kan ha forsknings- och
skotselkonsekvenser, om arter allemer framhalls
som enheter i skoglig naturvard.

Miljobalken framhaller naturvirdande skotsel,
restaurering och nyskapande, dven for skydds-
virda arter. Man specificerar vidare att "undersok-
ningar av djur- och vixtarter samt av mark- och
vattenforhallanden” kan behovas for att folja
upp vidtagna skotseldtgirder (Propositionen, sid.
712; se dven Naturvardsverket 2003). Rimligen
innefattar "undersékningar” dven forskning vid
universitet och hégskolor, men forskning kan
enligt miljobalken inte vara ett av huvudsyftena
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for naturreservat. Nationalparker kan ”bilda
centralhirdar for vetenskaplig forskning” — en
formulering som slank med fran ildre lagstiftning
(sid. 707). Aven IUCN har forskning som ett av
flera syften med nationalparker; de svenska upptog
14 % av den skyddade arealen i Birkne & Lofgrens
(2002) sammanstillning.

Inom forskarvirlden ges nistan alla anslag
pa tre ar eller kortare tid. Men de flesta ekologer
framhaller act langsiktiga experiment (forsék)
ar vikeiga for att forsta ekosystemens funktion.
David Tilman, en av de mest citerade amerikanska
ckologerna, granskade 180 filtexperiment (upp-
satser) som rapporterades i den vilrenommerade
tidskriften Ecology under perioden 1977-1987
(Tilman 1989). Av dessa pagick 70 % i bara 1-2 ir,
och 86 % i tre ar eller mindre. Endast 7 % av stu-
dierna pagick i fem ér eller mer. Tilman visar med
hjilp av lingtidsstudier att slutsatser indras da
faleforsok pagar en lingre tid — resultaten star till
och med ibland i direkt motsittning till vad som
redovisas i korttidsexperiment. Hans slutsats for
en rad olika miljéer (inklusive skog) 4r att (min
versittning) “experiment behéver piga mellan 10
och 50 &r eller mer innan de kan visa de verkliga
langtidseffekterna av behandling” (dvs. av for-
soksuppligget). Langtidsexperiment finns inom
skoglig produktionsforskning i Sverige, men de dr
mycket fa inom den skogliga naturvérden.

Sammanfattning

I virdering och skotsel av naturvardsskogar ingar
dels en kulturell/estetisk komponent, dels en eko-
logisk komponent som ir starkare knuten till att
uppritthalla och skapa hog biologisk mangfald.
Att utnyttja skogen for friluftsliv och upplevelser
ar en viktig del i kulturell naturvard. Forskare
(ckologer) ir inte fria fran virderingar: de speglar
delvis sin samtid, paverkas av sina slutsatser i
studier, och det dominerande synsittet inom eko-
login. Forskning, helst experiment, krivs for att
ni slutsatser om alternativa former av naturvards-
skotsel i skogar med naturvirden.

Fortgiende, lingsiktig succession utan mansk-
lig inblandning 4r en forutsittning for att skapa
naturskog och fr att lira sig mer om biotoper,
tridsammansittning, dod ved och skogens fortls-

pande forindring. Ett starke fokus pa stornings-
regimer bland ekologer under de sista tjugo éren
har lett till att succession som langsiktig viktig
process ofta forbises.

Naturliga storningar bidrar till att skapa bio-
topvariation i naturskogar och dven i produktions-
skogar. Stormar, brinder, extrema temperaturer,
variabel nederbérd, svampar, insekter och betande
stora djur kan déda trid, delvis styra bestand
och skapa luckor. Ljus kommer in, érter, gris och
andra organismer gynnas och déd ved av olika typ
skapas. Naturliga stérningar innebir en ékning
av antalet nischer i skogen, till vilka olika arter dr
anpassade.

Men sedan méanga hundra ar tillbaka i tiden
har kulturella stérningar varit viktigare 4n natur-
liga sidana for méngfalden i skogen i sodra Sve-
rige. Traditionell hivd genom bete, 16vtikt och
sldtter omfattade stora arealer fram till bérjan av
1900-talet, medan brinning var en starkare hivd-
komponent langt tillbaka, vid sidan av naturliga
skogsbrinder. De sporadiska harda stormar som
drabbar s6dra Sverige i nutid ir viktiga. Stora
betande diggdjur (megaherbivorer) kan ha haft
stor inverkan ldngt tillbaka i tiden, men deras rela-
tiva betydelse dr omtvistad.

Ekologer och naturvirdare ir 6verens om att
stora skogar (flera hundra hektar eller mer) ir
sirskilt virdefulla — ir ett omrade stort, si kan
fler skétselalternativ som fri utveckling (NO),
traditionell hivd och naturvirdsgallring realiseras.
Men de ménga sma isolerade naturvardsskogarna
kompletterar de stora, och enligt en skotselidé kan
dramatiska forindringar i dem vara negativa.

Sveriges boreala skogar skiljer sig frin de tem-
pererade (figur 1) genom att ha firre lovtrid, £3
eller inga skuggtoleranta lovtrid, firre stormar
och mer naturskog. Eftersom gran och tall dr
vanliga tridslag dven i sédra Sverige s 6verlappar
skotselproblemen i de tvd zonerna.
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3. Skotsel av skogar med héga
naturvirden i praktiken

Bakgrund

Naturvirden har varit fullt upptagen med att
skydda virdefull skog som varit utsatt for olika
typer av exploateringshot (frimst avverkningar).
D4 resurserna varit knappa, har detta inneburit
att medel for skotselatgirder inte ricke eller prio-
riterats Jagt. Samma monster existerar sannolikt
globalt, med undantag av ildre, stora national-
parker i vissa linder som har en omfattande och
avancerad skotsel.

Antalet skyddade omriden globalt okar fortfa-
rande raskt (Chape m.fl. 2008), men i framtiden
kommer skyddstakten att minska och kurvan for
skyddad areal att bérja plana ut. Skotsel av reser-
vat, avsittningar i grona planer, parker och andra
virdefulla skogsomriden blir ett allt viktigare
dmne, och naturvirdsforvaltning av hog kvalitet
kommer att efterfrigas. En indikation pé forind-
ring ir att férvaleningsanslaget till Naturvards-
verket mer in tredubblades mellan 2000 och 2009
(Rolf Lofgren, i e-brev).

Inom naturvardsbiologin har vid sidan av
artstudier dven reservaturval, reservatens storlek,
fordelning och geografiska sammanhang domi-
nerat forskningen (Hambler 2004, Groom m.fl.
2006, Margules & Sarkar 2007). De sista tio till
femton dren har landskapsekologins betydelse
framhallits (Hansson 1997, Niklasson & Nilsson
2005).

Forskning om skotsel av virdefulla skogsbioto-
per ir tyvirr mycket begrinsad (jfr Niklasson &
Nilsson 2005, sid. 292-293). Den brittiske fors-
karen Bill Sutherland sammanfattade situationen
for biotopskétsel sa hir: "Det ir deprimerande
hur lite vi klart kan sl4 fast om biotopskétsel och
hur svart det dr att skilja ut fakta fran hérsigen
och myter. For de flesta skotselrekommendationer
ar det svirt att finna objektiva data/studier som
motiverar viss skotsel. De som bir ansvaret for
situationen ir dels professionella ekologer, som
pastdr sig kunna svara pé frigorna men studerar
annat, dels forvaltare av omradena, som misslyck-
ats med att utfdra skotseln pé ett experimentellt
sitt eller att dokumentera resultaten” (Sutherland
1998, sid. 206, min Sversittning).

GOTMARK

En viss, begrinsad forbittring har skett sedan
detta skrevs — for naturvardsskotsel i kulturland-
skapet (se Centrum for biologisk mangfald, www.
cbm.slu.se, och Ausden 2007). Naturvirdsverket
och Skogsstyrelsen uppmirksammar situationen
och skogsbolaget Sveaskog utvecklar och testar
naturvirdsférvaltningen (se nedan), men fortfa-
rande ir Sutherlands kritik giltig for den skogliga

naturvardssektorn (se dven Snaprud 2009).

Tidigare forslag till skotsel och naturvards-
forvaltning

Aven om det ir brist pa experimentell skotsel-
forskning i naturvardsskogar si saknas inte for-
slag till skdtsel, och i flera fall detaljerade sidana
forslag. Drakenberg (1994), Hultengren (1999)
och Andersson & Léfgren (2000) ger forslag till
skotsel av nyckelbiotoper, naturreservat, national-
parker och andra naturvéirdsskogar.

Andersson & Lofgren (2000, sid. 40) skriver
att det dr "omajligt att ange generella mal for
naturvardsskotsel i reservat”, dvs. for 16vrika
sidana i sodra Sverige. Forfattarna delar upp
skogen pa 38 typer, baserat pa tridslagen och
deras vixtplats, och ger for dessa typer exempel
pa artférekomster, annan information och f6rslag
till sktsel. En skiljelinje anges for ”de virden som
skogstyperna utvecklar i naturtillstindet eller de
som skapas genom kulturinflytande”. I det forsta
fallet (naturtillstand) utgir man frin begreppet

”intern bestindsdynamik”, och existerar detta

cller om det kan uppnas, sd "foreslas normalt fri
utveckling”. Skogsencyklopedin (Hakansson
2000) definierar intern bestindsdynamik som
”forindring av skog genom en successiv, luckvis
bestandsforyngring i ett for ovrigt tamligen stabilt
ckosystem” och hinvisar till effekter av stormar.

Begreppet intern dynamik anvinds rite flitige
i naturvarden (Google, 605 triffar pa “intern
dynamik” skog) men ir oklart och kan enligt min
uppfattning leda tankarna fel. Det r uppenbart
att det forknippas starkt med skuggtoleranta trad-
slag sdsom gran i norra Sverige och ddellovtrad
som bok, lind, I6nn och alm i sédra Sverige (se
definition hos Angelstam & Mikusinski 2001, sid.
11 och skogstyperna hos Andersson & Lofgren
2000). Skogar med dessa trid kan, eller tenderar
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att vara flerskiktade och nya trid vixer litt upp

i luckor dir trid dott eller fallit. Detta ir en del
av successionen mot naturskog. Men om stormar,
insekter och svampar filler eller dodar trid, vilket
ar ganska vanligt i sodra Sverige, sa dr detta frimst
stérningar som 4r “externa’, snarare 4n ~interna’.
I rikeigt gamla naturskogar med skuggtoleranta
ddellovtrad i Visteuropa har det visat sig att vind
ar en viktig mortalitetsfaktor som cykliskt 6pp-
nar upp skogen (Pontailler m.fl. 1997, Wolf m fl.
2004). Vidare, om ljuskrivande trid som bjork,
tall, asp eller ek faller i skog dir de forekommer i
bestand eller blandbestand, s far vi ocksd féryng-
ring av vedartad vegetation i ljusluckor.

Begreppet “intern dynamik” kan ersittas med
till exempel “successionsfas med spridda smi ljus-
luckor” eller ”luckdynamik” som ocksa anvinds
av Andersson & Lofgren ("gap dynamics” finns
pé engelska) och av Niklasson & Nilsson (2005).
Intern dynamik kan ocksa ersittas med det enkla
begreppet sjilvgallring, dar trid dor i konkurrens,
dven i dldre bestind.

Ett annat, 4nnu vanligare begrepp ir "natur-
lig dynamik” (2950 triffar pi Google, “naturlig
dynamik” skog) men dven det kan vara oklart.
Det kan avse ringa minsklig paverkan i dynamisk
naturskog (Angelstam & Mikusinski 2001, Nik-
lasson & Nilsson 2005, sid. 293). En granskare
av den hir texten foreslog att naturlig dynamik,
omsatt i praktisk sktsel, ar fri utveckling kom-
pletterad med bete, naturvardsbrinning etc., allt
efter ml och behov. Naturlig dynamik kan vara
ctt pedagogiskt begrepp (“att efterlikna naturlig
dynamik”) men innehéller det besvirliga ordet
“naturlig”. Mosaikmarker och biotopvariation ir
alternativa eller kompletterande begrepp.

Som andra skogstyp i skétselsammanhang
urskiljer Andersson & Lofgren bestind “med
dominerande artinnehall knutna till kultur-
skapade, ljuséppna forhallanden”. Vidare, ”dir
kulturinflytandet bibehaller sidana férhillanden
rekommenderas skotselatgirder av olika slag”. Det
noteras att skotsel i sidana fall innebir att kultur-
historiskt virdefulla miljéer bevaras.

Mycket likartade forslag framférs i Hultengren
(1999). Liksom i Andersson & Léfgren (2000)
nimns att det kan finnas sirskilt virdefulla arter

som motiverar viss skotsel, men forfattarna skriver
att kunskap for sidan skétsel ofta saknas och att
man i regel far utga frin skogens utseende. I de
miljder som behandlas finns en avgrinsning mot
gamla men fortfarande hivdade tridklidda foder-
marker. I de fall viss men ¢j omfattande igenvix-
ning skett, finns forslag pa restaureringsatgirder
(se dven Johansson & Hedin 1991, Jonsson 1995).

I Grona skogsbruksplaner med malklasserna
PG, PF, NS, NO (figur 2, Box 1) finns fri utveck-
ling (NO) och NS avser enligt Skogsstyrelsens
hemsida ”... avdelningar med héga naturvirden
dir dterkommande skétsel ar nddvindig for att
bibehalla omridets naturvirden samt avdelningar
med forutsittningar att dterskapa dessa naturvir-
den. Naturvardsmalet styr skotseln som endast
utfdrs nir det ir motiverat av naturvardsskil”.

Uppdelningen i NO och NS ir grov men flexi-
bel. Féljande fem exempel pa bestind dir NS kan
gilla ges pd Skogsstyrelsens hemsida (citat):

e bjork- och aspskogar med hoga naturvirden
som hotas av invandrande gran

o strandskogar och lovsumpskogar utan naturlig
vattendynamik dir héga naturvirden hotas av
invandrande gran

o tallskogar med forutsiteningar for naturvards-
briinning

o ckskogar med hoga naturvirden och konkur-
rerande sckundirerid (dvs. skuggtoleranta trid
som t.ex. gran och méjligen bok, min parentes)

e betesskogar eller floralokaler som gynnas av
solljus och bete

Dessa exempel antyder att skdtseln, dir den fore-
kommer, inriktas pa att reducera gran (och even-
tuellt andra skuggtoleranta trid) i bestinden, och
p4 hivd genom naturvirdsbrinning och bete.

Skotselalternativ i olika skogstyper

Forslagen ovan om nir naturvéirdsskétsel (rojning/
gallring, hivd) bér sittas in i lovrika skogar base-
ras pa skogens struktur, forekomst av kulturhisto-
riska spar och antaganden eller kunskap om arters
reaktion. Som pépekats finns det sillan omfat-
tande och tillrickliga inventeringar, och i innu
mindre omfattning kunskap om intressanta arters
respons pi ingreppen (t.ex. rodlistade krypto-
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Bild 4. Askhult i Halland — ett restaurerat historiskt landskap, juli 2007. Kulturreservatet Askhults by

pa 136 hektar ligger ungefir fem mil séder om Goéteborg. Byn bestar av fyra gardar, titt byggda kring

ett bytorg (nagra av husen syns pa asen i bakgrunden). De ildsta husen ar fran sent 1600-tal och byn
splittrades aldrig under skiftesreformerna. Restaureringen syftar till att dterskapa brukande och landskap
som det var for cirka tvahundra ar sedan. | férgrunden syns aterskapad betad utmark — stubbarna fran
avverkning av granskog 1997 finns kvar. | de ldgre liggande, fuktiga partierna har slattermark restaurerats.
| omradet férekom dven stubbskottsbruk av klibbal, bjérk och ek. Lis mera pa www.askhultsby.se. Foto:

Frank Gétmark.

gamer och insekter). Om inte igenvixningen éver
tidigare kulturspér gitt for langt kan radet vara

att Sppna upp skogen och vidmakehalla 6ppenhet.

Grunden f6r riden ir att (1) ljuskrivande arter
ska gynnas (t.ex. ckar och érter, vissa lavar, polli-
nerande insekter) och (2) synliga "¢j alltfér gamla”
kulturhistoriska spar/virden ska uppritthéllas
och stirkas genom hivd. Punkt 2 ir inte direkt
biologisk men ger ett starke plus for kulcurell/
estetisk naturvard. Vissa kulturhistoriska spar, till
exempel stenmurar och tridslag, kan dock finnas
kvar mycket linge dven vid fri utveckling (hund-
ratals 4r) och elimineras inte vid det alternativet
— skogens historia kan fortfarande "lisas pa plats”

av en skogligt kunnig person eller guide. Nigor-
lunda stabil hogskog kan gora kulturspiren mer
synliga over tid 4n avverkningar och medféljande
foryngring eller ungskog, som paverkar eller déljer
sparen.

Min uppfattning ir att i stort sett alla natur-
vardsskogar kan forvaltas med hjilp av alternati-
ven som behandlas hir, alltsé fri utveckling, tra-
ditionell hivd och/eller naturvirdsgallring (Box 1,
avsnitt 4). Detta tillgodoser savil biotopvariation
som behovet av mer kunskap om alternativen —
det vill siga om atgirderna f3ljs upp, genom forsk-
ning eller p4 annat sitt. Jag foreslar emellertid
overgripande gransvarden for alternativen, och for
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olika skogstyper (se nedan), annars flyter tgir-
derna och vi har ingen kontroll pa vad som skapas.

For att utveckla min argumentation, lit oss
utga frin igenvixta barrdominerade skogar med
naturvirden, dir NO (fri utveckling) i regel
rekommenderas f6r bestanden. Men iven dessa
miljder skulle kunna berikas genom ljuséppning
(traditionell hivd eller naturvardsgallring) for
arter som foredrar eller forekommer i luckiga
barrbestind. Det finns dessutom ofta kulturspar
fran utmarker i dagens barrdominerade miljéer
(t.ex. hackerér, stengirdesgardar, kolbottnar, varg-
gropar m.m.; Skogsstyrelsen 1992, Aronsson
2007) som kan motivera hivd genom exempelvis
gallringar och skogsbete (Andersson m.fl. 1993,
Kardell 2008b). Ett skil till att hivd mest rekom-
menderats i [6vrika miljder (t.ex. gamla inigor) ir
nog att dessa marker dr mer estetiskt tilltalande
och finns nirmare den minskliga bosittningen. I
viss min kan miljderna ocksd ha kvar floristiska
virden frin ildre brukande och hivd (Johansson
& Hedin 1991, Aronsson 2007).

I detta resonemang ir slutenhetsgrad utgings-
punkten for skotseln och bestind kan limnas
antingen for fri utveckling eller aktiv naturvards-
skotsel. Olika atgirder gynnar olika arter inom
varje skogstyp; vissa fdrekommer i slutna och vissa
i mer ppna tillstind. En biotopvariation skapas
pa bestands/landskapsnivi. Finns bra invente-
ringar som dokumenterar sirskilt virdefulla arter
knutna till tridslag/strukeurer, och god kunskap
om arterna, ska detta forstis beaktas i naturvards-
forvaltning och planer i limplig omfattning. I
regel méste dock mer generella rekommendationer
ges, di de flesta omraden ér daligt inventerade
(detta giller dven artinnehillet i manga nyckel-
biotoper). Inventeringar ir énskvirda och rekom-
menderas starkt, men resurser begrinsar verksam-
heten.

Om vi utgdr frin l6vrika skogar finns pa
samma sitt inga starka argument for att vi
antingen alltid ska limna en bokskog for fri
utveckling (for att ta ett exempel) eller alltid ska
havda eller naturvérdsgallra skogen. Boksko-
gar har utnyttjats i traditionell, historisk hivd
(ollonsvin) och en viss grad av 8ppenhet kan tin-
kas gynna arter i bestind med héga naturvirden.

Som utvecklas nedan finns goda skil att natur-
vardsgallra igenvixta skogsmiljéer med inslagav
stora ckar (ca 75-200 ar gamla), bland annat for
att sikra en ekforyngring som kan ersitta de stora
triden. Detta giller blandskog med cirka 20-70 %
ek — finns storre andel ekar i bestandet 4r i regel
ekforyngringen inget problem. Men 4ven for
denna miljo foreslas att en god andel av de lovrika
bestinden (ca 30 %) bor limnas fér fri utveckling
(se avsnitt 4).

Om en del stora ekar med tiden dor i kon-
kurrens med andra l6vtrid, si skapas stiende
och liggande grov dod ved av ek, som ir ovanlig
(Finsberg & Stenstrém 2007) och virdefull for
exempelvis svampar och insekter (t.ex. Franc
2007). Ett exempel pa skog med sidana kvaliteter
ar det virdefulla naturreservatet Rya skog i Géte-
borgs hamn, skyddat 1928 (Anon. 2008). Detta
resonemang utesluter inte att grova gamla trid i
kulturlandskapet (i regel mer dn 200 4r, men de
kan vara yngre) vid behov ska gynnas pé olika sitt,
till exempel genom frihuggning (Héjer & Hul-
tengren 2004). I Eklandskapet och pa andra hall
i Ostergdtland finns manga sadana trid, kring
vilka traditionell hivd av markerna utvecklas (se
nedan).

P4 en mera generell niva finns goda skal for fri
utveckling: naturliga omriden kan fungera som
referenser f6r bedémning av utvecklingen i lik-
nande minniskopéverkade eller brukade/hivdade
miljéer. I ett forbisett arbete argumenterar Arcese
& Sinclair (1997) for att skyddade omriden pa
global och regional nivé bor ha en sidan funktion,
sd de kan utnyttjas for forskning for att bedéma
minniskans inverkan och ge feedback till natur-
varden (for liknande argument, se Peterken 1993,
sid. 281, Hunter 1996, Keddy och Drummond
1996, Boyce 1998, Bradshaw 2005, Wesolowski
2005). Om vi later olika former av skotsel, som
tenderar att variera dver tiden, styra naturvards-
skogens utseende sa forlorar vi méjligheten att
utvirdera skdtseln om oskotta, mer naturliga
referensomraden saknas. En kompromiss ir att
avsitta halva det skyddade omradet (hir, natur-
virdsskogen) for fri utveckling, och halva fér aktiv
skdtsel — da kan dtgirderna utvirderas (Arcese &
Sinclair 1997).

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 104:S1 (2010)

S25



GOTMARK

"Att tanka i tid for skoglig naturvard”, fér beslut om férvaltning

Av manniskan
utnyttjad (lokal) skog

Karaktar vid ar 0:

STARKT KULTURINFLYTAMDE
Exempel,

—Jaktresarvat (historiskt)
—Bete/havd (traditionelit
jordbruk, datid/nutid)
~Rekreation (parker, datid/
nutid)

—Skogsbruk {datid/nutid)
—Maturvardsgallring (nutid})

- - SVAROVERSKADLIG TID - -

Lokal skog med
minimal mansklig
paverkan, naturlig
skog eller "urskog”

Karaktar och utveckling:
STARKT NATURINFLYTANDE:
—=Ingen avverkning
=Stormpaverkan

=Variabel stérningsregim dver
fid, med avseende pa bete,
nederbérd och temperatur

- - FRI UTVECKLING - -

0 100 ar 200 ar 300 ar 400 ar 500 ar
Morra Serrahn i La Ti“iae,
Sydsvenska . \p. NO Tyskland, Fontainebl
nyckelbiotoper, .. . . ontainebleau,
" ' Sigga- Bialowieza NP, Frankrik
Dalby Sader- o rankrike
boda NR Zapovedniks i
skog NP, mm Ryssland

Figur 3. En utgangspunkt for naturvardsforvaltning av 16vrik skog i sédra Sverige: tillstand och tidsaxel
for att skapa naturskog av hog kvalitet, dvs. dir trid som ek, lind och tall kan uppna full dlder. "Att tinka
i tid” dr avsiktligt dubbeltydigt. Under tidsaxeln finns exempel pa naturskogar som existerar idag, for att
visa "leveranstiden” for skog med hdga naturvarden under fri utveckling. Figuren understryker vikten av
langa tidsintervall for att skapa naturskogskvaliteter med virdefulla tradslag som ek, lind och tall — hog
bestandsalder (6ver 250 ar) utan direkt minsklig paverkan (avverkningar) ar ovanlig i tempererad lag-
landsskog i Europa (och globalt sett). Ar (ilder) pa tidslinjen avser tid utan, eller med bara svag minsklig

paverkan (inga eller fa huggningar).

Eftersom fri utveckling och traditionell havd
ar tv huvudspdr i den skogliga naturvarden,
behandlas dessa f6re naturvardgallring, som ir en
metod under utveckling. Innan vi jimfér dessa
tva alternativ ges en bakgrund om fri utveckling
och hivd av skog med naturvirden.

Fri utveckling och hivd 6ver olika tidsrymder
Praktisk naturvardsplanering utifrin rumsliga
aspekter (bestand/landskap/region) har utveck-

lats en hel del under senare ar (Naturvardsverket
2005, Naturvardsverket & Skogsstyrelsen 2005,
Niklasson & Nilsson 2005). Tidsaspekten ir
emellertid simre utvecklad och svirare. Problemet
ir att minniskor lever kort tid, ar yrkesverk-
samma innu kortare tid och iakttar relativt korta
tidsintervall i skogar, som utvecklas och dndras
over mycket lingre tid. Rddande paradigm och
kunskaper hinner dndras redan p 10-15 4rs

sikt. Insikter om tidssammanhang i skogen kan

S26

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 104:SI (2010)



SKOTSEL AV SKOGAR MED HOGA NATURVARDEN

fas frin bland annat studier av borrkirnor och
utsdgade kilar frin trid - fascinerande studier
har gjorts i bland annat Tyresta (tallskog) och
Halland (ck- och bokskog) (Niklasson m.fl. 2005,
Niklasson 2006).

I figur 3 presenteras en tidsmodell for natur-
vardsforvaltning och fri utveckling av tempere-
rade skogar, som vi strax ska dterkomma till. Ett
tidspann pa cirka femhundra &r krivs for att
genom fri utveckling skapa naturskog med beto-
ning pa “naturlig”. Flera viktiga tridslag i sédra
Sverige kan uppna sadan alder eller mer — frimst
tall, ek och lind. Dessa trid kan dé ocksa finga
koldioxid under lang tid. Riktigt gamla trid dr
avsevirt mer virdefulla dn yngre. For till exempel
gamla ekar okar hal- och mulmbildning i stam-
men (viktigt for insekter och faglar) di triden
passerar en alder av ungefir 250 &r (Ranius m.fl.
2009). Tridens lder har stor betydelse for fore-
komsten av virdefulla lavar (Ranius m.fl. 2008,
Fritz 2009, Fritz & Brunet 2010). Tridkronan
slipper igenom mer ljus i ett dldre dn i ett yngre
trid (Nock m.fl. 2008) vilket kan gynna ljuskri-
vande arter i och under kronan.

Det dr svart att nirmare definiera naturskog
(Box 1); olika férfattare framhiller succession,
strukturer och méngfald (Sprugel 1991, Peterken
2001, Bradshaw 2005). Kimmins (2004) skriver
att “old-growth is one of the least well-defined
terms in forest ecology” och en annan analys
visade att det r svért att sitta upp en entydig,
precis definition (Hunter & White 1997). For
Suserup Skov i Danmark uppskattades att fem
tids- och successionsstadier i naturskogen i
genomsnitt omfattade 284 4r (Hahn & Emborg
2007). Férekomst av grova trid och d6d ved kan
kvantifieras i naturskogar (Nilsson m.fl. 2002)
och ger indikationer. I "oskétta” skogar, jamfort
med produktionsskogar, 6kar artrikedomen av
flera grupper (bl.a. vedskalbaggar och svampar)
tydligt dd de “oskétea” bestanden haft fri utveck-
ling i uppemot 150 &r (Paillet m.fl. 2010). Jag
foreslar att tridens (stammarnas) potentiella livs-
lingd ir ett (av flera) rittesnoren vid definition av
naturskog och vid fri utveckling.

I figur 3 listas olika former av direkt manskligt
nyttjande av skogen vid ar 0, dir vi hypotetiskt

tinker oss start av fri utveckling efter att till
exempel dkerbruk eller bete upphért eller efter
slutavverkning. Skissen avser omraden i liglandet
i tempererad zon, dven utanfor Sverige. Under
tidsaxeln finns skogar som utvecklats fritt efter
att de limnats, det vill siga utan direkt minsklig
paverkan p3 tridskiktet (avverkningar).

Efter ganska omfattande informations- och
litteratursdk, dar jag soke skogar pd minst 5 hek-
tar dir ingen avverkning skett pa minst 300 ar,
finner jag bara ett enda vildokumenterat omrade
som uppnatt riktigt hog alder, mer an 400 ar:

La Tillaie i Fontainbleau-skogen utanfér Paris
(Koop 1989, Pontailler m.fl. 1998, Vera 2000,
Mountford 2002). Detta skyddade skogsparti pa
36 hektar (och ett intilliggande pd 25 hektar) var
linge kunglig jaktmark och man bedomer att inga
avverkningar har gjorts sedan 4r 1372 (bild 5).
For den skogliga naturvirden i sédra Sverige
ir bete/hivd intressant att kontrastera mot fri
utveckling. Som alternativ till fri utveckling, som
ofta skrevs in i skdtselplaner for naturreservat
med skog under 1980- och 90-talen, framhalls
idag ofta traditionell havd for skotsel av 16vrika
och andra skogar med naturvirden, till exempel
genom avverkning och roéjningar, betespﬁsliipp
och hamling av trid. Aven om begrinsningar i
de skogliga virdena uppkommer si gynnar sidan
skotsel viktiga delar av den biologiska mangfalden.
Traden kan eventuellt bli gamla i halvéppen miljo,
di konkurrensen minskar och de inte sa litt faller
i stormar.

Lagerlsf (2008) beskriver ett exempel pé sidan
havdinriktning pa en cirka 200 hektar stor fastig-
het, skogsdominerad med historiska spar i Rosla-
gen. Foreslagna hivdatgirder ar sannolikt positiva
for ménga arter, men foljande citat ir vikeigt for
var diskussion: "Att gora ingenting (i omridet)
ar forstas uteslutet eftersom vi har att gora med
ett starkt manniskopaverkat landskap. Det vore
att blunda f6r de mer dn tusendriga stérningarna
och de arter som hittat hit under denna tid. Fri
utveckling i detta omréde ir ett alternativ som
inte leder till helhet och bevarande.” Det intres-
santa med citatet ir att iven om texten omfattar
tidsaspekten, si saknas resonemang om succession
och hur skogliga naturvirden skapas eller har
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skapats. Tidsperspektivet dr nutid med backspegel
och visar det starka intresset for historia i nutida
svensk naturvard. Det landskap och de strukeurer
som efterstrivas pa fastigheten var relativt van-
liga i sodra Sverige dnnu i mitten av 1950-talet.
(Det hade varit en bra tidpunke att ta beslut om
skydd och skotsel av liknande omraden, d det
fanns goda forekomster av arter som nu anses
intressanta, men det dr forstas inte konstigt att fa
sidana omriden skyddades pa den tiden).

Vad som i praktiken intriffade f6r 50-100 ar
sedan var att manga markigare limnade méinga
smé marginella bestdnd och marker till igenvix-
ning, allesd till fri utveckling. En stor del av vara
tusentals smé nyckelbiotoper i sodra Sverige utgick
antingen frin oppen eller halvéppen lagproduktiv
eller "besvirlig” mark, med spontan igenvixning
med manga olika buskar och trid, till mer sluten

GOTMARK

Bild 5. La Tillaie i Fontainebleau-skogen, unge-
far sex mil soder om Paris, vdren 2001. Nam-
net syftar pa lind, men dar finns idag fa lindar.
Bestandet pa 36 hektar och ett nirbeldget pa
25 hektar har haft fri utveckling i uppemot
femhundra ar. Skogen hade skydd for kunglig
jakt (det stora slottet Fontainebleau ligger
intill) och blev senare omtyckt bland konstna-
rer, som férsvarade den. Skogen domineras nu
av bok, dven om en del av den tidigare vanli-
gare eken finns kvar.

Ovre bilden visar att delar av gammal natur-
skog inte beh&ver se gammal ut — det delvis
flerskiktade delbestandet ar cirka 40 ar gam-
malt. Bilden ar tagen i I6vsprickningen i slutet
av april. P4 marken vixer stickmyrten Ruscus
aculeatus, en lag stidsegron buske. Aven jarnek
llex aquifolium, som klarar laga ljusnivaer, vixer
under bokarna.

Undre bilden visar en ljuslucka dir en bok
fallit i storm. En studie fran ar 2000 rappor-
terade 160 kubikmeter dédved per hektar i
denna skog, det mesta fran stormarna 1967,
1990 och 1999. Foto: Jean-Yves Pontailler.

skogsstrukeur. Hade inte detta skett, s hade vi
heller inte idag haft ménga av de nyckelbiotoper
som naturvarden uppskattar.

I figur 3 har jag placerat in den ungefirliga
positionen for nyckelbiotoperna pa tidsaxeln.
De kan saledes eventuellt utvecklas vidare mot
naturskog (ménga drag av hogkvalitativ naturskog
saknas in). Alternativt kan de (aktivt) skotas for
naturvard, pa olika sitt. Jag har markerat ett antal
svenska skogar som kan bedémas som dnnu ildre
och under naturvirdens beskydd (figur 3). Fler
sidana, sirskilt smé fragment, gar sikert att finna
men de dr mycket ovanliga i landskapet pa friska,
plana marker och fantastiska klenoder dir fri
utveckling bidragit till virden for ekologisk och
kulturell/estetisk naturvard. For att finna tem-
pererad skog utan avverkningar pd mer an 300 ir
maste vi soka oss utanfér landets grinser (figur 3).
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Ovanstaende bild maste dock kompletteras
med det faktum att ménga nyckelbiotoper har
spar av en tidigare hivd, till exempel med inslag
av vidkroniga ildre lovtrid (frimst ckar) som
forekommer i och kan missgynnas av mer sluten
skogsmiljé. Siledes syns i nyckelbiotopernas
och naturvérdsskogarnas struktur ibland eller
ofta en kombination av gamla hivdspar och fri
utveckling. Omfattningen av hiavdspar i olika
nyckelbiotopstyper ir starkt beroende av hur havd
definieras (stenmurar och hackerér i barrskogar
kan till exempel paverka utfallet mycket). Nyckel-
biotoper som domineras av barrtrid, bjork, asp
och silg, sumpskogar och branter, alltsd miljoer
dir vidkroniga ddellovtrid dr ovanliga, omfattade
2008 72 % av arealen av nyckelbiotoperna i sddra
Sverige (Svealand och Gétaland; Skogsstatistisk
arsbok 2009). Andelarna fér nyckelbiotoper av
ovriga typer var 13,9 % for ddellovskogar, 9,7 %
for lundar och 16vingsrester, 2,3 % f6r hivdad
dngs- och hagmark och 2,2 % for skogsbeten.
Férekomsten av de olika typerna varierar kraftigt
geografiske i sodra Sverige: Skéne, kusterna och
grianszoner till uppodlade slittlandskap dr exem-
pelvis generellt rikare pd ddelloverid (se kartor i
Gotmark m.fl. 2006).

Férutom svarigheterna att beakra (lang)
tid bide framt och bakit sa tror jag att (ofta
outtalade) virderingar och kulturell-estetisk
naturvard ir viktiga faktorer. Minga tycker om
eller fascineras av slutstadier av fri utveckling
(naturskog), men att acceptera tidiga stadier
av igenvixning, fran 0 till cirka 50 ar i den fria
utvecklingen ir inte lika latt. Associationer gar
till 6vergiven landsbygd, 6vergivna girdar och
betesmarker, férsvunna méinniskor, och en igen-
vixning som beskrivs med det negativa ordet "sly”.
Men framstills en skiss liknande den i figur 3
pa ett pedagogiske sitt med hjilp av bilder eller
film, s4 tror jag att de flesta manniskor skulle ha
forstaelse for naturvardsalternativet fri utveckling
och dess olika stadier. Riktigt gamla naturskogar
i tempererad zon ir en stor bristvara. Samtidigt
finns stora virden knutna till traditionell hivd av
naturvardsskogar.

En lisare av den hir texten stillde en relevant

friga med anknytning till figur 3: Ar da La Till-

laie "bast”? Jag tror nistan alla kan skriva under
pa att en sadan skog dr mycket virdefull — kanske
sarskilt for forskningen. Vad berittar skogen
om succession och strningar? Vilka arter, for-
utom buskar och trid, finns dir? Endast genom
att skapa fler sidana bestind och skogar kan vi
besvara viktiga frigor som dessa. Boken har starkt
missgynnat ekarna over tiden i La Tillaie, men
pa mer in fyrahundra 4r har ind3 inte cken helt
férsvunnit. Jean-Yves Pontailler skriver (i e-brev)
att bokens 6vertagande skulle kunna dndras av
“en hard storm eller av klimatforindringar” — en
méjlighet dr nimligen att bokar mer dn ekar miss-
gynnas av torka.

Ett krux dr att samhillsforindringarna varit
och kommer att bli stora under de linga tids-
rymder som krévs for att utveckla naturskogar.

Vi kanske inte kan uppritthalla beslut som tas
idag, eller togs for femtio eller hundra ar sedan,
under en lang framtid (jfr Peterken 2001, sid. 361).
Skogsmark siljs ritt ofta, vilket kan stilla till
problem: f6r perioden 2009-2013 tinkte 15 % av
de privata markigarna i landet att de skulle silja
sin fastighet, motsvarande en areal pa 1,8 miljoner
hektar skog (Flycke 2008). Man kan pa goda grun-
der argumentera for att i forsta hand staten genom
lagstiftning ska sikra skog for fri utveckling, helst
pa statlig mark. Man kan samtidigt konstatera att
manga av de dldsta triden i sédra Sverige finns pa
privata fastigheter som brukats av samma slake
under lang tid (t.ex. pa gods i Ostergétland och
Kalmar lin).

Lat oss nirmare granska nagra léingre studier
av naturskogar. I en “old-growth forest” i Michi-
gan, USA, med blandskog av hemlock Tsuga
canadensis (en barrtridsart) och sockerlénn Acer
saccharum, observerades bara mindre forskjut-
ningar i tridslagens frekvens under 32 4r (Woods
2000). En studie av 75 &rs fri utveckling gjordes
i Lady Park Wood i sydostra England, som skyd-
dades av brittiska Forestry Commission 1940
(Peterken & Jones 1987, 1989, Peterken 2001, sid.
353). Skogen hade under manga hundra &r varit
skottskog ("coppice”) dir klenved frin stubbskott
skordas periodvis, till exempel fran hassel, ask eller
ck (Bergendorff & Emanuelsson 1982, Ausden
2007, Emanuelsson 2009). Lady Park Wood hade
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ett glest skikt av héga trid (s.k. “standards”), som
ocksa skordades i rotation, men allt traditionellt
brukande upphéorde 1902. Senare gjordes enstaka
huggningar, da partier togs upp. En rik tridflora
fanns 1944 pi relativt torr mark (iven med ras-
branter). P4 den plana marken slots skogen succes-
sivt da triden vixte pd héjd och bredd, samtidigt
som hjortbete eliminerade tervixten underifrin.
I branterna diremot holls strukturen mer éppen:
trid med daligt rotfiste 81l litt, och undervixten
var rik.

Dessa forhallanden uppritthélls under drygt
25 ar. Ar 1970 kom almsjukan, krontaket 6ppna-
des delvis upp och andra trid gynnades. Somma-
ren 1976 medférde svir torka som dédade ménga
bokar, vilka tidigare hade skuggat bestindet.
Harda vindar i samband med snéfall pa triden
och gnagare bidrog senare till att méblera om
bland trid och smiplantor. Luckor uppkom, med
ort- och grisutveckling. Stérst effeke hade torkan,
dd boken var pé vigatt bli dominant, men istillet
kom ask, lind och andra trid att gynnas.

Sannolikt hade svenska naturvirdare pd besok
innan almsjukan och andra stérningar slog till
klassat den slutna skogen som “skog med intern
dynamik”, det vill siga dir bara eller frimst inom-
bestindsprocesser skulle paverka (luckbildning).
Men Peterken drog slutsatsen att inga skogliga
modeller omfattade hela processen som doku-
menterades, och som egentligen inte omfattade
sd lang tid. Han skriver “succession is seen as an
unpredictable process without a definite out-
come” (Peterken & Jones 1987). Men detta kan
eventuellt vara férenligt med rumslig variation
i ett "klimax-ménster” (Krebs 2009), allts3 att
strukturen i sena successionsstadier av natursko-
gar varierar beroende pa till exempel den tidiga
successionens utseende, topografiska faktorer och
vad som intriffar under resans ging.

Nu kan man invinda att Lady Park Wood ir
ett isolerat exempel och att férhillandena var spe-
ciella med torr mark, sjukdomar och harda vindar.
Men sjukdomar pa trid kan komma att éka (alm,
klibbal och ask ar just nu angripna i sdra Sve-
rige), liksom extrema temperaturer och méjligen
stormar. Stormar under vinterhalvaret ger en mer
dramatisk effekt vid temperaturhdjning; om det
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inte finns tjile i marken pé vintern faller sirskilt
barrtriden littare, som under stormen Gudrun.

I Sverige finns langtidsstudier omfattande
77 ar fran Dalby S6derskogs nationalpark i
Skine, som etablerades 1918 (Malmer m.fl. 1978,
Oheimb & Brunet 2007, och referenser diri).
Omradet pi 36 hektar hade di betats av tam-
boskap under ling tid, bland annat av histar. En
del storre avverkningar gjordes 1914-1916, innan
skyddsbeslutet. Ek var vanlig initialt bland de
héga triden, och hassel och hagtorn i buskskiktet.
Efter 1925 blev skogen successivt titare och i mit-
ten pa 1970-talet hade ask och framforallt alm
okat rejilt. I buskskiktet dominerade alm, medan
hassel och hagtorn minskat avsevirt, och antalet
kirlvixter hade minskat med 42 % (Malmer m.fl.
1978). Férfattarna skriver att det var ett misstag
att inte halla skogen 6ppen, men anser att det
knappast finns nagot annat val an fortsatt fri suc-
cession (med bara sma atgirder). I en simulerings-
modell férutsiger Leemans (1992) fortsatt och
6kad dominans av alm.

Vid en 4terinventering 2002 (Oheimb & Bru-
net 2007) konstateras att asken blivit det vikti-
gaste tridet i det Gvre tradskikeet, efter en snabb
expansion delvis orsakad av almsjukan (almar
hade ocksa avverkats). Forfattarna skriver dock
att en ny tradinventering 4r 6nskvird, och noterar
forekomst av mindre ekar. De forutsiger fortsatt
framgang for asken, men redan tva &r efter denna
uppsats publicerats vet vi att askskottsjukan (orsa-
kad av en svamp) kan paverka askens forekomst i
s6dra Sverige i framtiden. Antalet 6rtartade vixter
minskade fran drygt 200 till strax under 100
mellan 1925 och 2002, men de vedartade fanns i
ungefir samma artantal. Sammansittningen av de
forra hade forindrats, di "moérdarsniglar” (spansk
skogssnigel) invaderat och bland annat konsume-
rat mycket av populationen av skogsbingel (se dven
Brunet & Oheimb 2008). Forfattarnas slutsatser
om behovet av langtidsstudier, och om oférut-
sigbara forindringar i tempererade skogar med
fri utveckling, pAminner mycket om Peterkens
(1987) slutsatser om Lady Park Wood tjugo ir
tidigare.

En annan virdefull lingtidsstudie (70 4r) finns
av Vessers udde i Ostergdtland (3,6 ha) dir hivd
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(frimst slatter) forbjods 1922 och omridet fridlys-
tes genom Rutger Sernanders initiativ, med tilleré-
desforbud (Kardell och Fiskesjo 1999). Omridet
ir rike pa trid och buskar (34 arter 1992) men
vixtarterna pa de fasta provytorna minskade

fran 78 stycken till 26 under 70 &r. A andra sidan
fanns 1992 mycket dod ved: s& mycket som 68
kubikmeter per hektar fran 22 arter av trid och
buskar, vilket sannolikt gynnat manga svampar,
insekter och andra organismer.

Ek och hassel hade funnits i omradet 4tmins-
tone sedan 1696. Hasseln tycks vara vinnaren i
sen tid: mellan 1937 och 1991 6kade dess kron-
tickning fran 37 till 80 %, uppenbarligen pa
grund av minskad hivd efter fridlysningen. Hassel
kan siledes oka under ling tid vid fri utveckling
och bildar den ett rejilt krontak kan den utesluta
foryngring av trid. Slitter och/eller kreatursbete
kan tidigare ha hallit hasseln i schack. Tvirtemot
vad skogsskotselexperter och manga naturvardare
skulle kunnat forutsiga eller gissa, sa lyckades inte
granen féryngra sig under perioden utan mins-
kade i forekomst. Denna langtidsstudie hade inte
kunnat genomféras utan naturskydd, fri utveck-
ling och upprepade insatser av forskare med starkt
intresse.

I Siggaboda naturreservat vid grinsen mellan
Kronobergs lin och Skine tyder skogshistorien
pa i huvudsak fri utveckling sedan slutet av 1700-
talet, da mycket tall och ek uppenbarligen hoggs
(Niklasson m.fl. 2002). Vid denna tid invandrade
granen fran norr (Lindbladh 2004) och i skogen
utvecklades en blandning av bok och gran av hég
ilder. Granens snabba expansion séderut under-
littades troligen starkt av tamboskapens skogsbete
pa lovtrad och skogsbrindernas minskning i sodra
Sverige (Lindbladh 2004). Stormen Gudrun i
januari 2005 fillde mycket granskog i omgiv-
ningarna, men i den flerskiktade blandskogen i
Siggaboda blev skadorna begrinsade; bara 7 % av
triden f6ll eller skadades (Bolte m.fl. 2009). Men
torka 2006 och angrepp av granbarkborrar 2007
tog dod pa 19 % av gammelgranarna i reservatet.
Boken har gynnats langsiktigt genom forsimrad
tillvixt f6r granarna mellan 1975 och 2006, vilket
sitts i relation till klimatférindringar (Bolte m.fl.
2009).

I Jonképings och Kronobergs lin undersokees
2006 effekter av stormen Gudrun i barrskogs-
dominerade biotopskydd (Grahn 2006), alltsa
relativt smd naturvérdsskogar. Satellitbilder
anvindes och stormluckor storre in 0,2 hektar
togs med. Av 776 hektar si blaste 27 hektar ned
(3,5 %), men enstaka fallna eller skadade trid rik-
nades siledes inte. I Ekprojektet (se avsnitt 4) och
dess ekrika blandskogar foll ungefir nio trid per
hektar i stormen (trid >15 cm i diameter). Lénn
och sirskilt ek var stormfasta, medan asp, gran
och sirskilt silg foll littare (Nyhetsbrev 5). De
sydsvenska naturvardsskogarna tycks klara sig
bittre dn produktionsskogarna i stormar, troligen
delvis pd grund av tridstrukturen. Samma slutsats
redovisades for Suserup Skov och produktions-
skogar i Danmark efter den harda stormen 1999
(Hahn & Emborg 2007).

I Polen upprittades nationalparken Bialowieza
1921; den stora l6vrika laglandsskogen i 6stra
Polen och Vitryssland omfattar idag skyddade
kirnomraden pa 100000 respektive 157000
hektar. Mellan 1936 och 1992 inventerades prov-
ytor i den polska nationalparken ungefir vart
tionde 4r, d3 alla trid 6ver 5 cm i brosthéjd mittes
(Bernadzki m.fl. 1998). Under perioden dkade
de skuggtoleranta triden lind och avenbok, i viss
mén dven ask, pd bekostnad av de flesta andra trad
(forutom klibbal som ocksa okade).

Granens dokumenterade tillbakaging ir intres-
sant och diskuteras; den kan tidigare eventuellt ha
gynnats av hirt viltbete pé 16v, men klimatf6rind-
ringar kan vara en viktigare faktor. Granen kan
ha gynnats under 1800-talet, som var kallare och
fuktigare i Bialowieza an 1900-talet. Plockhugg-
ningar i skogen pa 1800-talet kan ha varit lika
viktiga som naturliga storningar (Bernadzki m.fl.
1998). Nationalparkens inplacering under tids-
axeln i figur 3 dr osiker — kanske finns bara sm
delomriden med ling fri utveckling, men skogen
som helhet har forstas mycket hoga naturvirden
(Wesolowski 2005).

For att lara oss vad fri utveckling producerar
for slags skogar behévs fler kunskapssammanstill-
ningar och uppféljande studier. Det ir angelaget
att sammanstilla alla studier av sydsvenska natur-
vardsskogar samt att vilja ut och i filt folja och
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Bild 6. Ottenby lund pa sédra Oland, rikt pa ekar, juli 2007. Omradet betas relativt intensivt sedan linge
av dovhjortar, vilket avspeglas i den nistan obefintliga tradféryngringen (avsaknad av smaekar och andra
trad). Detta skulle kunna tinkas vara ett "Frans Vera-landskap” (se text) dar ekar och andra l6vtrad
foryngras i taggbuskar som slan och hagtorn. Under nagra timmars vandring patriffades dock bara en

enda sadan ek. Den nordligaste delen av lunden, dir dovhjort ej forekommer, har en mer olikaldrig och

flerskiktad skogsstruktur. Foto: Frank Gétmark.

studera reservat med fri utveckling och annan
naturvirdsskétsel i landet. Vera (2000) granskade
femton europeiska skogsreservat dir hivd och
bete (“wood-pasture”) upphért och finner slutna
bestand i dagsliget. Aven om han anger skogarna
som “representativa” (utifrdn jordtyper) si anges
inte hur de valts ut — de kan vara ett skevt eller
missvisande stickprov. Urval av reservat for forsk-
ning bér ske pé ett statistiskt godtagbart sitt
(se Thorell och Gétmark 2005 for et stringent
urvalssystem for studier av naturreservat i sodra
Sverige).

Att uppritthalla hivden av omriden som
under hundratals eller tusentals ar formats av

traditionellt minskligt brukande ger 6ppna, ljusa
och varierade skogslandskap, virdefulla for saval
biologisk mangfald som friluftsliv och turism
(Olsson 2008, Emanuelsson 2009). Det finns
nigra europeiska omriden med bdde hivd och
sluten skog, och lingtidsstudier — ett fascinerande
sidant ir New Forest i sddra England (Peterken
& Tubbs 1965, Putman 1986). Omradet ir varken
“nytt” eller frimst “skog” — det ir mestadels Sppet
och har betats av tamboskap och hjortar oavbru-
tet under sa ling tid som 900 r. “Forest” hade
ursprungligen betydelsen jaktomréide fér kung
eller kejsare, och New Forest avsattes for detta
syfte pa 1100-talet.
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New Forest ir en stor allmidnning som utnytt-
jas av tamboskapen. Totalt 27 500 hektar 6ppen
mark och 10000 hektar skog utnyttjades pa 1980-
talet av 2500 hjortar, 3 500 ponnyer och 2000
nétkreatur, med ett intensivt betestryck som £3ljd.
Vegetationen var starkt paverkad, och bilder fran
omradet pAminner om afrikansk savann eller
dnnu mer “snaggat”, vad giller grissvil. Nigon
styrning for att uppritthélla et eradskike har
knappt fdrekommit och Peterken & Tubbs fann
att befintliga trid (bok, ¢k, jirnek m.m.) etable-
rades under tre perioder: 1650-1750, 1860-1910
och 1930-1945. Under dessa perioder minskade
betestrycket och den forsta perioden var ett for-
sok till skogsbruk, den andra sammanfdll med
att kronan reducerade sitt innehav av hjortar
for jakt, och den tredje med ligkonjunktur och
krig, d4 tamboskapen minskade. Silunda kunde
trid komma upp, men med tiden blev bestanden
snabbt enskiktade, med gamla trid utan féryng-
ring. P4 minga platser fanns endast bar jord under
triden pa 1980-talet.

Chris Mann undersokte hur uteslutningar av
de betande djuren paverkade tradskiktet i New
Forest (se Putman 1986, sid. 149-155). Han
etablerade tva hign om vardera 5,5 hektar i ek/
bokskog, ett utan betande stora djur och ett med
i genomsnitt en dovhjort per hekrar, vilka f6ljdes
under en femtonérsperiod. Efter sex r fanns 106
trid per hektar i det obetade hignet och 125 i det
betade; efter femton ar fanns 250 respektive 188

“mature trees ” per hektar, s3 lite fler kom upp i det
obetade hignet. Men vid denna tidpunke fanns
skaplig atervixt av smétrad i det obetade hignet
(6600 per hektar) medan sadana helt saknades i
hignet med lag hjorttithet.

For yteerligare studier av betets inverkan i New
Forest, se Mountford och Peterken (2003), som
dven rapporterar att bok missgynnas mer av torka
in ek i omradet. Forfattarna foreslar bland annat
ett betestryck pi 0,15 ponnyer och 0,3 nét per
hektar for att gynna viss tridféryngring.

Det tycks siledes vara ganska latt att styra ater-
vixten av trid genom hign och stingsling, med
kunskap om djurtitheter och deras effekt. Men
vid mycket hog tithet av betesdjur tycks inte Veras
idéer om tridféryngring i taggig buskvegetation fa

stdd: djuren i New Forest eliminerade buskar som
slan, hagtorn och 4ven bjérnbir, troligen genom
att de at sma froplantor och genom att ljung brin-
des.

En liknande stark effekt av intensivt bete kan
iaketas i Ottenby lund pa sédra Oland (bild 6).
Ekféryngring saknas i stort sett i hela den del av
lunden som utnyttjas av dovhjortar, pa kungligt
uppdrag. I en engelsk skog visade Pigott (1983)
att ek, men inte bjork, foryngras i skog om faren
utestings darifran.

Hjortar som genom historien betat for kung
och kejsare, och tamboskap, behéver dock inte
medfora stark dppenhet och avsaknad av trid-
foryngring som i New Forest. Bialowieza-skogen
i Polen och Vitryssland ir ett exempel pé detta,
dir manga stora trid, betande stora djur, rovdjur
och minniskor funnits sedan linge (for en fas-
cinerande och detaljerad studie av de stora digg-
djuren, se Jedrzejewska & Jedrzejewski 1998). I
naturvardssammanhang 4r bade New Forest och
Bialowieza unika genom sin storlek, med extra
virden och mojligheter for ekologisk och kultu-
rell/estetisk naturvard.

Plus och minus f6r skotselalternativen,
situationen idag, samt ett forslag
Om man kan peka pa problem med traditionell
hivd i naturvirdsskogar s kan man pa samma
sitt peka pd problem med fri utveckling. En
genomging av fordelar och nackdelar med de
tva alternativen presenteras i tabell 1 i form av
argument (kritik), motargument och atgird/
kommentar. Med hivd avses frimst bete i halv-
Sppna miljder (naturbetesmarker med spridda
trid), skogsbete (krontiickning mer in ca 50 %),
hamling, och sméskalig slatter. Frihuggning av
vidkroniga ddellévtrid riknas in om det kombi-
neras med hivd (frimst bete och hamling), annars
ligger atgirden nirmare naturvardsgallring. Som
framgar av tabellen finns ett antal invindningar
och ett antal plus f6r vardera alternativ; tabellen
kan underlitta mélbeslut f6r naturvardsskogar i
ett landskapssammanhang.

Vi behéver anvinda oss av bade fri utveckling
och hivd - viktiga underlag ir artinventeringar
(om de finns), skogsstrukeur (tridslag, diameter,
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GOTMARK

Tabell 1. Naturvardsskétseln for 16v- och blandskogar diskuteras ofta. Det dr viktigt att se fordelar och
nackdelar med alternativen. P4 denna och nista sida presenteras och diskuteras de tva alternativen fri
utveckling och hivd, med hjilp av kritik och férsvar ("Motargument”). Argumentationen féljs av "Atgird/
Kommentar” som en extra hjilp. Pa detta sitt kan man finna utvigar och se mojligheter, och férhopp-

ningsvis undvika lasning i favorithypoteser eller negativ instillning till nagot alternativ. Naturvérdsgallring
behandlas i detalj langre fram i rapporten.

Fri utveckling i naturvardsskogar i sodra Sverige?

Kritik

Motargument

Atgird Ikommentar

1. Skogen kommer att utesluta
ljuskravande arter da igenvax-
ning startar eller fortgar.

2. Skogen kommer att vara slu-
ten och mérk under lang tid.

3. Aven efter 500 &r ar det
morkt, da skuggtoleranta trad
(gran och ddellévtrad utom ek)
gynnats starkt.

4. Det finns ménga ekbestand i
sodra Sverige, och eken skulle
missgynnas av igenvaxning.

5. Det finns en stor risk att
vardefulla kulturhistoriska
miljer forsvinner.

6. Folk trivs inte i tita skogar,
darav uttrycket "Dra at skogen”
(Kardell 1987). Hivdade kultur-
landskap diaremot lockar manga
manniskor.

7. Tiden for att uppna de hogsta
vdirdena ar mycket lang — vi kan
inte veta om ett omrade faktiskt
far utvecklas fritt sa lange.

Det motverkas av havd och
naturvardsgallring i andra omra-
den. Skuggiga naturskogar ar
ocksa virdefulla.

Det vet vi inte — beror pa
stormfillning, om trad doér av
sjukdomar, angrepp och andra
storningar.

Se 1 och 2. Efter 200-300 ar
har manga av traden uppnatt
aldrar som gor att de bérjar falla
och luckor skapas. Skugga ar
inte bara negativt, givet klimat-
forandringar.

Ja, men havd och naturvards-
gallring finns ocksa. Fri utveck-
ling kan skapa grov dodved av ek
och eken férsvinner inte helt i
bestand.

Havd sker samtidigt pa andra
platser. Vid fri utveckling finns
manga spar kvar, de kan ses
under lang tid, och skyddad
naturskog ar ett biologiskt
kulturarv och en brist.

Skogarna ska kunna besokas
via stigar och leder, och inga i
”Vdrna—Varda—Visa”. Med tiden
skapas produkter som Soder-
asens nationalpark och Sigga-
boda naturreservat, med stora
trad och grova lagor.

Sant, men det dr kostnadseffek-
tivt och virden skapas pa vagen.
Miljobalken, pedagogik och
information ar viktiga instru-
ment.

Beakta landskapet, skapa varia-
tion pa landskapsniva. Folj arters
reaktioner pa alternativ skotsel.

Undersok luckighet i nya och
gamla skyddade skogar med fri
utveckling.

Se 1 och 2.

Ekens existens avgors av trad-
slagssammansittningen pa plats
och stérningar. Fri utveckling av
bara 30 % av igenvixt areal fore-
slas (Ekprojektet).

Undersok kulturhistoriska spar
i vara dldsta naturliga skogar i
sodra Sverige (bestand, tradslag,
strukturer berdttar).

Undersok besoksforekomst

i nuvarande sidana skogar,
potentialen att 6ka besék och
information; lar av andra lander.
Sverige har en "image” av vild-
mark utomlands; manga turister
besoker soédra Sverige.

Forebygg for sikert framtida
skydd, undersdk EU:s regelverk,
internationella konventioner,
nyttja Varna—Varda—Visa.
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Tabell 1, forts.

Traditionell hdavd i naturvardsskogar i sodra Sverige?

Kritik

Motargument

AtgﬁrdlKommentar

1. Om tamboskap far beta i sko-
gen missgynnas 16vforyngringen,
som pa 1800-talet, da mycket
|6v forsvann pa utmark och vi
fick mer barrtrad.

2. Havden medfér minskad dod-
vedsmingd och missgynnar arter
knutna till d6dved. Kapad ved
tas ofta ut (estetiska skal) eller
far bekosta atgirder.

3. Vi kan inte aterskapa for-
svunna landskap och fa dem
funktionella idag (Peterken 2001,
sid. 7).

4. Det 4r omajligt att veta vilken
tidsepok som ska aterskapas —
vissa vill t.o.m. ga tillbaka till
pleistocen (Donlan m.fl. 2005).

5. Det dr dyrt med hivd och
restaurering for tamboskap i
skogar, darfor bér djuren fraimst
styras till de hotade 6ppna
naturbetesmarkerna.

6. Det ar bittre att inte hugga
nagra trad — fri utveckling och
tillvaxt ar en kolsianka under 800
ar (Luyssaert m.fl. 2008).

tithet, tickningsgrad, déd ved) och landskapet
med nuvarande biotoper. Det ir viktigt att kinna
till att i sédra Sverige finns 22 % (70000 ha) av

Vi skapar delomraden utan eller
med mindre bete. Aven klévvilt
kan uteslutas vid behov, period-
vis. Planera for l6vféryngring i
och utanfér omradet.

Allt kapat virke maste inte spa-
ras, en del kan tas ut. Déd ved
sparas pa estetiskt och pedago-
giskt smarta sitt, var innovativ.
Narliggande omraden har mer

déd ved.

Det kan vara kort for vissa
arter, men en stor grupp arter
av orter, gris, insekter och fag-
lar gynnas.

Detta avgors genom (1) analys
av artsammansittningen och
grad av hot, samt (2) kulturella
beslut (Caro m.fl. 2005).

Havden kan avse halvéppen
skog, som inte varit dvergiven
lange, eller har 6ppenmarksflora
kvar; traktvis saknas 6ppna
naturbeten av god kvalitet.

Havden avser marker med i
regel mindre dn 50 % krontack-
ning; Sverige har stor skogstack-
ning och hivdad skogsyta ar
liten.

Folj upp foryngring under bete
och i hignade omraden i férvalt-
ning och forskning. Lévtraden
Okar idag (se avsnitt 5).

Undersok folks acceptans for
olika satt att arrangera doéd-
ved (t.ex. snygga virkeshogar,
grenkvistade stammar, separata
rishogar).

Restaurering och uppféljning av
alternativ skotsel viktig — en del
kunskap finns (Biodiverse nr 2,
2008).

Forandringar i samhille och tids-
anda bestimmer delvis; forsk-
ning om estetik och naturvard
ar nyttig.

Utred kostnaderna, forbattra
inventeringarna av sluten/halv-
oppen skog, inkludera data fér
oppna naturbeten, samt beakta
fri utveckling (se avsnitt 6).

Mer utredning av olika skogs-
bruksformer och deras effekt pa
kollagring, se dven punkt 5.

270126 hektar ansigs virdefulla. For 2008 redo-
visas 457700 hektar betesmark ("ej dker”) men
urvalsgrunderna ir uppenbarligen annorlunda;

arealen av ddellovskog pa markslaget bete (Riks- till exempel ingdr “outnyttjad betesmark, ospecifi-
cerad betesmark” (Jordbruksverket 2009). Drygt
95 % av arealen f6r 2002-2004 ldg enligt rap-

porten i sddra Sverige, vilket dven for dessa marker

skogstaxeringen, avsnitt 5). Enligt tabell 5:11
Skogsstatistisk arsbok 2008 utgdr ddellov cirka

19 % av alla triden pa naturbetesmark. Angs- och
betesmarksinventeringen 2002-2004 (Jordbruks-
verket 2005) omfattade 301 348 hektar, varav

visar skillnaden i natur pa 6mse sidor om limes
norrlandicus.
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Dessa data visar ocks att vi har ungefir lika
mycket, eller troligen nigot mer, ings- och betes-
mark in ddellovskog som den definieras av lag-
texten (238000 ha, se avsnitt 5). Férdelningen
mellan dngs- och hagmarker (betesmarker) och
ddelldvskog i sodra Sverige, i landskap, och i

“objekt”, bor vara en utgingspunkt vid skotsel-
planering for biologisk mangfald i naturvérds-
skogar. Att "planera landskap” ir inte latt i sddra
Sverige, med manga inblandade markigare, men
inom naturvérden ir nogalla 6verens om virdet
att tinka i bade liten och stor skala.

For att nirmare analysera och ge forslag pa
naturvirdsskotsel behovs geografiska data om
nuvarande skogsstruktur och skétsel av natur-
vardsskogar, bade skyddade och (lagligt) oskyd-
dade sadana. Tyvirr saknas digitala skdtseldata for
sodra Sverige, till exempel skogsbruksplaner med
malklassning och utférda dtgirder och skotsel-
planer p linsstyrelser. Sveaskog har borjat ligga
ut skotselplaner f6r sina Ekoparker pa internet
(www.sveaskog.se). En grovre analys av skogarna
redovisas i avsnitt S.

Det ir svért att ge kvantitativa riktlinjer for
skotselalternativen for sydsvenska skogar med
naturvirden, men inte oméjligt. For sidana
skogstyper, undantaget sluten blandskog med
ek (ca20-70 % ek, se avsnitt 4) foreslar jag att
minst 50 % av arealen avsitts for fri utveckling
med minimala skotselatgirder. Ete vikeige skal till
detta 4r tidsaspekten: sitts inte ribban hogt ar det
troligt att malet (naturskog) bara nis av ett fital
bestand, eftersom samhillsférindringar och nya
inrikeningar pé aktiv skétsel eliminerar eller for-
dndrar ménga ostorda bestind under resans gang,
som ir lang (se dven avsnitt 6).

Jag foreslar vidare att da méjligheten finns,
avsitt ungefar hilften av arealen for fri utveckling
och hilften for aktiv skotsel som till exempel hivd,
vilket underlittar utvirderingen av naturvards-
skétseln (Arcese & Sinclair 1997).

Landskapet har nimnts flera ginger ovan. Lit
oss atervinda och undersoka i vilken man natur-
varden i sodra Sverige har lyckats skapa stora
skogsomréden for biologisk mangfald och andra
virden.

GOTMARK

Storomraden fér skoglig naturvird
Stora naturvérdsskogar erbjuder fler méjligheter
i skotseln an sma skogar, genom att storre arealer
med olika skotsel kan skapas/avsittas om det
bedoms vara virdefullt. Méjligheterna ir batcre
for arealkrivande arters Sverlevnad, till exempel
hotade faglar och andra glest forekommande arter.
Artskotsel kan 3 storre spelrum om det finns
stark grund for att skdta skogen for enstaka art(er).

Ett exempel dr den vitryggiga hackspetten, med
ménga skogliga atgirder i norra delarna av det
omride som behandlas hir (Atgirdsprogram pa
internet, Naturvirdsverket). Fram till och med
2008 har totalt cirka 2400 hektar skog skotts for
att gynna vitryggig hackspett, genom granuthugg-
ning, brinning och ringbarkning (Ulrika Sjoberg,
i e-brev).

Att sitta en storleksgrins for ett bra “stor-
omride” f6r skoglig naturvard ir svirt. Redan
da vi passerar nagra tiotals hektar 6kar sannolikt

“kvalitet for biologisk mangfald per hekear”, dven

om naturvérdsskogen ir isolerad. Naturskogar pa
nigra hundra hektar innehaller flera tusen arter,
men mera kriavande, glest forekommande arter
gynnas troligen forst di man passerar en grins
kring tusen eller ndgra tusen hektar. Denna effekt
uppstar ocksd genom att det finns biotopvariation,
till exempel skog med olika fuktighetsgrad och
Sppnare miljder i ett sdidant storomrade (bild 7).
Niklasson & Nilsson (2005, sid. 293) diskuterar
djarva mal: att avsitta skogliga naturlandskap

pa 10000-100000 hektar, som skulle nirma sig
Bialowieza i storlek.

Sveaskog har i sodra Sverige en nedre grins pa
ungefir 1000 hekear for sina Ekoparker. Natur-
vardsverket anger att nationalparker ska omfatta
landskapsavsnitt pa normalt minst 1000 hektar.

I tabell 2 har jag sammanstillt storomraden for
naturvird och skoglig naturvird i sédra Sverige,
allesi omréden dir mer dn ungefir 1000 hektar
naturvirdsskog ingar. Omraden kan ha forbisetts
och listan ir en grov inventering; jag har till exem-
pel inte gitt igenom alla virdetrakter (Box 1) som
linsstyrelserna upprittat.

De 31 storomridena i tabell 2 varierar i storlek
(ca 1000-58000 ha) och i drygt tjugo av dem
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Tabell 2. "Storomraden” pa mer an cirka 1000 hektar med skoglig naturvard som viktig del i s6dra Sve-
rige, dvs. séder om limes norrlandicus (figur 1).!

Areal Produktiv

Omrade Typ (ha) skog (ha) Lan

1. Eklandskapet (virdekirna ek/ddellév 4970 ha) Virdetrakt 58600 38000 Ostergétland

2. Ostra Vitterbranterna (naturvirdesobijekt 2270 Virdetrakt® 43000 23000 Jonkoping
ha; 20% av 23000 ha med >30% ISvinslag)

3. Mittlandsskogen (45 % 4dell6v, 30% 6vrigt 16v, 15%  Virdetrakt 14000 10000 Kalmar
planterad barr, 5% hassel, lite avenbok, av 10000 ha)

4. Hornsé (NO 6%, NS 34%, PF 49%, PG 0%; Ekopark, NR 9200 8200 Kalmar
naturreservat 11% eller 1023 ha)

5. Store Mosse NP 7369 1098 Jonkoping

6. Kinnekulle (36 % I6vskog av skogen, 1564 ha betes-  N2000 7125 3049  Vistra Gotaland
mark, bade 6ppna och skogsbeten)

7. Halle- och Hunneberg (Ekopark: NO 6,5%, NS Ekopark, NR 6533 4800  Vistra Gotaland
19,5%, PF 41%, PG 33%; NR, randlévskog 1174 ha)

8. Boda (NO 2%, NS 19%, PF 49%, PG 0%) Ekopark, NR 5800(?) 5400 Kalmar

9. Rings6-Lango-Hartso NR 5167 1291 Sédermanland

10. Florarna NR 5139 3166 Uppsala

11. Tyresta (ca 90 ha hivdade 1994-2002, frimst bete) NP & NR 5000 3500 Stockholm

12. Biastetrask Planerad NP 5000 ca1200 Gotland

13. Gotska Sandon NP 4464 3118 Gotland

14. Sandsjobacka NR 4218 3186 V:a Gotaland/

Halland

15. Farna (NO 24,5%, NS 37%, PF 29%, PG 10%) Ekopark 4004 2800 Vistmanland

16. Nynis NR 3823 2101 Soédermanland

17. Kilsbergen (NO 25%, NS 29%, PF 30%, PG 16%)  Ekopark 3700 3200 Orebro

18. Tresticklan NP 2904 1963  Vistra Gotaland

19. Hall-Hangvar NR 2887 1918 Gotland

20. Svartedalen NR 2730 2355  Vastra Gotaland

21. Norra Lunsen-Kungshamn-Morga NR 2507 1703 Uppsala

22. Vittlefjall NR 2463 1965  Vistra Gotaland

23. Skokloster NR 1806 1195 Uppsala

24. Hagadalen-Nasten NR 1754 1157 Uppsala

25. Omberg (NO 11%, NS 47%, PF 42%, PG 0%) Ekopark/NR 1700 1500 Ostergétland

26. Soderasen (granfri utveckling, plantering ddell6v, NP 1625 1517 Skane
rojningar pa minst 1070 ha, bete pa 60 ha)

27. Raslangen (malkoder ej fardiga) Ekopark 1500 1300 Skane/Blekinge

28. Tiveden NP 1351 1090 Orebro

29. Norra Vittern (NO 32%, NS 60%, PF 8%, PG Ekopark 1228 1000 Orebro/Vistra
0%, branning, stor del) Gotaland

30. Rid6-Sundbyholms-arkipelagen (NO 21 %, NS Ekopark 1200 900 Vistmanland
79%, PF 0%, PG 0%, en del bete)

31. Biskopstorp med Vapné mosse (granfri utveckling NR 1100 900 Halland

700 ha, fri utveckling 40 ha, bete 300 ha)

' Uppgifter fran internet; frimst linsstyrelsernas hemsidor, Naturvardsverkets hemsida, Kartverktyg fér skyddad natur, och
Sveaskogs hemsida. Omradena ar valda utifran areal skyddad skog, kinda skogliga naturvarden och/eller omfattande natur-
vardsanstrangningar dar skogen ocksé ar i fokus. Listan &r inte fullstindig och sirskilt omraden under 2000 hektar kan ha
forbisetts. NR = naturreservat, NP = nationalpark, N2000 = Natura 2000, Virdetrakt, se Box 1. Batfors och Farnebofjirden
ar tva viktiga skyddade omraden och del av véirdetrakt vid Nedre Daldlven, men de ligger delvis norr om limes norrlandicus.
2 Grov skattning.

3 Biosfarkandidatomrade (arealen har nu utékats), siffrorna baseras pi en rapport fran 2004.
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Bild 7. Fyra sydsvenska landskap med mer eller mindre skog, med variation i historia och nuvarande

naturvardsskotsel och férvaltning.

Tyresta nationalpark pa cirka 5000 hektar har langt tillbaka en historia av brander (méanga orsakade av minnis-
kan) och sannolikt viss vedtiakt och utmarksbete. Mindre delar eller sméapartier kan ha haft fri utveckling under flera
hundra ar — det ildsta tridet som patriffades i en brandhistorisk undersokning var 435 ar (Niklasson 2006). Aven vid
fri utveckling och brandbekdampning intraffar brander, saisom den dramatiska branden i nationalparken i augusti 1999.
Tidigare hade en stor brand intriffat 1914. Brandomradet fran 1999 ingar inte i bilden, men omradet pa nedre delen
av bilden brann 1914, vilket kan skonjas i det ndgot hogre I6vinslaget dar. Foto: Rolf Lofgren.

Bastetrask pa norra Gotland 2006, en planerad nationalpark pa cirka 5000 hektar. Omrédet innefattar Gotlands
storsta sjo (Bastetrask) pa drygt 700 hektar. Skog (framst tallskog) finns, men landskapet ar naturligt halvoppet och
mosaikartat, genom férekomst av vatmarker och alvarmarker med tunt jordtacke, vilket bidrar till hég artrikedom.
En del gran har huggits tidigare (Arne Pettersson, muntl.). Foto: Rolf Léfgren.
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Soderdsens nationalpark fran ovan, hésten 2007. Fotot 4r taget mot 6ster och visar Korsskar, dar tre raviner
mots — dalen som gar at vanster mynnar i Skaralid (se Fiskesjo & Sandbring 2009 eller karta pa nationalparkens
hemsida). Bilden visar restaurerade omraden dir gran avverkats, dels som hyggen (tva till vinster) och dels som
uppkommande bjorkskog. Totalt 512402 plantor av ddellév sattes 2003—-2006 pa hyggen och i ungskogar, dar bjérken
nu successivt tas bort. Hogskogen bestar mest av bok. Den 6ppna ytan ar akern vid Liagarden, centralt i parken. Lite
granskog finns kvar langst bort till hoger. Bakgrunden visar det relativt I6vrika skanska landskapet. Foto: Bertil Hagberg/
Sesamphoto.

Avsnitt fran Ostra Vitterbranterna med byn Oland. Landskapet ar ett exempel pi mosaikmarker, med hivdade
miljoer (aker/vall, naturbetesmarker, hamlade lindar nira byn) och skog med relativt stort I6vinslag. N6tboskap syns
langst ned till vinster, men omradet betas mest med héstar. Kullen bakom byn skots genom naturvérdsavtal och dar
finns skogsbete, brantmiljéer med hamlade trid och virdefulla bryn. Byn Oland skiftades 1839, men uppenbarligen
utan utflyttningstvang. Foto: Jénképings kommun.
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torekommer 4ven virkesproduktion, om dn i klart
mindre grad 4n i ett "vanligt” skogslandskap.

De 31 omridenas sammanlagda yta ir cirka
220000 hektar och grovt riknat r cirka 140000
hektar produktiv skogsmark. Gér vi ett steg
lingre och summerar arealer med héga skogliga
naturvirden i storomraden blir siffran ungefir
75000 hektar. Dessa siffror ir grova skattningar
och en fordjupad studie bér genomforas. Som
framgér senare (avsnitt 5) r detta en liten del
av skogarna med héga naturvirden i sddra Sve-
rige. Saledes dr naturvardsskogarna hir starke
uppsplittrade i smé virdekirnor (Box 1) sisom
formellt skyddade omriden, nyckelbiotoper och
NS/NO-bestand.

Det storsta sammanhingande (lvrika) skogs-
omréidet med héga naturvirden i sodra Sverige r
uppenbarligen den ungefir 10000 hekear stora
Mittlandsskogen pa mellersta Oland, med stora
virden for biologisk mingfald (http://www.lans-
styrelsen.se/kalmar). Hir liksom pa manga andra
hall i sédra Sverige paverkas forsoken att skapa ett
stor-omrade for skoglig naturvérd av en uppsplitt-
rad fastighetsstruktur, med minga privata och
andra markigare.

Sveaskog har avsatt nio storomraden (Ekopar-
ker) pa 1200-9200 hekrtar, med stor andel skogs-
mark (tabell 2). Att skapa storomraden kriver ofta
naturvardsrestaureringar i skdtseln, eftersom pro-
duktionsskog, jordbruksmark eller annan mark
behover styras éver mot skoglig naturvard.

Forutom Sveaskogs satsningar finns en rad
andra lovvirda restaureringar: ett exempel ir
linsstyrelsens arbete i Halland med att skapa
naturreservatet Biskopstorp om cirka 1000 hektar
(Bengtsson 1999b, Linsstyrelsen 2009a). Bestind
och fragment av [6vskog binds hir samman genom
granavverkningar sd att stérre sammanhingande
virdefull lovskog kan skapas.

Ett annat exempel med likartat arbete 4r
Soderdsens nationalpark i Skane (Linsstyrelsen
2009b). Aven hir har gran avverkats, foljt av
omfattande l6vplanteringar. Mer dn en halv mil-
jon plantor av idell6v har satts, mest ek (290425
ekar, 171 875 bokar, 25500 avenbokar, 17 350
I6nnar, 4 850 askar, 1682 lindar och 720 sot-
korsbir — se vidare Fiskesjo 2006 och Fiskesjo
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& Sandbring 2009, for beskrivning av arbetet). I
Ostergdtland pagir ett storre arbete for att bland
annat knyta samman naturvirden i Eklandska-
pet soder om Linképing, med (uppsplittrade)
koncentrationer av gammelekar (Linsstyrelsen
2009c, Ek & Johannesson 2005, Johannesson &
Ek 2006).

Aven om mycket av arbetet i dessa exempel
handlar om skydd och restaurering 6ver stora are-
aler, s& maste beslut fattas pa bestandsniva eller pa
annat sitt om avvigningen mellan fri utveckling
av skogen och skétselalternativ som traditionell
hivd, naturvardsgallring och andra tgirder. Vid
formellt skydd bestims detta nir syftet med omra-
det beslutas, samt genom skotselplan, naturvards-
avtal eller liknande dokument.

I de gréna skogsbruksplanerna och i Sveaskogs
arbete sker en avvigning genom mélkoderna (NO,
NS, PF/K, PG). For de itta Ekoparkerna i tabell
2 har jag berdknat medelvirden for malkoderna
per omrade till 16 % NO, 41 % NS, 31 % PF och
7,1 % PG (data dven fran Peter Bergman).

I Ostergdtland fanns totale 18000 hektar
ekvirdekirnor i virdetrakterna 2005 och 94 %
av arealen bedémdes ha uppkommit fran ett
betes- och slatterlandskap. Cirka 40 % betades
2005 och resterande areal var igenvixt, “mer eller
mindre sluten” (Johannesson & Ek 2006). Cirka
1100 hektar (6 %) ansgs inte limplig for hivd
2005 (t.ex. ckbranter, ck-tallskog). Linsstyrelsens
etappmal till 2015 4r att beta cirka 66 % av area-
len. Tommy Ek (i e-brev) framhaller act alla 94
procenten bor hivdas, men att hivden oftast bor
ske pa ett mosaikartat sitt dir vissa delar limnas
orérda — detta giller blockiga och fuktiga partier
samt manga slutna partier dir betespriglade trad
eller buskar saknas.

Innan vi gir vidare och granskar vad Riks-
skogstaxeringen avslojar om skogen i sédra Sverige
presenteras i avsnitt 4 naturvirdsgallring som ett
tredje skotselalternativ. Peterken (2001, sid. 317)
urskiljer “natural woodland” (fri utveckling),

“traditional management” (hivd) och “designed

management” for “speciell skétsel” (arter, forsk-
ning, undervisning). Naturvirdsgallring och
liknande metoder har vuxit fram efter mitten av
1990-talet (Peterkens bok skrevs innan dess).
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Sammanfattning

Naturvirdsskogar behover en solid grund for
naturvardsskétseln, bade for ekologisk och kul-
turell/estetisk naturvard, men utvirderingen av
olika skétselformer ar begransad. Mycket prak-
tiskt naturvirdsarbete utfors dock av lansstyrelser,
skogsstyrelser, bolag och privata markigare, base-
rat pi rekommendationer om naturvirdsskétsel.
Dessa utgir frin skogstyp och kunskap/antagan-
den om arters forekomst och reaktion.

Ett skotselforslag utgir frin begreppet intern
dynamik, vilket dock 4r oklart. Det kan ersittas
med begrepp som luckdynamik (luckbildning
genom att trid dor/faller) och sjilvgallring. Intern
dynamik foreslds dven karaktirisera bestand med
skuggtoleranta tridslag, som gran och bok, och
sidana skogstyper skulle bist limpa sig for fri
utveckling. Det saknas dock studier som visar att
en (forsiktig) oppning av kronskiktet som helhet
dr negativt for arterna i skogar med skuggtole-
ranta tridslag. For sirskilt [ov- och ekbestind
med kulturspar och arter knutna till tidigare mer
oppen skog foreslas ofta traditionell hivd, frimst
bete. Kulturspir som indikerar en tidigare mer
oppen skog finns dock ofta dven i barrskogar med
naturvirden, som skulle kunna berikas av att opp-
nas upp.

P4 basis av nuvarande kunskap ir alternati-
ven fri utveckling, traditionell hivd och natur-
vardsgallring méjliga och relevanta for i stort
sett alla skogstyper. Tillsammans kan de gynna
biotopvariation, men grinsvirden bor sittas sa
att inte nigon skdtselform elimineras eller starkt
reduceras. Finns starka skil for sirskild skotsel for
enstaka hotad(e) art(er) bor detta beaktas.

For tradslag som ek, lind och tall krévs tids-
spann pd uppemot 500 ar f6r att skapa naturskog
av hog kvalitet. Det rdder extrem brist pd sddana
av minniskan mer eller mindre orord skogar —
endast ett fatal tempererade bestind pa mer dn
fem hekear existerar i Europa (undantaget branter
och alpina skogar). Manga nyckelbiotoper har haft
fri utveckling i cirka hundra ar och enstaka andra
sma bestand i sodra Sverige ar drygt tvihundra ar
gamla och relativt ororda.

De langtidsstudier som finns av fri utveckling
i tempererad skog visar stora forindringar i trid-

skikten 6ver relativt kort tid (50-100 r) och ofta
en ofdrutsigbar utveckling, till exempel genom
att sjukdomar drabbar trid. Studier av traditionell
hivd visar att tamboskapsbete med hég djurtit-
het kan eliminera lovtridens foryngring, men dé
betestrycket minskar kan foryngring ske.

Argumenten for och emot fri utveckling, och
for och emot traditionell hivd, kontrasteras i
tabell 1. Mitt forslag dr minst 50 % av arealen av
naturvirdsskogar (lokalt, regionalt) avsitts for fri
utveckling. En relativt hég niva behovs, da sam-
hillsutvecklingen éver linga tidsrymder riskerar
att reducera denna areal (konflikter och krig, nya
idéer om skétsel, skogar med Gréna planer som
inte dr bindande 6ver tid). Fér ckrika blandskogar
(20-70 % ck) foreslis siffran for fri utveckling sit-
tas ligre: 30 % av arealen.

Skogar med fri utveckling ir viktiga for att
skapa ostdrda referensomraden och for att utvir-
dera naturvirdsskotseln — ett sitt ir att inom
omréden avsitta ungefir lika delar av aktiv skotsel
och fri utveckling (50/50-regeln).

Naturbetesmarker med ekonomiskt stod for
bete omfattar idag storre areal 4n ddelldvskogen,
som dr viktig for skogligt artbevarande. Det kan
dirfor vara bittre att hivda andra skogar dn ddel-
l6vskogar eller hivda andra 6vergivna halvppna
marker. Adellévskog utnyttjas dven for produk-
tion, om 4n i liten omfattning.

En genomging av 31 storomriden f6r skoglig
naturvird (>1000 ha, tabell 2) visade att huvud-
delen av naturvardsskogarna i sédra Sverige bestar
av sma uppsplittrade bestand, att intensiv aktiv
skotsel (traditionell hivd, avverkningar for att
gynna lévtrid) sker i en rad storomraden, samt att
det storsta sammanhingande storomridet med

(I6v-)skog dr Mittlandsskogen pa Oland.
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4. Naturvardsgallring — en ny form av
kompletterande naturvardsskotsel
Bakgrund

Svenske skogsbruk baseras starkt pa trakthygges-
bruk, markberedning, plantering med barrtrad
och skotsel for enskiktade bestind som avverkas
med cirka 50-100 &rs intervall (Skogsstyrelsen
2005; se Rytter 1998 for 16v- och blandbestand).
Alternativa metoder, forutom sé kallad naturlig
foryngring (spridda fréerid, frimst tall), ir ovan-
liga. Annorlunda brukande for produktion med
forskningsbaserade metoder forekommer i till
exempel Danmark och Tyskland, med “naturnira
skogsskotsel” baserad pé plock- och grupphugg-
ning (Stanturf & Madsen 2005). Fér brittiske
fokus, men inda en bred 6versikt, se Matthews
(1991).

Med utgangspunkt fran Nordamerika beskri-
ver Nyland (2002) olika metoder anpassade till
en lang rad bestandstyper. I 16vrika delar av USA
brukas inte skogen “rationellt”, eftersom marken
ofta har hogre virde for annat nyttjande dn skord
av (befintligt) virke, frimst exploatering av olika
slag, till exempel fritidshus. Siledes dominerar
plockhuggning (raka fina stammar) utan féryng-
rings;'itg'zird pa privat mark over stora omriden
med lévdominerad skog i 6stra Nordamerika
(Kittredge m.fl. 2003). Stark efterfrigan pa bio-
brinsle kan forindra situationen.

USA ir sdrskilt intressant for forskning om
tempererad skog, da dir finns en ling och stark
tradition av skogsforskning som utgir fran savil
grundliggande ekologi (t.ex. naturliga storningar,
teorier om succession, modeller for skogsutveck-
ling, faktorer som bestimmer biologisk mﬁngfald)
som fran virkesproduktion. Majoriteten av alla
publicerade engelsksprikliga vetenskapliga artik-
lar om skog kommer frin studier i USA eller ir
utfdrda av amerikaner.

Aven i Kanada finns avancerad och omfangsrik
skogsforskning. De sydostra delarna ir relevanta
for denna rapport, da skogen liknar den i sédra
Sverige; ekarnas utbredning omfattar till exempel
sodra Kanada. Men det finns dven andra linder
med liknande skogsstruktur som Sverige — Japan
ar ett exempel, med 6kande skogsforskning (Sver-
sikt i Nagaike m.fl. 2005).

GOTMARK

I méinga omréden (t.ex. vistra Nordamerika,
Nya Zeeland, Sydafrika, Japan), bedrivs omfat-
tande barrskogsbruk liknande virt dominerande
svenska system. I alla nordliga linder 6kar kon-
kurrensen frin syd och dess billigare skogsravara
(Lindenmayer & Franklin 2003). I USA har
skogsbruket i vister pdverkats av debatten om den
hotade flickugglan Szrix occidentalis som fore-
kommer i naturskogar. Liksom i Sverige utveck-
lades frin mitten av 1980-talet naturhinsynen,
genom att trid eller tradgrupper i olika mingd
och placering limnas vid slutavverkning (Frank-
lin & Kohm 1997, Gétmark m.fl. 2009). Atgir-
dernas korttidseffekt pa olika organismgrupper ir
i huvudsak positiv, men varierar mellan grupperna
(Rosenvald & Lohmus 2008).

Metoder som liknar naturvirdsgallring for
igenvixta blandbestind med naturvirden har
forutom i Ekprojektet (se nedan) paborjats i
bland annat USA och Japan (Coates & Burton
1997, Singer & Lorimer 1997, Nagaike m.fl. 2005,
Brudvig & Asbjornsen 2007, 2009). Fér japan-
ska igenvixta stubbskottskogar av ek (30-50 4r),
tidigare nyttjade for rotationshuggning da triden
uppnitt cirka 10 cm i diameter, nimns alternati-
ven aterupptagen traditionell hivd, fri utveckling,
eller 5ppningar av kronskiktet for att gynna fler
tridslag och efterlikna naturskogar (Nagaike
m.fl. 2005). Forsok med det sista alternativet
beskrivs och effekterna pa tridslagen, dir ek och
bok dominerar. Fér en nyutkommen 6versikt om

“silviculture for old-growth”, med betoning pé bru-
kande, se Bauhus m.fl. (2009).

Naturvardsgallring: tillimpning och resultat
for ekrik skog i sodra Sverige
Naturvirdsgallring dr en form av naturvards-
skotsel som vi i forskningssyfte undersoker for
igenvixta blandskogar med ek, med relativt hoga
eller hoga naturvirden. Denna metod har, savite vi
vet, innu inte utnyttjats praktiskt efter vara anvis-
ningar, men kan bli virdefull i framtiden.
Frihuggning av vidkroniga stora ekar ar nor-
malt bara en punktinsats for NS-skdtsel, men en
del av en helhet vid naturvérdsgallring. Denna
avviker helt frin en konventionell gallring, genom
att alla eller manga stora virdefulla trid limnas
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och sparas for framtiden. Metoden kan bidra till
att skapa flerskiktade bestind, som ocksd mojlig-
gor en dtervixt som ersitter de gamla triden med
tiden. Virkesuttaget per hektar ir relativt litet,
men ett plus for exempelvis privata markigare ar
en mojlig extrainkomst, till exempel f6r koldioxid-
neutralt biobrinsle eller annat virke.

Naturvirdsgallring har utvecklats inom pro-
jektet “Biologisk mangfald, biobrinsle och skétsel
av igenvixande l6vskogar med ek” vid Géteborgs
universitet under en tiodrsperiod (kortnamn

”Ekprojektet”, se Box 2). Jag beskriver nedan éver-
siktligt metod och resultat fran projektet. For mer
information, se referenser i tabell 4 och vara utfor-
liga Nyhetsbrev nr 1-6 i pdf-format, som kan nas
via internet. Efter denna genomging redovisar jag
ett forslag pd hur metoden kan tillimpas pa andra
igenvixta skogar, dven ungskogar.

Utgingspunkten dr 2000 var 25 igenvixta, sa
gott som slutna, ekrika bestind med stor eller rela-
tivt stor tridvolym. De 25 skogarnas geografiska
lage och markigare framgar av figur 4. Volym kan
vara svart att uppskatta for bestand med stora f5r-
grenade [ovtrid, varfor vi har mitt grundyta (Box
1). I genomsnitt var initial grundyta 28 m?*/ha i
bestinden, med en variation p& mellan 20 och 38
m?/ha (tabell 3). Krontickning frin marken var i
genomsnitt 86 % med en variation pa mellan 75
och 91 %. Bestinden hade och har trid eller bus-
kar (frimst hassel) i alla storlekar, men ekar och
andra grova trid dominerar i ett évre kronskikt
(de storsta ekarna pa varje lokal ir cirka 40-100
cm i diameter i brosthéjd).

Naturvirdsgallringen maste ha ett eller flera
tydliga naturvardssyften. I Ekprojektet ir ett
syfte att gynna ekforyngring for framtida biolo-
gisk mangfald. Bestanden hade inga eller mycket
f3 ekar i hojdintervallet 0.5-8 m (sméplantor
fanns, vilka i regel successivt dor bort efter ett
ollonir). Ett skil till detta var dilig ljustillging,
en hypotes som testades genom gallringen och
fick stod.

Ett annat syfte 4r att undersoka hur biologisk
mangfald (sju organismgrupper) paverkas och
forindras i mer ljusdppen skog och om mangfal-
den reagerar positivt, negativt eller “neutralt” pa
naturvardsgallring. Detta har vi kunnat under-

Box 2. Ekprojektet

Vi forskar om skotseln av igenvixta ekrika
blandskogar med hoéga naturvirden, dir de
dldsta traden (i regel ek) ar cirka 125-250
ar. De marker vi studerar var halvéppna pa
1950-talet och har vixt igen med framfér allt
I6vtrad. Vi underscker om forsiktiga koldioxid-
neutrala biobrénsleuttag gynnar den biologiska
mangfalden (hypotes, se vidare texten). Fran ar
2000 studeras 25 skogar spridda &ver fem ldn
(se karta, figur 4) fore och efter naturvardsgall-
ringen vintern 2002-2003.

Vi har tre specifika fragor: (1) Gynnar
gallringen ekforyngring, som i regel saknas? (2)
Har gallringen positiv effekt pa den biologiska
mangfalden? (3) Bestims lokala naturvirden
framst av bestandet eller av landskapet?

Pa fraga 1 svarar vi ja, dn sa linge. For fraga
2 studerar vi kirlvixter, mossor, lavar, svampar,
skalbaggar, svampmyggor och landmollusker.
Vart svar ar ja, med vissa férbehall. Svaret pa
fraga tre slutligen, ar framst det omgivande
landskapet.

Det finns dven ett antal andra delprojekt
med relevans fér skoglig naturvard i Ekpro-
jektet. Las mer i nyhetsbreven pa www.zoologi.
gu.se/personal/Gotmark_Frank. Rapporter fran
projektet listas langst bak i varje nyhetsbrev.

soka pa kort sikt, 2-7 ar (se nedan). I varje skog
har vi en provyta (1 hektar) som gallrades och

en lika stor provyta for fri utveckling (orédrd,
forutom for studier). Alla lokaler och provytor
har studerats sivil fére (2000-2002) som efter
naturvirdsgallringen (2003-2009), som utférdes
oktober—mars 2002-2003.

I projektet valde vi artrika nyckelbiotoper och
liknande naturreservat som studieobjeke, vilket
innebir att vi kan avldsa responsen hos manga
arter. Naturvirdena kan sigas vara hoga, men med
avseende pa ekmiljoer inte mycket hoga. De ildsta
ckarna pé varje lokal ar cirka 125-250 ar gamla
(ihaliga ekar pa dver 300 4r saknas nistan helt). I
genomsnitt fanns 14 kubikmeter grov dod ved per
hektar (>10 cm i diameter) pa lokalerna.

P4 grund av artrikedomen, och med hinvis-
ning till forsiktighetsprincipen (risk att skada
arter) bestimdes ett uttag pa cirka 25 % av
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Tabell 3. Grundyta av levande trad (>5 cm i diameter) i 25 igenvixta ekrika
skogar i Gétaland (Ekprojektet), samt grov dédved (>10 cm i diameter) i samma
skogar. Data fran 2002 och Nordén 2004a (se dven karta i figur 4).

Grundyta (m?/ha)

— Dédved

Lokal! Barrtrid? Ekar Ovrigtlov Totalt (m?3/ha)

2. Karla 0,3 131 6,7 201 9,2

11. Stafsdter 0,0 6,0 15,6 21,6 11,6

23. Lindo 2,7 8,5 10,4 21,6 20,6

19. Ytterhult 3,5 14,4 5,5 234 9,6

17. Ulvsdal 1,4 10,1 13,0 24,5 8,5

7. Bondberget 0,8 14,9 9,4 251 20,8

18. Hallingeberg 0,5 18,3 71 259 12,5

21. Emsfors 0,3 10,6 15,8 26,7 19,7

13. Fagerhult 3,5 72 16,1 26,8 6,4

8. Langhult 0,2 11,8 15,8 27,8 7,7

1. Skélvene 1,2 18,2 9,0 28,4 10,7

25. Albrunna 0,0 11,9 17,2 291 13,7

6. Strakaskogen 55 4,2 19,9 29,6 14,4

14. Aspenis 2,6 14,0 13,0 29,6 171

15. Norra Vi 4,9 18,8 59 29,6 4.1

4. Sandviksas 151 10,2 55 30,8 18,7

24. Vickleby 0,0 26,5 4,3 30,8 11,3

3. Ostadkulle 1,6 151 14,4 311 6,7

20. Farbo 8,7 171 54 31,2 34,0

5. Rya asar 1,3 22,8 79 32,0 16,0

22. Getebro 10,2 16,8 7.1 34,1 9,4

9. Bokhultet 57 16,2 12,3 34,2 314

16. Froasa 11,0 15,8 7,5 34,3 7.8

10. Kraksjo by 2,3 20,3 13,3 359 8,9

12. Atvidaber‘g 4,5 17,2 16,5 38,2 23,8

Medelvirde 3,5 14,3 10,6 284 14,2

"For lokaler (nr), se figur 4. Grundyta (se Box 1) ar mitt i brosthdjd.

2Mer 4n 90% gran.
grundytan (trid >5 cm dbh). Uttaget varierade Ek utgjorde i genomsnitt 50 % av grundytan
mellan lokaler, beroende pa skogens struktur och  (variation 14-86 % mellan lokalerna), i 6vrigt
tridvolym; hégst i gran-ckskogar (ca 37 %) och finns minga tridslag, varav foljande ar vanliga, i
lagst pa hasselrika lokaler med stora ekar (3 %). minskande grundyta: gran, bjorkar, asp, ask, lind,
Krontickningen minskade frin i genomsnitt 86 tall och lénn.
till 66 %, med en variation mellan lokalerna pa Vid naturvirdsgallringen avverkades en del
53-78 % 6ppningsgrad efter atgirden. trid i dversta kronskiktet (t.ex. bjork, asp, gran,

Nistan alla skogarna och provytorna var enstaka ckar om det fanns manga) men en stor del

flerskiktade, eftersom buskar (hassel) eller skugg- av uttaget avsig ligre kronskikt och dnnu ligre

toleranta trid forckom (gran, ask, lind, 16nn, bok).  niver, dven buskar. De storsta triden far utveck-
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las vidare och far dven vara frotrid (t.ex. ekar).
En del virdefulla trid i ligre skike (t.ex. alm, ask,
l6nn, lind och férstas sma ekar) sparades. Det ir
vikeigt att identifiera mindre, senvuxna och ska-
dade trid som kan vara rika p3 virdefulla krypto-
gamer och andra organismer. Dirfor bor alltid
inventeringar goras fore en naturvardsgallring,
sirskilt om bestindet ir identifierat som natur-
virdsskog (t.ex. NS, nyckelbiotop, omrade med
naturvirde, naturreservat). Ungefir hilften av
hasseln avverkades (se Nyhetsbrev 6 om dess reak-
tion). Om ligre trid och undervixten var fitalig
sd avverkade vi en mindre andel dir och fler hoga
trid, t.ex. bjérk och gran.

Avverkningen gjordes oktober—mars, motor-
manuellt utom pi tre lokaler dir skdrdare anvin-
des. Virke togs ut med skotare fran alla skogarna.
All kapad klenved togs i regel ut. Tva eklagor ska-
pades i varje provyta och toppar och grenar frin
storre trid limnades. Pa kort sikt 6kade klen dod
ved i de gallrade jimfért med de ostorda referens-
ytorna (tridfillning innebir att mdnga grenar
bryts och blir kvar).

For att avldsa effekten av naturvardsgallring pd
biologisk mangfald studerar vi, forutom buskar
och trid, dven orter och gris, mossor, lavar, ved-
svampar, skalbaggar, svampmyggor och landmol-
lusker (snickor och sniglar). Det var inte litt att
bestimma vilka delar av den omfattande skogliga
mangfalden som vi skulle vilja ut, men tre princi-
per vigledde. For det forsta bor organismgrupper
som potentiellt kan gynnas respektive missgynnas
av krondppning vara med (de senare var frimst
svampmyggor och landmollusker, de forra orter/
gris och vedskalbaggar). Det finns dven arter
inom varje grupp som reagerar pa olika sitt.

For det andra bor grupperna helst innehélla
manga arter och dven rodlistade arter, s att vi kan
miita effekter pa artrikedom i provytorna. Insekter
och svampar dr vara artrikaste grupper.

For det tredje ville vi bidra med kunskap om
mindre kinda grupper, som svampar och svamp-
myggor — provtagningen bidrog bland annat med
ungefir 90 svampmyggearter som inte tidigare
rapporterats frin Sverige (Nyhetsbrev 3, 5). Fér
att identifiera dessa djur fick vi anlita utlindsk
expertis.

Figur 4. Ekprojektets 25 lokaler. Pa varje lokal
finns tva provytor, en gallringsyta och en refe-
rensyta (fri utveckling), om vardera 100 x 100 m.
Ytorna underséktes fore naturvardsgallringen (vin-
tern 2002-2003), och darefter (NB: Nyckelbiotop,

NR: Naturreservat).

Lokaler

. Skolvene, NB

. Karla, NB

. Ostadkulle, NB

. Sandviksas, NB

. Rya asar, NR

. Strakaskogen, NB
. Bondbergets, NR
. Langhults, NB
Bokhultets, NR

. Kraksjo by, NB
. Stafsiter NR

2 =2 VWO NOOTUVTHAWN =

N =

. Atvidaberg, NB
. Fagerhult, NR

_
w N

. Aspenis, NB

. Norra Vi, NB

. Fréasa, NB

17. Ulvsdal, NB

18. Hallingeberg, NB
19. Ytterhult, NB
20. Farbo, NR

- A
o U1 A

21. Emsfors NB
22. Getebro NR

23. Lindé NR
24. Lilla Vickleby NR

25. Albrunna NR

Markigare

Skara stift

Skara stift

Anette Karlsson
Gote Isaksson

Boras kommun
Sveaskog

Jonkopings kommun
Dan Ekblad

Viaxjé kommun

N.O. Lennartsson
Robert Ekman & Lans-
styrelsen Ostergétland
Linkopings stift
Staten, Lansstyrelsen
Ostergotland
Boxholms skogar
Linkopings stift

Bo Karlsson

Holmen skog
Linkopings stift
Anders Heidesjo
Staten, Lansstyrelsen
Kalmar
Oskarshamns kommun
Staten, Lansstyrelsen
Kalmar

Staten, Lansstyrelsen
Kalmar

Staten, Lénsstyrelsen
Kalmar

Staten, Léansstyrelsen
Kalmar
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Tabell 4. Reaktioner pa naturvardsgallringen 2002-2003 hos organismgrupper och ekar pa de 25 lokaler
som studeras i Ekprojektet. Med positiv och negativ effekt avses 6kning respektive minskning i artrike-

dom, eller (for ek) 6kad foryngring/tillvaxt.

Positiv effekt

Ingen reaktion/liten skillnad

Negativ effekt

Smé ekar (<2 m hdga)’

Stora ekar (>30 cm i brésthojd)?

Orter och gris?®

Mossor pa mark*
Lavar pa déd ved®
Lavar p& ekbark®

Vedskalbaggar pé ek’
Vixtatande skalbaggar’
(Rodlistade lavar pa ekbark)®

Vedlevande sporsiackssvampar
pa klen déd ved®

Svampar pa eklagor?
Svampmyggor'®

Mossor pa déd ved®

Vedlevande basidsvampar
pa déd ved®

Snickor och sniglar"
(R&dlistade vedsvampar)®
(Mindre dodved pa sikt)™

Rédlistade vedskalbaggar pa ek’

Sammanstillning baserad pa inventeringar 2003-2009, dvs. i skogliga sammanhang korttidsreaktioner. De flesta filt-
studier gjordes 2004; lavar pa ekbark studerades 2009. Inom parentes, mindre sikra resultat, men med goda indika-
tioner. Referenser: 'Gétmark 2007, 2Gétmark 2009, 3Gétmark m.fl. 2005b, *Paltto 2010, *Paltto m.fl. 2008, ¢Claes-
son 2009, "Franc & Gétmark 2008, 8Nordén m.fl. 2008, °Nordén & Goétmark 2008, " @kland m.fl. 2008, " E. Nilsson
2010, opubl. examensarbete, 2P4 lang sikt, ej mitt (antagande).

Men varfér studerades inte faglarna, som ju
ar virdefulla indikatorer? Provytorna, liksom de
flesta nyckelbiotoper, 4r smi och man kan da inte
£4 bra stickprov pa antal funna stérre djur — vidare
vet vi redan ganska mycket om figlarnas ekologi
och krav, jimfort med situationen fér andra orga-
nismgrupper.

Tabell 4 sammanfattar effekterna av natur-
vardsgallringen efter 7 ar, pa grundval av jam-
forelser med referensytorna med fri utveckling.
Vi jamfor ytornas artrikedom och férindringar
diri, dven for rodlistade arter. Artrikedom (antal
funna arter) ir ett vanligt mitt i naturvards-
studier (t.ex. Paillet m.fl. 2010). En évervigande
positiv korttidseffeke for ekar och £or de studerade
organismgrupperna framgar, men for tva grupper
dokumenterade vi en siker negativ korttidseffeke.
En till synes forsiktig avverkning har storre effekt
dn vad man kan tro och den 6kade ljustillgingen
ir en viktig orsak. Orter och gris utvecklas kraf-
tigt och positivt (tvi rédlistade arter, skogsklocka
Campanula cervicaria och strivlosta Bromopsis
benekenii, koloniserade eller 6kade). For vedartad
vegetation sker en stark utveckling av stubbskott

efter avverkningen; frimst buskar reagerar snabbt
(sirskilt hassel och brakved Frangnla alnus, pa
vissa lokaler dven skogstry Lonicera xylosteum

och hagtorn Crataegus). Den framtida tridslags-
sammansittningen aterstir att klargdra (studier
pabérjas 2010). Ekforyngring sker och paverkas i
framtiden sannolikt delvis av viltbete (Nyhetsbrev
4-6). Lavarna p3 déd ved gynnas.

For skalbaggsfaunan visade vi en generell
okning i artantal, dock ¢j for rodlistade ved-
levande arter. Eventuellt kan stdrre kronépp-
ningar missgynna vedlevande rodlistade skalbag-
gar knutna till ek i de miljéer vi studerar (se Franc
& Gétmark 2008). Knappt mirkbara effekter
uppmittes for de potentiellt uttorkningskinsliga
svampmyggorna, medan landmollusker (snickor
och sniglar) paverkas negativt i art- och individ-
antal.

Fér vedsvampar (fruktkroppar) ser vi en tillba-
kagang just efter naturvardsgallringen, som dock
ir mindre 4n mellandrsvariationer i fruktkropps-
forekomster under ostorda forhillanden. Under
2006-2007 fann vi att vira experimentellt ska-
pade ekldgor utvecklat en rik vedsvampflora som
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inte skilde sig mellan naturvardsgallring och fri
utveckling, utan paverkades frimst av l3gans ned-

brytningsgrad (positivt), volym och andra faktorer.

Under 2009 fann vi en positiv effekt av natur-
vardsgallring pé lavfloran pa stora ekar, dven for
rodlistade och naturvardsintressanta arter. Som i
andra analyser vi gjort kunde effekten upptickas
frimst genom att vi hade referensytor, dir i detta
fall lavarna paverkades negative 2001-2009.

Dessa resultat kan ses som ett kvitto pd att
naturvardsgallring inte stiller till skada, utan har
en dvervigande positiv korttidseffekt. Trots att
vi fann ménga virdefulla arter kan vi inte basera
skotseln pa nagon enstaka grupp eller enstaka
arter for den skogsmiljé vi studerar. Ect viktigt
syfte med artstudierna har varit att ”lisa av” om vi
dr pa ritt viag och kan ga vidare. P lang sike syftar
naturvardsgallringen i de ekrika miljéerna till att
skapa grova och gamla trid (ckar m.m.) och suc-
cessiv atervixt av mindre ekar. Det innebir forsok
till styrning av bestandet, med delvis ofrutsig-
bara konsekvenser eftersom tidsrymderna dr linga.
Nir och hur nista ingrepp ska goras kan bedomas
om kanske fem ér, det vill siga tolv &r efter avverk-
ningen.

Det ir vikeigt att dven bedéma langtidseffekter
av naturvardsgallring. Om stamved tas ut dr en
sannolik langtidseffekt minskad framtida dod-
vedsmingd i bestdndet, jimfort med fri utveck-
ling (tabell 4). I en nordamerikansk studie blev
den framtida dédvedsmingden tydligt lagre frin
huggningar som hade producerat restbestind med
grundyta pa cirka 12 m*/ha jimfort med dem
pa 21 m?/ha (Gronewold m.fl. 2010). Grinsen
pa 21 m?/ha ligger nira var genomsnittliga niva
efter huggningarna och forfattarna skriver att
bestanden da blir mer lika “old-growth”. En del
av var dodved kommer fran ek, men andra buskar
och trid dominerar dédveden om iven klen sidan
(1-10 cm i diameter) inriknas, producerad genom
sjalvgallring (Nordén m.fl. 2004a). Fri utveckling
leder till fortsatt produktion av déd ved och san-
nolikt pa sikt ocksi till en ppnare skog, genom
stérningar och luckdynamik.

Vira rekommendationer ir (1) att minst 30 %
av skogstypen ifriga limnas for fri utveckling
pa landskapsniva; (2) att inte Sppna upp dessa

hégskogar mer 4n vad vi gjorde vid naturvirds-
gallringen, givet negativa effekeer pa vissa orga-
nismgrupper och att ytterligare trid dor efter
behandlingen (pa grund av stormar, angrepp av
svampar, indrade konkurrensférhillanden m.m.),
samt (3) att inte ta ut kapade buskar och trid frin
bestandet om ekonomiska skal till avverkningen
saknas — i det fallet ir det bittre att limna dod
ved for kryptogamer, insekter och andra organis-
mer. Ju mindre naturvirdsskogen ir, desto rimli-
gare blir detta.

For visuella effekter av naturvirdsgallring och
vegetationsutveckling, se fotografier frin Bords
(Rya 4sar) pa nista sida samt fler lokaler i Nyhets-
brev 5. ”Saren” frin avverkningarna fSrsvinner
ritt snabbt och efter 6-7 ar ir det svart att pa hall
se att dtgirden gjorts. Eventuellt bor klen dod
ved plockas samman i hogar, d detta underlittar
framkomligheten.

Naturvardsgallring och naturvardsrojning:
overgripande forslag till metoder
Naturvirdsgallring ar sannolikt ett bra komple-
ment till fri utveckling och traditionell hivd, och
bor kunna utnyttjas for minga olika l6vrika mar-
ker. I princip bér naturvardsgallringen fungera
dven for igenvixta boreala och tempererade barr-
skogar med naturvirden och tall och gran, dir
det kan vara aktuellt att gynna tallen pd granens
bekostnad (dvs. avverka en del gran). Forskning
om sidana skogar med forsok som liknar Ekpro-
jektets uppligg skulle vara virdefull.

For den ekrika skogen var syftena att forbittra
ekforyngring och att eventuellt gynna vissa
eller mdnga arter — hypoteser som testades och
fick st6d. Med en sidan bakgrund kan vi ange
tva mal med naturvardsgallring for igenvixt ek-
rik blandskog i sédra Sverige: (1) att férbittra
ekforyngringen for framtida biologisk mangfald
knuten till ek, och (2) att gynna arter knutna till
mer oppen skog, i en situation da det slutna alter-
nativet ir vanligare. Vi maste dock studera bestin-
dens vidare utveckling minst tio &r framat. Meto-
den bor ocksa testas pa samma sitt for till exempel
skogar rika pa bjork/asp och pé bok, och pi andra
typer av igenvixt lovrik skog med potentiella
naturvirden — dven ungskogar. Nedan presenterar
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Bild 8. Naturvardsgallring i det kommunala naturreservatet Rya Asar nira Boras (en av 25 skogar i
Ekprojektet). Bilden fran 2002 visar situationen fore avverkning i en relativt sluten blandskog med stora
ekar, rénn, bjork, gran och andra trid, och ett buskskikt av brakved och hassel. Bilden fran 2003 ar tagen
forsta sasongen efter vinterns naturvardsgallring. Man kan se genom bestandet (provytan) och lite gron-
ska spirar pa marken. Hasseln i férgrunden dog efter kapning (ganska ovanligt) medan rénnen i forgrun-
den skjuter stubbskott (men dog senare). Sommaren 2006 har gris, 6rter, hallon m.m. 6kat (markfloran
utvecklas snabbare vid avverkningar i lévrika 4n i barrdominerade bestand). Ar 2009 framgar att lg,
vedartad vegetation har 6kat vasentligt. Pa denna lokal 4r sa har lingt brakved en vinnare och ekforyng-
ringen svag, men variationen dr stor mellan lokalerna, sa det ar en fordel att ha forsok i 25 skogar. Den
snitslade eken ingar i studier av de stora ekarnas tillvaxt samt av kolonisation/utdéende for lavar och
mossor efter naturvardsgallring. Foto (juli-augusti): Frank Gétmark.

jag 6vergripande, generella forslag till naturvérds-
gallring och naturvardsrojning for lovrika skogar,
som kan testas vidare (termen naturvirdsrijning
avser ungskogar).

Vid naturvirdsgallring och naturvardsrojning
bér man ta fasta pa och beakta féljande fem fakto-
rer: (1) krontickning, (2) sammansittning av bus-
kar och trid, (3) markforhallanden, (4) grundyta
eller volym, samt (5) d6d ved. Utover dessa bor
alltid artinventeringar goras, sirskilt i hogskogar,
for att inte skada virdefulla arter och for utvir-
dering. De fem faktorerna bér virderas samman-

taget, men vi granskar dem i tur och ordning. De
bestand som diskuteras forutsitts ha medelhdga
till héga naturvirden (inslag av andra lovtrid dn
bjork forutsitts i lovrika ungskogar, se nedan).

Jag har delat upp bestanden i tre grupper uti-
fran hojden pa dominerande tradskike: ungskog
(1-7 m hég), medelhég skog (7-14 m) och hég-
skog (6ver 14 m). Se vidare avsnitt 5 fér arealer
och férekomst av sddana skogar i sodra Sverige.

I genomsnitt okar sannolikt antalet natur-
vardsintressanta arter med skogens hojd/alder.
Gustafsson (2002) studerade rédlistade kirlvixter,
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mossor och lavar i tre omréden i sddra Sverige.
Antalet funna sddana arter (totalt 218 st) 6kade
med skogens héjd, sirskilt i sista hojdkategorin
[fyra kategorier; hygge (0-2 m hég), ungskog

(2-5 m), "halv-mogen” skog (5-15 m) och "mogen”
skog (>15 m)]. Hyggen kan vara rika pa insckter
och figlar (4ven figlar som finns i odlingsland-
skap), men hyggen behéver inga av de atgirder
som diskuteras i detta avsnitt.

(1) Krontickning

Krontickningen ir relativt latt att uppskatta och
bestimmer hur mycket ljus som nar mark och
vatten, Orter/gris, vedartade skott/plantor och
olika substrat (stammar, déd ved, sten). Dirmed
paverkar den en stor del av den skogliga biologiska
mangfalden (artrikedom och artsammansittning
inom organismgrupper) och bestandets framtida
utveckling. Med krontickning avses andel (%)

av den synliga himlen som ar ticke av grenar

och blad, sett frin marken. Internationellt kan
“canopy cover” innebira bara évre kronskike, vil-
ket man bér vara observant pd (McElhinny m.fl.
2005).

Krontickningen kan skattas visuellt efter viss
trining. Man kan anvinda fotografier tagna fran
marken, pa vilka krontickning bestimts innan
(se iven Newton 2008). Det ir svirt att sitta en
exake grins, men ver cirka 75 % krontickning
utarmas ort/grisfloran och trid- och buskfor-
yngringen reduceras. Vid minskad krontickning
fran 75-100 % ned till cirka 55-70 %, genom
naturvardsgallring, 6kar avservirt produktionen
och artrikedomen av gris och orter och didrmed
sammanhingande insekesliv. Aven andra orga-
nismer (t.ex. smadiggdjur och figlar) gynnas pa
olika sitt.

Lika viktigt ar att man kan skapa flerskiktade
bestand di 6vre kronskikt ppnas upp. I ungsko-
gar kan ny vedartad vegetation etableras under
det 6vre kronskiktet. D4 undviks situationen att
manga trid vixer upp i ett skike i hird konkurrens
och blir langa, smala och ofta kortlivade. Sadana
enskiktade bestind 4r dock inte ointressanta for
naturvarden och férekommer naturligt vid hirda
storningar (Peterken 2001, sidan 6-7). De kan
skapas frin 6ppen mark genom fri utveckling av

koloniserande trid, om alternativet ir intressant
(tidig sjilvgallring kan snabbt ge d6d ved).

Om triden i genomsnitt verstiger cirka 3
meter i hojd kan krontickning skattas enligt ovan.
Enskiktade bestind kan ha hégre ljusnivier in
flerskiktade, trots att krontickningen enligt mit-
metoden ir densamma (forekommer flera skikt
kan en storre del av ljuset utestingas). Att mita
ljus och sitta upp grinsvirden ir omstindligt;
det ar bittre att komplettera genom att granska
och virdera férekomsten av gris och orter, som
ar relaterad till [justillging. For ungskogar med
kronskikt pa bara 1-2 meter, skatta den procen-
tuella tickningsgraden av marken genom att ga
over bestandet. Undersok om det redan finns ljus-
luckor som gdr det onédigt att Sppna upp skogen
ytterligare.

Om det finns f4 naturvirdsskogar med fri
utveckling i landskapet, begrunda méjligheten till
fri utveckling for den igenvixta skogen.

(2) Sammansittningen av buskar och trid

Denna faktor bestimmer i stor utstrickning
nuvarande och framtida naturvirden knutna till
bestandet. En trevlig utmaning ir lira sigalla vara
buskar och trid, for sommar- och vinterinvente-
ringar (t.ex. Widén 2002), och en del om deras
ckologi (tabell 5). Nedan diskuterar jag frimst
skog med mer dn 50 procent [ovtrid (areal eller
grundyta). Skogsmiljder som avgrinsas undersoks
iavsnitt 5, med hjilp av Riksskogstaxeringen.

Ungskogar (1-7 m). For minga l6vdominerade
ungskogar finns goda fdrutsittningar att pa sikt
skapa naturvirden. De kan klassas som NS eller K
(kombinerade mal) i Gréna planer och miljobal-
ken tillater skydd for skogar som frin bérjan har
relativt lagt naturvirde; de kan idag finnas som
s4 kallad utvecklingsmark i naturreservat (Natur-
vardsverket 2003, 2010).

Den l6vrika ungskogen dr mer virdefull om
den har ett inslag av mindre vanliga [6vtrad, till
exempel ddellév. Buskar som brakved, hassel, higg
Prunus padus, lider Sambucus nigra, druvflader
S. racemosa, hagrorn och vildapel Malus sylvestris
ir ocksa intressanta genom att manga av dem har
blommor, bir/nétter, och gynnar bland annat
insekter och faglar. Ett forslag ar att om 20 % eller
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Tabell 5. De dominerande triden i studieomradet i sédra Sverige' i volym (Riksskogstaxeringen 2003—
2007), deras skuggtolerans vid féryngring samt tolerans for viltbete (baserat pa egna erfarenheter; alm
och avenbok férslag fran J. Brunet). Skuggtoleranta triad kallas ofta for sekundartrad, ovriga for pionjarer

eller pionjartrad.

Volym (%)

Gran Picea abies 47,6

Tall Pinus sylvestris 32,3

Bjorkar Betula pendula/B. pubescens 10,4

Ekar Quercus robur/Q. petraea 2,23
Asp Populus tremula 2,14
Alar Alnus spp. 1,92
Bok Fagus sylvatica 1,66
Salg Salix caprea 0,46
Ask Fraxinus excelsior 0,32
Roénn Sorbus aucuparia 0,28
Alm Ulmus glabra 0,09
Lonn Acer platanoides 0,08
Lind Tilia cordata 0,06
Avenbok Carpinus betulus 0,04
Sotkorsbar Prunus avium 0,04
Ovriga lovtrid 017
Totalt, miljoner m3sk 1415,9

Skuggtolerans? Betestolerans?
Skuggtolerant Hog
Intolerant Intermediar
Intolerant Intermediar
Intolerant/Intermediar Lag
Intolerant Lag
Intolerant Hog
Skuggtolerant Intermedidr
Intolerant Lag
Skuggtolerant Intermedidr
Intermediar Lag
Skuggtolerant Lag(?)
Skuggtolerant Lag
Skuggtolerant Intermedidr

Skuggtolerant Intermediar(?)

Lag(?)

Skuggtolerant/Intermediar

'Se figur 1; séder om (och inkluderande) linen Uppsala, Vastmanland, Orebro, och halva Virmland (ej
Torsby, Hagfors och Filipstads kommuner). Skyddad skog ingar.

2Giller sma trad i Gotaland. Ask kan vara intermediir eller “gap species” (Hahn & Emborg 2007).
3Hog tolerans innebir att tradet antingen inte betas eller klarar bete bra vid féryngring.

mer av arealen av det 16vrika bestindet (>50 %
16v) omfattas av andra trid in bjérk och barrtrid,
sd kan ungskogen klassas som naturvardsintres-
sant eller potentiellt naturvirdsintressant. Buskar
kan medriknas i dessa 20 %. Undersok dirfor
forekomst/tickning av ronn, asp, silg, al, ddellov-
trid och andra trid och buskar — utgér dessa vart
femte trid eller mer s uppfylls kravet. Det finns
ingen forskning som stodjer just denna siffra, men
en lagsta grins bor sittas. Detta giller dven om
skogen bara dr 1-2 meter hg, men det laga kron-
taket ska vara sd gott som slutet och tridtitheten
hég om naturvardsrojning ska goras, annars bor
man vinta och dterkomma om 4-5 &r.
Naturvirdsréjning i en enskiktad eller relativt
enskiktad sluten ungskog ska vara proportionellt

stdrre dn naturvardsgallringen som beskrevs for
Ekprojektet och kan dven vara storre dn réjning
som gors i skogsbruket for liknande bestand. Sma
trid som ges gott om utrymme utvecklar stora
kronor, tridets stamdiameter 6kar snabbt och
troligen dven livslingden. Om bestandet bestar
av 40-50 % barrtrid, ta bort en stor del och r6j i
bjorkgrupper som ir tita. Av intressanta trid/bus-
kar, avverka bara enstaka om de star i tita grupper.
Vid 6kad bjorkandel avverkas mer av bjorken. Ect
forslag ar att sikta pd ate upp £ill 70 % av ytan eller
triden naturvardsrdjs och biobrinsleuttag kan
goras om det bedoms vara [onsamt.

Atgirden ir otestad och behover studeras, till
exempel i upprepade kursmoment, examensarbe-
ten, doktorandprojekt och demonstrationsobjeke.
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D4 man oppnar upp mer in normalt och bjork-
dominansen ir stor, gynnar det sannolike stubb-
skottsbildning hos bjérk, sirskilt pa goda marker.
Bjérken kommer ater, men andra trid gynnas pd
sikt, till exempel silg, asp, ek och klibbal; senare
inriktas en naturvirdsgallring pa att gynna dem.
Ar den naturvardsintressanta delen 40-50 % av
ytan eller mer, dkas gallringen/uttaget dir s att
riktlinjen 70 % uppritthills. Fér ungskog (1-7
m i hojd) ir det fordelakeigt att starta i de ligsta
(yngsta) bestinden.

Om buskar utgdr en liten del av arealen kan de
limnas; om deras andel ir mer in cirka 15 % av
arealen ir mitt forslag ate Gverviga viss reduktion
av dem. Buskar har ofta en snabbare reaktion vid
avverkningar dn trad i [6vrika bestand och kan
reducera tridféryngringen initialt. Men de kan
ocksa skydda uppkommande trid, till exempel
ekar, mot viltbete (Jensen 2009).

Risken for frostskador och betesskador per
tridplanta kan ocksi minska vid 6kande total
planttithet — men viltets respons beror mycket
pa fodertillgingen och omgivande markers utse-
ende. Betesskador pa [ovtrid dr inte allvarliga for
naturvarden, men eventuellt kan asp, silg och ek
f4 svirt att vixa upp. Man kan halla bestindet
under uppsikt och gi lingsamt fram i skétseln.
Om man som markigare har 30-40 &r pa sig dr
det spannande att fa folja en ungskog med ékande
naturvirden over tiden!

Om den tita [6vrika ungskogen ar rik eller i
framtiden kan bli rik p3 naturvirden, si bér man
overviga fri utveckling som en mojlighet. Liga
enskiktade ungskogar kan leda till sjilvgallring
och langa smala trid som latt faller for vinden.
Men Oliver & O’Hara (2005) framhiller att
utvecklingen inte dr given: heterogena marker kan
leda till att vissa trid tar 6verhanden — vi far dif-
ferentiering i undertryckta och dominerande trid,
och en utveckling mot ett flerskiktat bestind med
tiden.

Ungskogar och naturvardsréjning kan inklude-
ras i certifiering i grona planer (NS och PF/K) och
de skulle kunna omfattas av naturvéirdsavtal, med
extra stdd till markigaren. Ungskog kan ocksa
omfattas av stddformer i Landsbygdsprogrammet.
Om ungskogen har en hel del hinsynstrid frin

den tidigare slutavverkningen ar det ett extra plus.
Alla hinsynstrad bor frihuggas eller pa annat sitt
gynnas vid naturvirdsréjningen.

Arealer av 16vrika ung- och medelhoga sko-
gar ir relativt smé, jimfort med lovrik hégskog
(avsnitt 5), och det ir virdefullt om atminstone en
liten del av dem kan utnyttjas f6r att utdka natur-
vardsskogarnas areal i sddra Sverige.

Medelbiga skogar (7-14 m). Det finns minga
fordelar med att styra ett bestand mot naturvard
redan pé ungskogsstadiet, helst d4 kronskikrtet
bara dr ett par meter hogt. I medelhdga skogar
blir de igenvixta bestainden med naturvirden mer
komplexa, dven om barrtrid och bjorkar domine-
rar pi de flesta hill. Gustafsson (2002) fann liten
skillnad i antalet rédlistade kirlvixter, mossor
och lavar mellan hygge (héjd <2 m) och ungskog
(2-5 m), men en 6kning i "halvmogen” skog (5-15
m hég), si dessa arter kan utnyttja medelhéga
skogar. For medelhdga skogar, granska tridslag,
fordelningen pa sm och stora trid, och bedém
bestandsutvecklingen.

Ett forslag dr att om 30 % eller mer av grund-
ytan (bittre mitt in areal hir) omfattas av andra
trid dn bjork och barrtrid, si kan skogen klassas
som naturvardsintressant. Av totala grundytan
skulle upp #ill 40-50 % kunna kapas/tas ut, istil-
let £6r 70 % som i ungskogen (dir siffran avsig
areal). Volymerna som tas ut kan bli stdrre dn i
ungskog, dven om en del dod ved méste limnas
och skapas.

Naturvardsgallringen styrs utifrin forekom-
sten och storleken pa naturvérdsintressanta trid
och buskar (bland buskar kan brakved och hassel
vara vanliga) och mal sitts for vilken slags hog-
skog man siktar pd - till exempel aspdominans,
ddellovdominans eller ren blandskog. Framtida
skiktning avgors delvis av ingdende tridslag och
buskar. Avverka barrtrid, men enstaka granar
och tallar sparas (barrtriden ir bra botrid for
faglar och dir séker de ofta skydd). Undervixten
i bestindet borjar nu bli allt viktigare. Finns dir
mindre silgar, ekar, aspar, alar, ronnar och oxlar
s3 bor de gynnas vid naturvardsgallring. Finns det
ask, sotkorsbir, bok, lind, 16nn, alm som vandrat
in, gynna dem, dven om de klarar sig ritt bra
genom sin skuggtolerans. P4 s sitt forsdker man
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skapa en mer flerskiktad skog, som i regel ar en
del av malet (dvs. att sikra/gynna en lingsiktig
bestindsutveckling).

Forsok fa till en inventering av till exempel
kryptogamer, inklusive signalarter. Som for lovrik
ungskog, begrunda om bestindet kan limnas for
fri utveckling. Om naturvirdesdelen av bestandet
overstiger 30- procentsgrinsen ovan och bestin-
det dr 16vrike, s skapar fri utveckling ocksa god
naturskog med tiden.

Higskog (>14 m). I denna kategori hamnar en
hel del Iovrika skogar som ”férsummats” i skogs-
bruket och vixt igen mer naturlig, till exempel pa
grund av laga krav pé skogsskotsel /uttag pé fastig-
heten eller for att markigaren tyckt om skogen
som den var (”frivillig avsittning’; se dven Ask &
Carlsson 2000).

Vi finner hir bjork- och aspdominerad skog,
l6vblandskogar, manga nyckelbiotoper, skyddade
omréiden och parker av olika slag. Fér manga hog-
skogar ir det svart eller olimpligt att ange nagon
procentgrins av grundyta av onskvirda tridslag
for klassning som naturvirdsintressant skog. Aven
de “triviala” tridslagen kan ha natt storlek, dlder
eller kondition som gér dem naturvardsintres-
santa. Om triden ér stora slipper de ocksa igenom
mer ljus till skikten dirunder (Nock m.fl. 2008).
For igenvixt hogskog dr det viktigt att inventera
artforekomster och att noga begrunda alternati-
ven naturvirdsgallring, traditionell hivd och fri
utveckling.

Fér ckrika hégskogar (25-75 % ek av bestin-
det) med relativt héga eller hga naturvirden
rekommenderar vi den metod som nyttjats i
Ekprojektet och som beskrivits ovan. En del
medelalders/ildre ek finns i bestand tillsammans
med gran (s avsnitt 5) som spontant vandrat in
i tidigare 6ppna marker. Sidan gran kan ha hage
virkesvirde, eftersom rotréta normalt inte finns
pa dessa marker, och ett uttag kan ge god inkomst.
Data/studier saknas, men det kan vara lika vanligt
att ek, bjork, asp och tall - pionjirtrad - i olika
kombinationer koloniserat gamla halvéppna
betade ekmarker. I sadana fall kan uttag av bjork
eller tall vara bist, om inte dessa triad ir mycket
stora/gamla och andra mindre trid av andra
tridslag dr limpligare att avverka/ta ut. Kom ihag
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att stor slutenhetsgrad krivs for att naturvards-
gallring ska vara motiverad. Enskiktade slutna
hégskogar med stora gamla trad kan vidare vara
lampliga for fri utveckling — med tiden kommer
grova trid att falla och skogen gir mot en strukeur
med ljusluckor och i forlingningen flerskiktad
struktur. Det kan ocksa finnas sirskilda kultur-
spar som motiverar traditionell hivd.

For den skogliga naturvirden innebir gene-
rationsglappet mellan gamla hélekar och sma
froplantor att associerade arter hotas pa sike (t.ex.
vissa vedskalbaggar och lavar). Foryngringsproble-
men for ek dr kinda och omdiskuterade (Gétmark
2007 och referenser diri). Om skogen har en del
ildre ekar (>75 4r) och god ckandel (>50 %) kan
det vara virt att satsa pa naturlig foryngring for
det tradslaget. Men vi vet for lite for att avgora i
vilken médn ekforyngring lyckas i olika bestands-
typer, givet nuvarande viltbetessituation. Vi testar
nu ekplantering i tio av de 25 skogarna i Ekpro-
jektet (Jensen 2009). God ljustillging krivs, men
sméekar vixer bra vid dver 25 % av fullt dagsljus
i skogen pé god mark, sd stark utglesning till fro-
tridsstillning krivs inte.

Slutna bestind av idellév med andra trid-
slag 4n ek dr ocksd méjliga att naturvardsgallra;
bestind med bok och ask i férsta hand (eva skugg-
toleranta tridslag och de vanligaste ddellévtriden
efter ek; Niklasson & Nilsson 2005, Gotmark
m.fl. 2006). Fri utveckling rekommenderas ofta,
men bokskogar utsitts for naturliga stérningar: i
Fontainebleau-skogen i Frankrike bildades st6rre
luckor i bokskog genom stormar i genomsnitt vart
tjugofemte ar (Pontailler m.fl. 1997; se dven Peters
1997). Det finns sannolikt en artuppsittning av
mer ljuskrivande arter som kan kolonisera mer
slutna sydvenska bokskogar som 6ppnas upp.

Inget "Bokprojekt” har dnnu experimentellt
undersokt naturvardsgallring, men en Sver-
sikt om naturvardsskotsel for bokskogar finns
i Brunet m fl. (2010). Utifran bokens ckologi
(skuggtolerant, skapar litt slutna bestind) bér det
vara enklare att arbeta med naturvardsgallring
i sluten bokskog 4n i slutna ekrika blandskogar.
Foryngringen ir inget problem; normalt finns det
gott om smi och mellanstora bokar. Avverkning
skulle i sa fall goras frimst pa mellanstora och
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Bild 9. Skogstyper dar naturvdrdsréjning
och naturvdrdsgallring kan komma ifraga
— slutna bestand, i dessa fall starkt 16v-
dominerade, fotograferade i mars 2010.

(A) Ungskog av ek och bjork (Ben-
areby, Harryda kommun). For slutna
ungskogar inom héjdintervallet 1-7 m
hojd foreslas naturvardsrojning (avverk-
ning/uttag) pa upp till 70 % av den totala
slutna arealen, for att pa sikt skapa stora
vidkroniga trad och flerskiktade bestand
av naturskogskaraktar.

(B) Medelhog skog med asp, bjork
och silg (Brata, Harryda kommun). Fér
slutna medelhoga skogar (7-14 m) fore-
slas naturvardsgallring med lagre avverk-
ning/uttag, men pa upp till 40-50 % av
den totala grundytan eller arealen.

(C) Hogskog med bjork, ek, enstaka
andra stora trad och ett lagre skikt av
framst rénn (Gunnebo, MélIndals kom-
mun). For hogskogar med naturvarden
foreslas inte storre avverkning/uttag
an cirka 30 % av grundytan. | detta fall
skulle spridda stérre trad kunna avverkas
och 60-70 % av de mindre traden, for
att 6ka ljusnivan pa marken, fa viss for-
yngring av olika trad och gynna uppvaxt
av storre roénnar.

| samtliga fall @r fri utveckling ocksa
en mojlighet. | samtliga fall bor aven
forekomst av, och skapande av dédved
beaktas (se text). Avverkade trad kan
tas ut eller lamnas pa olika sitt, bero-
ende pa situation. Foto: Irma Johansson.
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nigon enstaka storre bok; smétriden bor man inte
reducera fr mycket om viltbetet ir ett problem,
som fallet tycks vara for bokplantor i barr- och
blandskog (Gétmark m.fl. 2006). Alla senvuxna,
gamla och skadade bokar, virdefulla f6r krypto-
gamer, sparas (se Fritz 2009, Fritz & Brunet 2010,
Brunet m.fl. 2010). De flesta érter och gris tycks
vara vil anpassade till luckbildning och variation

i 5ppenhet i bokskogar (Brunet m.fl. 1996). I de
ekrika skogarna som naturvérdsgallrades gynna-
des inte i forsta hand ruderatvixter utan ings- och
skogsvixter (Gétmark m.fl. 2005b). D6d ved kan
skapas (se nedan) och naturvirdsgallring, om

den skulle tillimpas, bér inte dverstiga 30 % av
grundytan i hégskog av bok.

Asken ir for nirvarande utsatt £5r svamp-
angrepp och det kan vara olimpligt att avverka
ask. Aldre bestand med lind, l6nn, alm, avenbok
och s6tkorsbir ir si pass fataliga act man bér vara
forsiktig med naturvardsgallring. Triden dkar
dock i antal/tillvixt enligt Riksskogstaxeringen,
sd naturvérdsgallringar ir inte uteslutna om de
bedoms som positiva i framtiden — det kan gilla
dven avenbok, som har hogt brinslevirde och
stark stubbskottsbildning. En sammanstillning av
ovanstiende rekommendationer och grinser finns

i tabell 6.

(3) Markforhillanden

I redovisningen ovan har jag diskuterat natur-
vardsrojning och naturvirdsgallring pa i huvudsak
friska marker utan stark lutning. Dessa utgor

en stor del av skogsmarken i sédra Sverige, men
langtifrin all mark. Nedan diskuteras starkt slut-
tande och steniga marker, branter, vata/fuktiga
och torra marker. Den variation som dirmed
innefattas bidrar starke till biologisk mangfald i
Sverige.

I naturskog i Rhode Island (nordéstra USA)
och i ett Iovrikt landskap liknande sydsvensk ddel-
16vskog (dven med tall) studerades hur variation i
lutning, exposition (nord, syd), fuktighet, jordeyp
och jorddjup péverkade floran inom tvihektars-
ytor (Burnett m.fl. 1998) och i stérre skogar,
1,4-59 hektar (Nichols m.fl. 1998). Artantalet var
cirka 45 % hogre for buskar och 50 % hégre for
trid i de tjugo mest variabla tvahektars-ytorna in
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i de tjugo minst variabla ytorna; liknande skillnad
fanns i andra variabler f6r mangfalden (likhets-
index, Shannon-Weaver). Variation i exposition
och fuktighet var de viktigaste faktorerna.

For érter, buskar och trid i stérre skogar (efter
korrektion for deras yta) s fann forfattarna att
variation i fuktighet frklarade upp till 65 % av
variationen i artrikedomen, men dven lutning och
exposition bidrog, sirskilt om arter som inte var
inhemska uteslots. Lutning mittes i fem klasser,
frin <3 till >16,5 %.

Dessa resultat for vixter ir viktiga, inte minst
eftersom mangfalden av vixter normalt samvarie-
rar med mangfalden av andra organismer i skogen.
Arter knutna till d6d ved bér dock ses som en
separat kategori. En liknande undersokning i 16v-
rika marker i s6dra Sverige vore virdefull. I boreal
skog medfor 6kad markfuktighet en generell
okning av antalet arter av kirlvixter (Zinko m.fl.
2005).

Vir varierade topografi och de manga sump-
skogarna (se Skogens pirlor, www.skogsstyrelsen.
se) ger ett visst skydd for skogslevande arter mot
dagens skogsbruk. Manga branter med storre lut-
ning har ocksé varit undantagna frin skogsbruket.
Skogen kan dir ibland vara gammal och ha samlat
pé sig arter. Om produketiviteten ir lig, si kan
man inte bedéma alder pa tridens grovlek, da
de vixer sakta och inte behéver ha uppnétt stor
diameter. En undersékning av &ldrar pa trid i
sydsvenska branter ir dnskvird. Naturvirdena ir
ofta hoga i branter, exempelvis bland mollusker
(snickor och sniglar) och kryptogamer (Waldén
1981, Ek m.fl. 1995). Lutningen goér ocksé att man
underskattar arealen om man bara liser av den pa
kartor. Férekomsten av nord- och sydsluttningar
med olika klimat ut6kar mangfalden annu mer
(for boreal skog, se Astrom 2006). Dessutom
ir bestdnden ofta naturligt luckiga (Ek m.fl.
1995). Branter, sirskilt steniga sidana, ir dirfor
utmirkea for fri utveckling.

Aven om vissa marker ir svira att bedriva
skogsbruk p4, sa dr det inte ovanligt med hyggen
pi lutande mark. En undersokning av skogs-
brukets omfattning pa sddan mark ar énskvird.
Kalavverkning missgynnar sannolikt mossor och
mollusker, men kanske inte lavar pa sten och det
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SKOTSEL AV SKOGAR MED HOGA NATURVARDEN

Tabell 6. Rekommenderade grinser for atgiarderna naturvardsréjning och naturvardsgallring i igenvixta'

I6vrika skogar med naturvirden i sédra Sverige.

Naturvards-
intressant
areal/grundyta Rekommenderad
(andel trdd andra an  andel for avverk-
Typ av skog barrtrad och bjérk)? ning/uttag® Atgird, namn
Ungskogar (1-7 m hoga) >20 % av areal Upp till 70 % Naturvardsrojning
av areal
Medelhoga skogar (7-14 m héga)  >30 % av grundyta Upp till 50 % Naturvardsgallring

Hogskogar (>14 m hoga)

Bedémning gors
bestdndsvis

av grundyta

Ca 5-30% av
grundyta

Naturvardsgallring

'For att ett besténd ska vara av intresse i sammanhanget krivs en krontickning av ca 75 % eller mer; vidare krivs ett

mal for det framtida bestandet eller skogen.

2Grins for att bestandet ska anses vara av naturvardsintresse, med avseende pa triad och buskar (se text). Procent-
siffran avser buskar och triad som inte utgérs av gran, tall och bjork av den totala arealen eller grundytan. Exempel
ar adelldv, asp, silg, ronn, hassel, hagg och brakved. Senvuxna, skadade och andra naturvérdsintressanta trad lamnas

alltid.

3Observera att (1) triden kan avverkas och limnas, utan uttag (t.ex. i naturreservat), och (2) att avverkning eller

annan atgird kan behévas i framtiden for att na malet.

kan finnas skyddade mikrorefugier kvar bland
stenblock for olika arter. I slutna lutande skogs-
typer ir naturvardsgallring ett avsevirt battre
alternativ 4n avverkning med bara generell hin-
syn, om avverkningar ska goras. Ju mindre uttag
av grundytan desto bittre, eftersom kvarvarande
trid ger skugga och skyddar mot uttorkning, sir-
skilt i syd- och vistsluteningar. I 6vrigt giller att
sammansattningen av trid och buskar ska beaktas
(se ovan).

Skogsbruk har historiske sett varit mindre
intensivt i mycket stenig och storblockig terring,
eftersom det var problematiskt att frakta ut virket.
Stora flexibla maskiner tycks numera klara av att
avverka i rejilt steniga skogar och i blockterring
(t.ex. i sddra Ostergdtland, egna observationer),
vilket kan innebira ut6kat skogsbruk om inte
dessa marker klassas som skogliga impediment.
Om det finns stora block fungerar de som “sma-
branter”, med virdefulla mikromiljoer. Relativt
lag produktion, och markslaget i sig baddar tro-
ligen fér luckiga bestind. Om detta ir fallet och
naturvirdena samtidigt generellt ir héga, finns
litet behov av naturvérdsgallring. I denna situa-

tion kan de fataliga slutna naturvardsbestinden i
dessa miljoer snarast motivera fri utveckling.

Skogar med hogt pH och inslag av kalk i mar-
ken ir sedan linge kinda for sin speciella flora och
artrikedom — skogsbruk och naturvirdsitgirder
p4 sddana marker kriver forsiktighet (Hultengren
1999, Andersson & Lofgren 2000). I en analys av
faktorer som bestimmer artrikedom av signalarter
och rédlistade arter i 22 av Ekprojektets skogar,
hade markens pH en positiv lokal effeke, sirskile
for kirlvixter och svampar (ej sikerstillt fér mos-
sor och lavar; Paltto m.fl. 2006). P4 samma sitt
var fornans pH en betydelsefull positiv faktor for
lokal artrikedom av snickor och sniglar (Gétmark
m.fl. 2008).

I nordtyska bok- och ek-bokskogar undersokte
Hirdtle m.fl. (2003) sambanden mellan mark-
vegetation (kirlvixter, mossor, lavar) och fuktig-
het, niring, pH och ljus (6ppenhet). C)ppenhet
var positivt for markfloran i surare skogar med
ekinslag, medan inget sddant samband fanns for
rikare eutrofa bokskogar med fler skuggtoleranta
skogsvixter. I kalkrika skogar dr det vikeigt att
forst gora artinventeringar — och om huggningar
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beddms som positiva, att avverka under vintern
vid frost.

Minga tridklidda fuktiga marker avskogades
under historisk tid, genom odlingslandskapets
expansion och 6kande virkesbehov (se t.ex. Arons-
son 2007). Harda isvintrar gjorde det ibland
gissningsvis ganska enkelt att avverka glasbjork,
klibbal och gran. Ek m.fl. (2001) lyckades dock
hitta blandsumpskogar med klibbal som varit
tridklidda (=kontinuitet) upp till trehundra ar,
vilket dock inte innebir att avverkningar inte
forekommit. Under 1900-talet kom successivt ett
tridskikt upp igen pd minga vita/fuktiga omra-
den och da manga marker var svira att avverka i
maskinellt, eller klassats som impediment, uteblev
huggningar.

Komonen (2009) dokumenterade tridslag,
skogsstruktur och dod ved i 16 fukrtiga upplind-
ska strandskogar i "medelildern” (varav 11 var
naturreservat eller nyckelbiotop). Nio av de 16
hade varit betesmark eller skogsbete tidigare,
avverkningar hade forekommit i varierande grad
(i genomsnitt fanns 80 stubbar/ha per skog) och
bestinden var lovrika med hég grundyta (26-45
m?/ha). De hade smaskalig luckdynamik, dir
naturliga storningar som stormar tycks haft liten
inverkan. Naturvérdsgallringar i slutna klibbal-
och glasbjorkskogar dr en maojlighet for att gynna
arter som trivs i mer éppna fuktiga miljder (ct.ex.
orter och insekter). Klibbalen ir drabbad av en
sjukdom i sodra Sverige, med kronutglesning som
foljd, si dppenhet gynnas pa det sittet f6r nirva-
rande.

En oversike, frin ett nagot nordligt perspektiv,
av den stora méangfald som ar knuten till fukeig
skog ges i Sjoberg & Eriksson (1992). De rekom-
menderar hivdatgirder (bete, slatter) for att dter-
skapa fuktiga oppna kalkmarker. Avverkningar i
miljder som dessa kan ge svara korskador om virke
ska tas ut, sirskilt d4 vintrarna blir mildare.

Mer kunskap behovs for att bedoma majlighe-
ter for hivd, naturvardsgallring och uttag. Vilken
karaktir och ppenhetsgrad har bestinden i sédra
Sverige idag? Vilka tekniska och andra majligheter
finns till selektiva avverkningar med uttag i dessa
miljer? Bér manuell avverkning ske och déd ved
limnas, om dédvedsnivéerna ar liga?
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Under senare tid har igenvixning pi hdgmossar
noterats, eventuellt pd grund av ékat kvivened-
fall, men i de flesta fall 4r dessa bestand sannolikt
fortfarande glesa och ljusa bestand av tall och

glasbjork.

(4) Grundyta (eller volym)

Vid naturvirdsgallring bor inte bara krontick-
ning, trid och buskar och markférhallanden
beddmas; det dr ocksd virdefulle ate f3 ett méce pd
virkestillgingen nir uttag ir av intresse, till exem-
pel for biobransle. Uttag kan ge extra inkomst och
bor vara okontroversiellt, &tminstone i bestind
som fran borjan inte har s3 héga naturvirden,
samtidigt som naturvirdsréjning och naturvards-
gallring pé sikt skapar naturvirden.

Det 4r ganska ldtt att gora en bedémning av
virke och ekonomi for enskilda bestand — den
kompetensen saknas inte i landet. I Ekprojektet
har vi mitt tridens grundyta vid brésthojd istillet
for att berikna volym, som ir ett osikrare och mer
omstindligt matt i Iovskogsmiljoer med manga

“spretiga trid” (volymmatt har frimst utvecklats
for raka stammar av tall, gran och bjérk). Grova
matt pi volym kan fis genom att mita diameter
och hojd - se dven "volymkalkylatorer” p4 till
exempel Skogforsks (Kunskap Direkt) och Riks-
skogstaxeringens hemsidor.

I Ekprojektet varierade grundytan mellan
20 och 38 m? per hektar f6r de 25 utvalda igen-
vixta bestinden (tabell 3, lokaler sorterade efter
grundyta). Tre lokaler med lig grundyta innchéll
antingen lite ligre skog (Karla) eller spridda stora
ckar med ligre skike av frimst hassel eller ask
(Lindé, Stafsiter). Uttaget blir forstis starke bero-
ende av den totala ytan som ska naturvirdsréjas
eller naturvardsgallras.

(S) Déd ved
Forekomsten av dod ved i skogen har en stark
inverkan pa den biologisk mingfalden och ju mer
dod ved, desto bittre (Samuelsson m.fl. 1994,
Dahlberg & Stokland 2004, de Jong m.fl. 2004,
de Jong & Almstedt 2005, Jonsson m.{l. 2005).
Ett forbehall som framhalls i flera andra linder
ar risken att bygga upp mycket torr biomassa som
kan ge upphov till svira brinder (Franklin 2003).
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Bild 10. Del av den naturvardsgallrade provytan i Bokhultet, ett kommunalt naturreservat i Vixjo. Aven
om naturvardsgallring later som ett “enhetligt” ingrepp blir det ofta mer eller mindre stora ljusluckor
beroende pa typ av trdd och tridslag som forekommer och avverkas. Bilden ir tagen i augusti 2007,
femte sommaren efter naturvardsgallringen, och visar féryngring av bjork, bok, rénn och lite ek i ljus-

lucka. Foto: Frank Gétmark.

Detta kan behova beaktas vid klimatférindringar
i de delar av s6dra Sverige som ir relativt titt
befolkade. An s linge ir dock volymerna av dod
ved liga jimfort med skogar i till exempel stora
delar av USA.

For boreala och tempererade naturskogar med
fri utveckling under ling tid varierade dédveds-
mingderna mellan 19 och 550 m*/ha i Europa och
mellan 48 och 552 m?/ha i Nordamerika (Chris-
tensen m.fl. 2005, Niklasson & Nilsson 2005).
Diametergrinsen for inmitt dod ved varierade i
dessa studier (fér nordamerikanska studier, utom
en; >10 cm). Den genomsnittliga mingden grov
(>10 cm diameter) déd ved i produktionsskog i
sddra Sverige 4r 6-7 m? per ha (Skogsdata 2007,

sid. 90, hard + mjuk ved). I Ekprojektet fann vi
i snitt 14 m*/ha grov dod ved och medriknades
klen och fastsittande dod ved (1-10 cm i diame-
ter) var medelvirdet drygt 26 m*/ha (Nordén m fl.
2004a). Aven den klena dodveden, till exempel
av asp, ek och hassel, ir virdefull (Nordén m.fl.
2004b, Jonsell m.fl. 2007). Mingden grov dod ved
varierade mycket mellan lokalerna (frin 2,2 till 32
m>/ha; tabell 3) och samvarierade inte med total
grundyta for levande trid.

I en rad landskapsstudier fann vi att dod
ved pd bestindsniva inte bidrar till att forklara
variationen i artrikedom mellan lokalerna f6r ved-
beroende eller vedanknutna organismer (@kland
m.fl. 2005, Paltto m.fl. 2006, Franc m.fl. 2007,
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Gétmark m.fl. 2008). Dodvedsmingd pa land-
skapsnivd var diremot en viktig positiv faktor
for det lokala antalet rédlistade vedskalbaggar
pa ek (Franc m.fl. 2007). Férekomst av déd ved
fran olika trid och av olika dimension berikade
den lokala svampfloran (fruktkroppar) och fore-
komsten av bide hdgstubbar och ligor berikade
faunan av vedskalbaggar pi ck (Nordén m fl.
2004b, Franc 2007). Lokal déd ved krivs for att
f3 mycket dod ved pa landskapsniva, si rekom-
mendationer miste ges for bestand.

Under 2008 utvidgade vi Ekprojektets skogar
med 11 nya skogar (Nyhetsbrev 6; sex bestind
med dnnu hégre naturvirden och fem med pro-
dukrtionsskog utan ckrik nyckelbiotop i nirheten).
Provtagning av vedskalbaggar knutna till ek i
dessa skogar genomfdrdes 2008 och materialet
lades samman med de 21 skogar som studerats
tidigare (Franc m.fl. 2007).

Resultaten tyder pé att vid mycket hog lokal
dodvedsmingd (ck) si ir denna variabel viktigast
for ate forutsiga lokal artrikedom av ekskalbaggar.
For lokal artrikedom av rédlistade ekskalbaggar
var dven arealen nyckelbiotoper i omgivningen
viktig (Asegard 2009). Denna studie stodjer ocksa
idén att det dr virdefullt act skapa lokala "vedkyr-
kogirdar”, som kan innehilla manga rodlistade
vedlevande ckskalbaggar (se Franc & Aulén 2008).

I en kunskapséversike (de Jong & Almstedt
2005) drogs foljande slutsatser, med siffror som av
allt att déma avser grov déd ved (>10 cm i diame-
ter): 1. Somliga arter ir specialiserade och kriver
ett rikligt utbud av déd ved (50 m>/ha eller mer).
Dessa arter kan endast bevaras i skyddade omra-
den. 2. Brukade skogar utanfor skyddade omraden
med 20 m* d6d ved/ha tycks vara hogkvalitativa
habitat f6r manga arter. 3. T omriden dominerade
av skog bor sddana habitat ticka mellan 10 och
30 procent av landskapet. 4. Dessa omraden bor
lokaliseras i anslutning till skyddade omraden och
omriden med sillsynta arter. 5. Om den hir stra-
tegin antas, kommer medelvirdet for hela Sverige
vara 10 m® d6d ved/ha skog.”

De Jong & Almstedt framhaller behovet att
oka dodvedsmingderna i omriden med hotade
arter. Nuvarande skattningar av dédved (>10
cm i diameter) £6r skogsmark visar 6kningar

GOTMARK

(www.miljomal.nu) och fér Riksskogstaxeringen
2004-2008 i Svealand och Gétaland rapporteras
6,5 respektive 7,9 m® ddd ved/ha, varav 18 % res-
pektive 25 % var déd ved fran loverdd. Volymen
var 2-3 ganger hogre i skyddade omréden dn
utanfor (Skogsdata 2009). For rédlistade arter r
déd ved frin loverid sirskile viktig (de Jong m.fl.
2004). Fér mer information om de minga arter
som dr knutna till d6d ved, se Dahlberg & Sto-
kland (2004), de Jong m.fl. (2004) och Jonsson
m.fl. (2005).

Déd ved maste beaktas vid naturvirdsgallring,
da malet sitts upp for det framtida bestandet.
Eftersom uttag minskar den framtida dédveds-
produktionen i bestandet bér minst tva ring-
barkade och minst tva kapade medelstora (>15
cm i diameter) lovtrid (eller tallar) limnas per
hektar i medelhég skog och hogskog. Om dod-
vedsmingden understiger 10 m*/ha (diameter >10
cm) skapa fyra ringbarkade trid och fyra ligor
per hektar. Endast hilften av dem bér vara bjork,
da det tradslaget har kort omloppstid som dod
ved. Rikna med att cirka hilften av de limnade
granarna faller inom négra r efter dtgirden, och
enstaka lovtrid dér (egna observationer).

Vid biobrinsleuttag i 16vrika bestand foreskri-
ver Skogsstyrelsen att grenar och toppar av [ovtrid
limnas pa plats (Egnell m.fl. 2001). Av hinsyn «ill
insekter som koloniserar avverkade 16vtrad, sir-
skile ek, sa bér vid uttag stammarna (och grenar
och toppar, s.k. grot, i andra sammanhang) tas
fran platsen innan dgglaggning — se vidare Jonsell
m.fl. (2007) och Hedin m.fl. (2008).

Finns det gott om grov déd ved (>20 m>/ha)
okar risken att en del skadas vid naturvirds-
gallring, vilket ocksa har negativ inverkan pé
omradets intryck av ordrdhet. Overvig att limna
sidana bestand for fri utveckling. For kulturell/
estetisk naturvird dr naturvardsgallringen ett
minus i kanten pa kort sikt. Grupper som beso-
ker Ekprojektets provytor tycks ur rent estetisk
synvinkel foredra dem med fri utveckling framfér
dem med naturvirdsgallring. Men siren efter en
naturvardsgallring liks efter 4-5 4r. D4 toppar
och en del déd ved limnas, kan det se “ostidat” ut
de forsta dren efter dtgirden, vilket kompenseras
av att 6rtfloran blommar upp och annan mark-
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vegetation utvecklas. Det kan vara lampligt att
samla klenare dimensioner och ris i hdgar for att
underlitta framkomligheten.

Naturvardsgallring pa lingre sikt: vad skapas?
Savitt jag vet finns ingen utarbetad, testad modell
redovisad i litteraturen som kan likstillas med
naturvardsgallring. Vissa liknande idéer och 6ns-
kemal om experiment nimns av Fuller & Peterken
(1996, sid. 348) for Storbritannien och av Trom-
bulak (1996) fér stra Nordamerika. Skogens
utseende och skogsbruk varierar mycket mellan
linder, dven niraliggande linder som Sverige,
Tyskland och Polen.

Singer & Lorimer (1997) var antagligen forst
med att undersdka en héggallringsmetod med
avsikt att forlinga livet pd dldre [ovtrdd i 6vre
kronskike. I Ekprojektet finner vi att de dldre
ekarna reagerar positivt efter naturvardsgallring
(Gotmark 2009, Nyhetsbrev 5 och 6).

Keeton (2006) introducerar en amerikansk
modell for “strukturell komplexitetsforstarkning”
(dvs. “mera variation i bestindet”). Brukandet ska
da resultera i flera kronskikt och forhallanden
som liknar "old-growth”, i USA vanligen lika
med skogar aldre an 150 ar. Idéer for “naturnira”
skogsbruk i Sverige forekommer, frimst Natur-
kultur och kontinuitetsskogsbruk (Hazell &
Thomasson 2008, Thomasson 2008). Aven om
dessa bruksformer kan gynna vissa arter och orga-
nismgrupper, och kan skapa attraktiva miljéer for
frilufeslivet, si foresls de primirt for skogsbruk
och inte for naturvard. Det innebir att dldre
trid hela tiden successivt plockas bort, fdrutom

“evighetstrid” som bér falla (eller std kvar) under
generell hinsyn.

Naturvirdsréjning och naturvardsgallring
dr naturvardsitgirder snarare dn atgirder for
virkesproduktion, dven om de kan ge inkomster,
kanske till och med goda inkomster ibland. Det
ar annu oklart exakt vad metoderna kan skapa p3
sikt men potentiellt fir skogen hégre naturvirde
pa bestinds- och landskapsniva. Flera virkesuttag
bor kunna goras over tiden for att styra bestand
mot det mal som satts upp; alternativt kan bestan-
det 6verga till fri utveckling. I Ekprojektet kan
man tinka sig att styra skogsutvecklingen med

naturvardsrojning/gallring efter att uppvixande
smé trad vixt éver den nivd dir de dr kinsliga for
viltbete. Personligen tror jag inte att matematiska
framtidsmodeller (s.k. simulering), som Keeton
presenterar over en femtiodrsperiod for sin metod,
ar sirskilt meningsfulla. Men modellerna anvinds
inte bara for forutsigelser, utan for att bittre for-
std hur skogsckosystem fungerar (se diskussion i
Kimmins 2004).

Sammanfattning

Nya skogsskétselmetoder med visst virkesut-

tag men med naturvird som huvudsyfte bérjar
utvecklas. Naturvardsgallring i Ekprojektet (Box
2, figur 4, tabell 3) avviker helt frin konventionell
gallring genom att alla eller manga stora virde-
fulla trad sparas vid avverkning/uttag. Metoden
kan gynna viktiga delar av den biologiska ming-
falden och skapa flerskiktade bestand med ater-
vixt av tridslag, efter mal som sitts upp.

Naturvardsgallring och naturvardsréjning (for
ungskogar) avser bestind med mer in cirka 75 %
krontickning. Vir tolkning av tio ars resultat fran
Ekprojektet ir att skdtselmetoden kan rekommen-
deras (tabell 4). Det behévs dock langtidsuppfolj-
ningar av bestindsutvecklingen (pbérjas 2010).

Hir fdreslas rikelinjer for metoder i olika
igenvixta l6vrika skogar. Naturvardsgallring bor
dven kunna utnyttjas for igenvixta skogar med
tall och gran, men skétselexperiment, utvirdering
och metodforslag saknas annu. Sarskilt i hogsko-
gar méste inventeringar av arter och strukturer
forst goras. Men dven vid omfattande artinven-
teringar som i Ekprojektet méste skotselrekom-
mendationerna i regel grundas péa andra faktorer
in funna naturvardsintressanta arter (férutom
triden, grunden for dtgirderna). Man bér beakta:
(1) krontickning, (2) sammansittning av buskar
och trid, (3) markférhillanden, (4) grundyta eller
volym och (5) déd ved.

Bestinden som diskuteras forutsitts ha medel-
héga till héga naturvirden. Skogen kan delas upp
i tre héjdintervall som grovt speglar dess dlder:
ungskog (ca 1-7 m hog), medelhog skog (7-14
m) och hégskog (>14 m). Dessa analyseras ocks3 i
avsnitt 5. D4 krontickningen, dvs. tickningen av
synlig himmel frin marken, dverstiger cirka 75 %
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utarmas ort/grasfloran, och trid- och buskféryng-
ringen reduceras. Minskad krontickning genom
avverkning frin cirka 75-100 % ned till 55-70 %
eller lagre (ungskogar) ger foryngring, okad till-
vixt hos kvarvarande trid och 6kad artrikedom av
bland annat gris, 6rter och insekter.

Lovrika ungskogar med 6ver 20 % intressanta
buskar och trid foreslas kunna utveckla goda
naturvirden och kan vara NS i grona planer,
utvecklingsmark i naturreservat, eller leda till
naturvardsavtal. Ju yngre skogen ir, desto storre
andel av triden kan avverkas/tas ut, di smi trid
som ges utrymme utvecklar stor krona och stam-
diameter, och hégre livslingd. Ett forslag for ung-
skogar ar naturvérdsréjning pa upp £ill 70 % av
arealen. Biobrinsleuttag kan ibland vara lonsamt.

Fér medelhog skog med >30 % intressanta bus-
kar/trad foreslas att upp till 40-50 % av grund-
ytan kapas/tas ut, till exempel bland barrtrid och
bjork.

Lovrika hégskogar ar mer komplexa och bor
bedomas fran fall till fall; det blir dar allt vikei-
gare att dven begrunda alternativet fri utveckling
(NO). For ekrika hogskogar (25-75 % ck), och
troligen dven andra hdgskogar dir dtgird beslutas,
kan man rekommendera avverkning/uttag pa upp
#ill 30 % av grundytan (se vidare tabell 6).

Friska, relativt plana marker limpar sig for
atgirderna, medan starkt lutande och mycket ste-
niga marker kriver ytterligare undersékningar (de
ar i regel limpliga for fri utveckling). Fuktiga sko-
gar och sumpskogar kriver mer undersokningar.

I samband med att mal sitts upp for bestindet
inventeras dodvedsforekomst. Om dédvedsming-
den ir lag (under 10 m3/ha, diameter >10 cm),
skapa fyra ringbarkade trid och fyra lagor per
hektar. Endast hilften av dem bér vara bjork, da
det tridslaget har kort omloppstid som déd ved.
Rikna med att en del [imnade granar faller inom
nigra ar efter atgirden och att enstaka lovtrad
dor (erfarenheter frin Ekprojektet). Finns det gott
om grov d6d ved (>20 m*/ha) ékar risken att en
del skadas — dvervig att limna bestandet for fri
utveckling. En bedomning av volym eller grund-
yta (enklast) gérs fore avverkning och uttag. I till
exempel naturreservat kan naturvardsgallring
utan uttag vara motiverad.

GOTMARK

5. Lovrik skog i sodra Sverige:

vad avsléjar Riksskogstaxeringen?

Data och definitioner

Analysen av data frin Riksskogstaxeringen (RT,
www-riksskogstaxeringen.slu.se) avser omradet i
figur 1, som dven anvints i tidigare RT-analyser

av den lovrika skogen dir (Gétmark m.fl. 2005a,
2006, 2009). Omridet ticker in nistan all sam-
manhingande ddellévskog forutom négra hundra
hektar i Dalarna (enligt RT). En uppdelning har
gjorts pé tre delomréden efter linsgrinser, vilka
kallas Syd, Mellan och Nord (figur 1). Omrade
Syd 4r minst, men RT har titare nitverk av prov-
ytor i Blekinge, Skane och Halland, vilket forbatt-
rar skattningarna i delomridena Syd (och Mellan).

Lagdefinitionen pa ddellivskog f6ljs, det vill
siga minst 70 % 16vtrad och 50 % ddell6verid,
hir baserat p tridens grundyta. Men kravet att
bestandet ska vara minst 0,5 hektar kan inte till-
godoses i korningar frin RT, eftersom den storsta
ytan vid provpunkterna har en radie pi 20 meter
fran centrum. Det innebir att mindre “fickor” av
ddellév finns med som inte skulle riknats om
lagen f6ljdes. Min bedomning fran korningarna
ar att detta har liten eller obetydlig effeke pd de
skattade arealerna. Adellévtrid forekommer sprite
i hela produktionsskogen, men sillan si sam-
manhingande att dessa trid eller plantor fangas
in i RT:s provytor s3 att de klassas som idellév (ca
70 % av alla smaekar finns i annan skog i sodra
Sverige, men ir utspridda, se Gotmark m.fl. 2005a,
2006).

Jag analyserade dven dvrig lovrik skog, med mer
an 50 % lovtrid (grundyta) men med idellovskog
utesluten. Det innebir att det kan finnas 0-49 %
ddellovtrad i kategorin 6vrig 16vskog. I miljs-
malet Levande skogar definieras “ildre 16vrik skog”
som skog med mer dn 25 % lovtrid och grinsen
i denna rapport pa minst 50 % innebir en skog
med hogre, eller potentiellt hégre naturvirde. Om
inget annat sigs giller analys och siffror for skogs-
mark (Box 1). Saledes har jag uteslutit torra och
fuktiga impediment, men skog pa andra dgoslag i
RT, som betesmark, ingdr i nagra analyser.

Den aterstiende delen av den produktiva sko-
gen i omridet innehéller siledes bestand med mer
an 50 % barrtrid, data som ocksi togs fram. RT-
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korningarna avser alla provytor besokta 2003
2007 (en femirsperiod behvs for att f3 bra skatt-
ningar). Fér skattningarna finns dven medelfel (=
standard error) framtagna. Kalmark (t.ex. nyligen
slutavverkat) och plantskog under 1,3 meters
medelhdjd uteslots frin datamingden. For jimfo-
relsen med forhallandena 1993-1997 utesléts den
skyddade skogen, eftersom den inte inventerades i
RT di. For 6vriga RT-data som avser 2003-2007
ir skyddad skog medtagen. I volymberikningarna
ingar inte dod ved. Manga kdrningar finns ocksa
for enskilda lin i omréidet, i filer pd Géteborgs
universitet (FG).

Forindringar mellan 1993-1997 och 2003-
2007: mera lovtrid, mitt i volym

Det totala virkesférridet i omridet, mitt i
skogskubik (m?sk), skade med 8,5 % under
tioarsperioden (ca 1995 till 2005). Okningen

var avsevirt storre for lovtriden (27,7 %) in for
barrtriden (3,3 %), motsvarande en volymékning
i absoluta tal pa 59 respektive 34 miljoner m3sk.
Stormarna kan ha bidragit ndgot till denna for-
andring, men for lovskog/lovtrid kan trenden ses
lingre tillbaka (Skogsdata 2005, Skogsstatistisk
Arsbok 2009). Barrtriden dominerar fortfarande i

omradet, men deras andel av virkesforridet mins-
kade fran 83,4 till 80,3 % under perioden.

Av figur 5 framgar att samtliga 16verad 6kade
pa ungefir samma sitt i volym, dven om oknings-
takten var nigot svagare for ek och kategorin

”ovrigt ddellév”. Skillnaderna mellan &ren ér sta-
tistiskt sikerstillda for alla arter utom ask (testat
med 95 % konfidensintervall; *6vriga” trid ej tes-
tade). Bjorken svarar idag f6r 53 % av lovtridens
virkesforrad i omradet.

Lovtridens volymokning har pégatt dtmins-
tone sedan slutet av 1950-talet, men har accele-
rerat under de sista 10-15 4ren (Skogsdata 2009:
figur 5.2). Denna férindring och ékad mingd
déd ved (se www.miljomal.nu) kan férklara den
forbattrade situationen for skogsfaglarna under de
senaste 10-15 4ren, dir "ménga negativa trender
under senare &r planat ut och/eller ersatts av en
okning” (Otevall m.fl. 2008). Férfattarna redovi-
sar ocksd att [6vgynnade skogsfagelarter klarat sig
battre dn skogsfiglar generellt.

Skyddad volym 2003-2007

Da Riksskogstaxeringen for forsta gingen under
en femarsperiod inventerade dven skyddade omra-
den (naturreservat och nationalparker) analyse-

Volym (1000 m?3sk)

150

Figur 5. Forandring i volym for
I6vtraden i sodra Sverige (se karta,
figur 1) under en tioarsperiod pa
skogsmark. Skyddad skog ér ej med,
eftersom den inte inventerades i
Riksskogstaxeringen 1993-1997
(arealen dr liten). Data: medelvirden
fran Riksskogstaxeringens provytor 1993—
1997 och 2003-2007.

Bjérk

I 1993-1997
I 2003-2007

Ek Al Bok Silg
Tradslag

Rénn  Ask

Ovrigt  Ovrigt
adellév  16v
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Tabell 7. Total volym (miljoner m3sk) fér tridslagen i sédra Sverige
(se figur 1), volym i skyddade omraden (naturreservat och national-
parker), och andel skyddad volym (skattningar fran Riksskogstaxeringen,

2003-2007).
Andel

Tradslag Volym, totalt Volym, skyddad skyddad (%)
Gran 674 8,96 1
Tall 457 9,08 2
Bjorkar 147 2,61 2
Ekar 31,6 1,33 4
Asp 30,4 0,25 1
Alar 27,6 0,37 1
Bok 23,6 3,24 14
Silg 6,46 1,00 3
Ask 4,58 0,12 3
Rénn 3,99 0,08 2
Contortatall 1,81 0 0
Almar 1,28 0,05 4
Lark 1,25 0,07 6
Lénn 1,20 0,04 3
Lind 0,85 0,01 1
Sotkorsbar 0,54 0,02 4
Avenbok 0,52 0,01 2
Oxel 0,40 0,02 5
Ovrigt 16v 1,98 0,08 4

rade jag det skyddade virkesforradet” och andelen
skyddade trid i volym av hela forridet” i sodra
Sverige. Detta ger en annorlunda och komplette-
rande bild av skyddet av trid (jimfért med skogs-
typer och areal, som normalt redovisas).

Som framgér av tabell 7 utgér gran och tall en
dominerande del av den totala skyddade tridvoly-
men: 18 miljoner m3sk eller 68 % (34 % for gran,
34 % for tall). Men for andelen skyddad volym av
gran och tall i relation till hela omréidets volym av
dessa tva tradslag blir siffrorna laga: 1 respektive
2 %. Utifran representationstanken for naturtyper
i naturvardsarbetet ir dessa siffror inte ovintade.
Vi far inte gldmma att barrskogar i sddra Sverige
innehéller stora virden for biologisk mangfald,
som ocks3 kan forstirkas (t.ex. Ek m.fl. 2003,
Dahlberg & Stokland 2004, Niklasson & Nilsson
2005).

For boken dr den absoluta skyddade volymen
hégre dn for bjorkarna sammanslagna (tabell 7)
och andel skyddad volym av total bokvolym ir s&
hég som 14 %. I 6vrigt fordelar sig tradslagen gan-
ska jimnt i procent skydd av total volym pa
1-4 %, férutom lirk och oxel pa 5 respektive 6 %.

Siffrorna for lind och sirskilt asp pa 1 % ir laga
for si virdefulla trid. Hela 70 % av aspvolymen
i landet finns i sddra Sverige, och i norr 4r bara
0,9 % av aspvolymen skyddad (RT-data). Skogs-
bruket avverkar en hel del asp och skyddet av
detta virdefulla trid bor utokas.

Arealer av 16vrika skogar

Arcalen ddellsvskog pa skogsmark 2005 (2003
2007) omfattade enligt Riksskogstaxeringen
238000 hektar (medelfel 7 %) i sédra Sverige
(Aigur 1). Liggs andra dgoslag in tillkommer
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70000 hektar pd betesmark, 16000 hekrtar pa berg
och 630 hektar pa myr, alltsd totalt drygt 324000
hektar. Det innebir en procentuell férdelning av
73 % pa produktiv skogsmark, 22 % pa dgoslaget
betesmark (gles "skog”) och 5 % p4 dgoslaget berg
(myr ir forsumbart). En del av ddellévskogen
utnyttjas som produktionsskog, sirskilt i Skane
och Blekinge; en del utnyttjas f6r plockhuggning

och liknande; och en ritt stor del av skogen “skéts”

inte (Hamilton & Mirton 1998).

Skog som ir "frivillig avsittning” enligt
miljdmalet Levande skogar skattades av Skogs-
styrelsen (2008b) till 207 000 hektar i Svealand
och 187000 hektar i Gétaland, med andelar pa
cirka 25 % respektive 50 % lovskog/16vrik skog.
Adellévskog var underrepresenterad i Gétaland (se
vidare Skogsstyrelsen 2008b).

Den formellt skyddade ddellévskogen (natur-
reservat, nationalparker) pa skogsmark i sodra Sve-
rige kan uppskattas med hjilp av RT £6r 2005 och
omfattade 15750 ha (medelfel 37 %, dvs. hogre,
di antal provytor i stickprovet ir mindre). Detta
innebir att bara cirka 6,6 % av ddellovskogen dr
formellt skyddad (5,1 % om igoslaget bete tas
med), vilket i och for sig dr mer dn for den produk-
tiva skogen totalt i omridet (i Gotaland var 1,8 %
och i Svealand cirka 1,9 % av den produktiva sko-

gen formelle skyddad, Skogsstatistisk arsbok 2009).

Men uppskattningen 6,6 % kan vara for hog, dven
om den sakta stiger med nya avsittningar.

En satellitbildskartering av nationalparker och
naturreservat fram till och med hésten 2003 ger
en skyddad areal ddelldvskog (samma definition,
med upplésning pd ned till 20-30 m) pa totalt
10 177 hektar (Naturvardsverket 2004), det vill
siga 4,3 % skyddad ddellovskog. Vad skillnaderna
beror pa ir oklart, men satellitkarteringen har
ocksd en kategori “triviallov med ddellovinslag” -
summeras denna med ddellév hamnar vi pa drygt
13300 hektar, vilket nirmar sig RT:s skattning.

Vi kan konstatera att arealen formellt skyddad
ddellovskog dr liten i sédra Sverige, trots fokus
pa denna skog i naturvarden under 10-15 &r. Tva
skil r att exploateringstrycket (frimst skogsbruk)
varit ligt, med f6ljden att bestinden inte kom-
mit upp pa dagordningen for skydd. Detta kan

komma att dndras om priserna for biobrinsle

Areal (1000 ha)
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I Ovrigt 16v
I Adellbv

400+
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Figur 6. Areal av ddelldvskog och &vrig |6vskog
(>50 % lovtrad) i tre delomréaden i sédra Sverige
pa skogsmark (se figur 1 for geografisk avgrans-
ning). Data: Riksskogstaxeringen 2003-2007.

okar. Mycket av ddellévskogen ér privatigd och
det finns méjligheter for markigare att bedriva
naturvard pd egen hand, genom naturvardsavtal
eller genom stod i Landsbygdsprogrammet. Om
intresset for produktion av ddellov dkar (Aulén
2006, www.adellovskog.nu) kan eventuellt dven
arealerna oka — vid avverkning av ddellévskog
(enligt lagens definition) miste ocksa ny ddellév-
skog planteras.

Arealen 6vrig 16vskog (dvs. l6vdominerad
skog) pa skogsmark i sédra Sverige dr 992000
hektar, drygt fyra ganger hogre an for adell6v-
skogen. Av den totala arealen skogsmark 2005 i
sodra Sverige var 2,3 % ddell6vskog, 11,8 % ovrig
16vskog och cirka 86 % barrskog (dvs. med >50 %
barrtrid). Av évrig 16vskog var 13500 hekear eller
1,4 % formellt skyddad 2005, enligt RT. Liksom
for ddellévskog ingar inte biotopskydd och natur-
vardsavtal, men de utgjorde bara ungefir 15 % av
totalarealen skyddad skog i omradet (Skogsstatis-
tisk arsbok 2008: tabell 5.21).

Arealen ddellévskog minskar norrut (figur
6), trots att landytan i de tre delomridena 6kar
norrut. I omride Nord fanns 75 % av idellovs-
arealen i bara tva lin, Vistra Gétaland och Oster-
gotlands lin; Milardalen svarade siledes for en
liten del, vilket stimmer med en analys av ckens
utbredning och tithet (Gétmark m.fl. 2006).
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Figur 7. Areal av ddelldvskog och 6vrig 16vskog
(>50 % 16v) i sédra Sverige uppdelat pa skogens
hojd/alder, och omradena Syd, Mellan och Nord
(figur 1). Data: Riksskogstaxeringen 2003-2007.

Arecalen 6vrig 16vskog ékar starke norrut (figur 6),
vilket delvis beror pd 6kad landyta. Notera att det
kan ing en hel del 4dellovtrid i kategorin 6vrig
16vskog (dvs. mellan 0-49 % av bestandet).

Den I6vrika skogens hojd/dlder

For att analysera skogens hojd/alder anvinder
jag samma indelning som i avsnitt 4, det vill siga
ungskog omfattar skog pa 1-7 meters hojd, medel-
hég skog 7-14 meter, och hogskog over 14 meter.
Adellévskogen dominerades 2005 mycket starke
av hogskog; mitt i areal ar ungskog av ddellov
relativt ovanlig och ménstret ir detsamma i alla
tre delomridena (figur 7). En storre areal ddellov
i ett omride, som Syd, behéver inte betyda att
det finns mycket ungskog av idellév dir (figur 7).

GOTMARK

Ovrigt 16v dr mer spritt pa héjd/alder, dven om
majoriteten av arealen dr hogskog i alla tre delom-
ridena (figur 7: observera olika skalor pa y-axeln).
Trots proportionellt sett mindre arealer, s3 ir
ungskogen och den medelhdga skogen viktiga for
att framgent skapa mer 16vrik hogskog. En del
av ungskogen kan vara eftersatt orojd/ogallrad
produktionsskog — och saledes framgar att 16vrika
skogar vixer upp trots intensivt viltbete, utan lov-
planteringar och utan hign. Ytterligare analyser
kan goras av 16vtridssammansiteningen for att
till exempel se om bjérkdominansen ir stor (bjork
kan vixa upp ritt bra dven vid héga vilttitheter).
Ungskog och medelhdg skog skulle kunna féras
over till naturvardsskog genom malkoden NS i
gron skogsbruksplan eller till formellt skydd dir
dven markigaren kan medverka i skotseln. Fri
utveckling (milkod NO) ir ocksa ett alternativ.

Krontickning i de 16vrika skogarna
Krontickningen ir viktig vid bedomning av vir-
det av naturvardsréjning och naturvéirdsgallring.
Vid mitning av krontickning i RT medriknas
vissa buskar som hassel, flertalet Sa/ix-arter och
higg bara om de ir grovre an 5 cm i diameter i
brésthojd och har ett eradlike vixesiee. Vid skate-
ningen medriknas samtliga trid oavsett hojd. I
Ekprojektet har vi mitt frin markniva och tagit
med alla buskar och trid, varfér RT:s matt ska ses
som lite lagre dn vara for motsvarande skogstyp. I
RT mits vidare bara krontickning i provytor dir
bestindet har en medelhéjd éver 7 meter — resul-
taten for krontickning giller saledes medelhog
skog och hégskog och bara f6r naturvardsgallring.
En relativt hog andel av ddellévskogen hade
2005 en krontickning pa over 80 % och ménstret
ir likartat i Syd, Mellan och Nord (figur 8). Den
ovriga lovskogen hade relativt sett storre del skog
med 60-80 % krontickning, men eftersom det
finns sa mycket mer 6vrigl6vskog ar inda den
slutna (>80 %) arcalen storre for 6vrig lovskog
(225000 ha) in for ddelldvskog (80000 ha). Till
detta tillkommer sedan ungskog (inga RT-data),
dir arealer pa krontickning over 75% gissningsvis
omfattar kring 200 000 hektar (beddmt utifrin
“missing values” i RT-kérningen). Detta innebir
att totalt minst 500000 hektar skulle vara intres-
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sant att bedéma for naturvérdsrojning och natur-
vardsgallring enligt de uppsatta kriterierna.

I den man den l6vrika skogen inte avses att
anvindas i rent produktionssyfte, kan markigaren
bedoma alternativen fri utveckling, traditionell
hivd, naturvardsréjning eller naturvardsgallring
(som t.ex. NS eller NO, K kombinerade mal,
naturvirdsavtal). Det rér sig om en blandning
av ungskogar, medelhoga skogar och hogskogar,
dir hogskog dominerar arealmissigt. En relativt
stor del dr som framgar igenvixt (hég krontick-
ning). Avverkning av bland annat barrerid kan ge
inkomster i storre bestdnd dir de utgdr en visent-
lig del.

Krontickning analyserades dven for skyddad
ddellovskog, som tenderar att vara mer ppen.
Sammanslaget for sodra Sverige f6ll 43 % av
arealen pd 60-80 % krontickning. Siffran for
all adellsvskog, skyddad och oskyddad, ir ligre
for 60-80 % krontickning (35 %) och hogre for
>80 % krontickning. De skyddade ddellsvsko-
garna tycks saledes avvika nagot, och kanske skots
de annorlunda (de innehaller mindre gran, se
nedan).

Riksskogstaxeringen klassar dven “huggnings-
klass” i den skog som inventeras (oberoende av
markigarens avsikter med skogen). Det finns fem
huvudtyper i RT: (A) kalmark, (B) plant- och
ungskog, (C) gallringsskog, (D) slutavverknings-
skog och (E) blidningsskog. Procentuellt férdelas
de 238000 hektaren ddelldv pa i huvudsak D
(49 %) och C (43 %). Blidningsskog (E, "trid i
alla utvecklingsstadier fdrekommer”) ir enligt
RT ovanlig i ddellévskog (0,2 %). For skyddad
ddelldvskog var andelen D hégre (70 %). Totalt
118200 ha av hela ddellovskogen ir éver 70 ar
enligt RT-korning av Thomasson (2008).

Ovrig lévskog var inte lika starkt dominerad av
kategori D (38 %) och C (24 %), och blidnings-

skog saknas.

Grundyta och volym

Grundyta uppdelades i sju klasser (intervall) for
en jimforelse mellan ddellovskog och évrig lov-
skog. Figur 9 visar att en stor del av ddellovskogen
2005 hade grundytor pa mer dn 18 m?*/ha — 6vrig
16vskog har en forskjutning mot ligre grundytor.

Adellévskog
Areal (1000 ha)
40 <
| 1 Omrade Syd
30| I Omréade Mellan
[ Omrade Nord
20
10 S
0
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100
00 - Ovrig 16vskog
150
100 S
50
04
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

Krontackning (%)

Figur 8. Areal av ddelldvskog och 6vrig 16vskog
(>50 % 16v) i sédra Sverige, uppdelat pa kategorier
av krontickning och geografiska omraden (figur 1).
Data: Riksskogstaxeringen 2003-2007.

Béida skogstyperna har relativt stora arealer av
skog pa mer 4n 36 m?/ha — sammantaget drygt
180000 hektar. Ekprojektets utvalda igenvixta
hégskogar varierade mellan 20 och 38 m*/ha vid
starten 2000.

Ungefir halva arealen av ddellévskogen hade
2005 en volym pa mer dn 200 m>®/ha, medan bara
30 % av den 6vriga l6vskogen inneholl si hoga
volymer per hektar (figur 9). Hir bidrar ddellov-
skogens sydligare utbredning, markerna i Skine
(hog bonitet), och frinvaro av skétsel. Skogstyrel-
sen (2007) rapporterar att medelvirkesvolymen
for nyckelbiotoper med ddellév (sannolike starkt
dominerade av hogskog) var 162 m*/ha, och vir-
dena var likartade £6r triviallov-nyckelbiotoper.
De stora arealerna av 6vrig I6vskog med lag
volym (<100 m>/ha) speglar ocksi mer ungskog
och medelhdg skog. Cirka 14,6 % av arealen av
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Figur 9. Areal av ddell6vskog och &vrig 16vskog

(>50 % 16v) i sédra Sverige (figur 1), uppdelat pa
grundyta (m?) och volym (m3sk) per hektar. Data:
Riksskogstaxeringen 2003-2007.

skogstyperna (180000 av 1,23 miljoner ha) fanns
i hogsta volymklassen. For resterande barrdomine-
rad produktionsskog i omradet var siffran 16,8 %
(1,21 av 7,16 miljoner ha).

For 6vrig l6vrik skog undersokte jag den
sammansattning av tradslag som rekommen-
derades for att motivera naturvardsréjning och
naturvirdsgallring. For ungskogar (1-7 m) och
naturvardsrojning foreslogs att intressant lovandel
(bjork utesluten) av hela bestandet skulle vara
minst 20 %. Riksskogstaxeringens uppskattning
f6r 2005 ir ate det fanns 28 000 ha (medelfel

16 %) sidana bestand pa skogsmark i sédra Sverige.

Det kan dock réra sig om mer 4n 40000 hektar
(en gissning) eftersom buskar inte dr med i kor-
ningen, s3 ytterligare RT-korningar bér goras @
vissa RT-analyser riknas ocksa ronn och silg, <2
cm diameter, som buskar).

GOTMARK

For medelhog 6vrig 16vskog (7-14 m) foreslogs
en grins pd minst 30 % intressant lovandel och
den uppskattade arealen ir 59000 hektar (medel-
fel 11 %). Hir har sannolike tilligg av buskar
liten betydelse. Om man sitter samma grins
(230 %) for ovrig lovrik hogskog slutligen sa ir
den uppskattade arealen hogst dar: 331000 hektar
(medelfel 5 %). Arealerna ifraga ir relative jimnt
fordelade 6ver hela sodra Sverige for skogstypen
(dvs. évrig 16vrik skog).

Sitter vi dessa tre arealskattningar i relation
till totalarealen ungskog, medelhdg skog, och hog-
skog av 6vrig 16vrik skog far vi en indikation pa
att naturvirdena okar ritt starkt med hojd/alder
i skogstypen. De 28 000 hektaren utgor 22 %
av ungskogen, de 59 000 hektaren 26 % av den
medelhdga skogen, och de 331 000 hektaren 52 %
av hégskogen. Ju dldre/hdgre skogen ir, desto
storre intressant l6vandel tycks den innehalla.

Den unga och medelhéga skogen kan i stérre
utstrickning ligga i "fattiga” omraden dir bjork
dominerar, den kan vara kombinationsbruk av
bjérk och barr, eller eftersatt réjning/gallring i
produktionsskog. Detta anknyter till svarighe-
terna att ka arealen lovdominerad plant- och
ungskog i miljomalet Levande skogar, trots att
bjork ingar (Skogsstatistisk Arsbok 2008: figur
5.7). Diremot 6kar den “ildre” (>60 ar) lovrika
skogen, alltsi med Gver 25 % 16v, att doma av
miljomélsarbetets uppfoljning (Skogsstatistisk ars-
bok 2008: figur 5.5).

Skogen i s6dra Sverige och problem med
“granifiering”

Figur 10 sammanfattar demografi (héjd/alder)
for de tre huvudtyperna av skog i omradet; ddel-
16vskog, ovrig lovskog och barrdominerad skog
(>50 % barr). Den senare skogstypen har en
avsevirt hogre andel ungskog som en f6ljd av
skogsbruk. Barrtridens dominans i skogen i sédra
Sverige gor att det produceras en stor mingd fron
fran dem, sirskilt under granens kottar vilka nor-
malt infaller vart tredje eller fjirde ar. Eftersom
granen ir skuggtolerant kan sméigranar vixa upp i
relativt sluten skog och tridet kan d ibland bli en
svar konkurrent for stora ekar, bjérkar och andra
etablerade pionjartrid. Samtidigt ska vi komma
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Figur 10. Hojd/alder pa sko- 4900 _ Areal (1000 ha) [ Ungskog
gen i sédra Sverige, fordelad B Medelhdg
pa tre huvudtyper av skog: | B Hogskog
ddellévskog, 6vrig l6vskog samt
barrskog (>50 % barrtrad). 3000
Skyddad areal fér de tva 16v- T
rika skogstyperna omfattar
naturreservat och national- ]
parker cirka 2005. Data: Riks-
skogstaxeringen 20032007 2000
Andel skyddad areal:
1000 6,6 % 14 %
[ A

Adellévskog

ihdg trenden frin analyserna ovan, alltsd att 16v-
triden har okat ritt snabbt pa bara tio 4r, snab-
bare in barrtriden i omridet.

Det har blivit en allt vanligare dtgird att
avligsna granar i 6vrika naturvardsskogar, vilket
rekommenderats av bland andra Hultengren
(1999) och Andersson & Lofgren (2000) och
aktivt praktiserats av linsstyrelser, skogsstyrelser
och Sveaskog i Ekoparkerna.

For att belysa granens forekomst och framgang
ilovrik skog analyserade jag med Riksskogstax-
eringen volymen av tall, gran och Iovtrid for en
tjugodrsperiod i dels ddellvskog (lagens defini-
tion) och dels 6vrig 16vrik skog. Jag anvinde perio-
derna 1983-87, 1993-97 och 2003-07. I absoluta
tal okade 16vtridens volym mycket mer dn granens
volym i 4dellévskog (figur 11a). Proportionellt
utgjorde I6vtriden 94,9 % kring 1985 och 94,5 %
kring &r 2005; motsvarande siffror for granen dr
2,7 % och 3,2 %. For 6vrig 16vrik skog ér trenden
likartad, dven om férstas barrtriden utgor en
storre del av volymen (figur 11b). Proportionellt
utgjorde I6veriden 74,4 % av volymen kring 1985
och 74,2 % kring &r 2005; motsvarande siffror for
granen ir 16,8 % och 17,3 %.

Saledes, for skog som definierats som ddellov-
skog och lovrik skog dr det svért att finna stdd for

Barrdominerad
skog

Ovrig l6vskog

Volym (1000 m?) a) Adellévskog

50000 4
1 [11983-1987
400007 N 1993-1997
30000 [ 2003-2007
20000 4
10000
0 |
Tall Gran
120000 — b) Ovrig l6vskog
80000 +
40000
o | i V_-

Tall

Lov

Gran

Figur 11. Volymutveckling for 6vtrad, tall och
gran i a) ddelldvskog och b) 6vrig l16vskog under
cirka 20 ar i sédra Sverige. Granen 6kar, men dess
andel (omréknat i procent) ar likartad under peri-
oden. Skyddad skog ir ej medtagen (sma arealer).
Data: Riksskogstaxeringen.
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en stark 6kning av granen dver tid, eller att granen

skulle utgora ett stort problem.

Vid kérningarna i RT kunde dven skyddad skog
tas med £or 198387 och 2003-07. For skyddad
ddellovskog var andelen gran i stort sett noll under
béda perioderna, vilket tyder pd att granen dir
antingen aktivt plockas bort och/eller att huvud-
sakligen ddellovskog utan gran skyddats. For
skyddad vrig 16vskog dkade (absoluta) volymen
av gran, men granens andel av den lovrika skogen
minskade ritt mycket, fran 25 % kring ar 1985 till
17 % kring ar 2005, vilket delvis kan bero pa att
gran plockas bort.

Man kan tinka sig att granifiering dr ett allvar-
ligare problem i lovrika bestand i skogslandskap
med stor andel gran. Detta undersokte jag i en kor-
ning med bara Kronobergs, Jonkopings och gamla
Alvsborgs lin (Sjuhirad, Dalsland) medtagna. For
ddellovskogen dir dubblerades enligt RT volymen
av 16verid (fran 3 till 6 miljoner m®) mellan 1985
och 2005. Granen dkade nidgot, men dess andel
skattades till bara 4,7 % 1985 och 5,4 % 2005.

GOTMARK

Bild 11. En tradkramande skuggtolerant gran.
Dessa trad i Ekprojektets lokal vid Farbo (natur-
reservatet Bockemalen) vaxer i provytan for fri
utveckling, en gammal blandskog som att déma
av flygbilder var sluten redan pa 1950-talet. Har
finns mestadels 16vtrad, men dven gran (en del
av dessa foll i stormen Gudrun 2005). Pa bilden
syns en gran som vaxt nastan helt runt en ek.
Eken lever dnnu — en gissning ar att eken ar
ungefdr 80 ar och granen ungefar 60 ar.

Lokaler som denna med fri utveckling ar
vdrdefulla for forskning, upplevelser av relativt
orérd skog och biologisk mangfald. Analyser av
riksskogstaxeringen tyder pd att “granifiering”
av |6vskogar ar ett mindre problem som helhet
i sodra Sverige, men fler undersokningar behovs
(se vidare texten). Foto: Frank Gétmark, juli 2009.

Aven for 6vrig l6vrik skog i dessa lin ckade [6vtri-
dens volym mycket (fran 16 till 22 miljoner m?),
medan granens absoluta 6kning var blygsam och
utan tendens att "ta ver” i bestinden under perio-
den (granens andel var 22 % 1985 och 21 % 2005).

Men l6vrika marker med invixande gran kan
over tiden “falla ur” skogstyperna som de definie-
rats hir, och granifieringen kan da underskattas.
For att i nigon man analysera detta studerades
granvolym i alla RT-provytor i sédra Sverige med
5-75 % ckinnehall (grundyta), uppdelat pa ande-
lar av gran och de tre tidsperioderna. Fér skog
med mer an 75 % ek ir granifiering knappast ett
problem, sa den uteslots. I RT-kérningen inklude-
rade jag enbart skog med medelhéjd 6ver 7 meter
(for att utesluta ungskogar av produktionsskog)
men iven betesmarker.

Arealen skogsmark med 5-75 % ek 6kade
fran 326000 (1985) till 369000 hekrar (2005).
Arealen betesmark med 5-75 % ek 6kade under
samma tid fran 37000 till 51000 hektar (mer
osikra siffror, d4 stickprovet ir mindre).
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Figur 12 visar de skattade volymerna och
tidsforindringar, uppdelade pd andelar av gran
i bestinden pé x-axeln. Vid laga gran-andelar i

“ek-skogen” (5-75 % ck) dkar granen, men bara
sakta och vi kan se att volymerna av ek och 6vriga
I6vtrid ir stora och 6kar snabbare. Det ir forst
dd vi passerar cirka 45 % granandel som granens
volym 6kar mera dver tiden. For sdidana marker
ir ek- och lovvolymer laga och ligger pa likar-
tad niv3 dver tiden (figur 12). Sannolike finns i
datamingden en del produktionsskog och igen-
planterade marker dir andelen gran overskrider
45 % (observera att tall inte ir med). Ekar vixer
ofta utspridda i produktionsskog (Gétmark m.fl.
2005a).

Minga faktorer paverkar resultaten och kan
studeras mera (t.cx. avverkningar), men samman-
taget tyder de pd att granifiering i [ovrika marker
i sodra Sverige ar ett mindre problem for skoglig
naturvird. Det utesluter forstis inte att det kan
vara rimligt att avverka granar i en naturvards-
skog, men man maste hoja blicken.

Sammanfattning

Skog och naturvirdsskogar i sodra Sverige
(figur 1), sirskilt 16vrika bestand, underséktes
genom Riksskogstaxeringen (RT) 1993-97 och
2003-2007 (=2005 nedan). "Virkesforradet”
(volym, m’sk) kade med 8,5 % under perioden
och l6vtriden dkade mer in barrtriden (27,7 %
respektive 3,3 %), motsvarande dkningar p3 59
respektive 34 miljoner m3sk. Alla loverid 6kade
i volym p4 liknande sitt (figur S), en 6kning som
pagatt atminstone sedan 1950-talet.

I total skyddad volym 2005 (naturreservat
och nationalparker) av olika tridslag dominerade
gran och tall; 18 miljoner m3sk eller 68 % (34 %
for gran, 34 % for tall). Andel skyddad volym av
gran och tall i relation till hela omrédets volym av
dessa tva tradslag ar 1 % respektive 2 %. Liknande
siffror giller for andra tridslag (tabell 7), men bok
nar upp till 14 %.

Adellévskog definieras som minst 50 % iddell6v-
trid och minst 70 % l6vtrid. P4 skogsmark fanns
2005 enligt RT 238000 hektar i omradet, vidare
70 000 hektar pa betesmark och 16000 hektar
pa berg. Totalt 15750 hektar var skyddade 2005

Volym (1000 m?) Gran
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Figur 12. Forandringar i ekrik skog under 20 ar
i sodra Sverige. | data ingar skog och betesmark
med 5-75 % ek (grundyta) dir triden har en
medelhdjd 6ver 7 meter. Denna mark har sedan
delats upp pa andelen ingaende gran i fyra klasser
(x-axeln) och volymférandringar for tradslagen
visas. Data: Riksskogstaxeringen.

(6,6 %, eller 5,1 % om igoslaget bete tas med). En
stor del av ddellovskogen ir siledes oskyddad.

Arealen vrig lovskog (skog med >50 % l1ov-
trid med idellovskog utesluten) pa skogsmark
var 992000 hektar 2005. Av den totala arealen
skogsmark 2005 i sédra Sverige var 2,3 % ddel-
l6vskog, 11,8 % &vrig l6vskog, och cirka 86 %
barrskog (dvs. >50 % barrtrid). Av évrig lovskog
var 13500 hektar, eller 1,4 %, skyddade 2005.
Adellsvskogen minskar norrut, dvrig 16vskog okar
norrut (figur 6).

Adellévskogen dominerades starkt av hog-
skog; ovrig lovskog har storre spridning pa hojd/
alder, dven om majoriteten av arealen ir hégskog

(Agur 7).
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Krontickning ar viktig for att beddma virdet
av naturvardsrojning och naturvardsgallring i ett
bestand. En relativt hog andel av ddellévskogen
hade 2005 en krontickning pa over 80 % (figur
8). Den évriga l6vskogen hade relative sett storre
del skog med 60-80 % krontickning. Totalt ir
cirka 500000 hektar i sodra Sverige intressant
att bedéma for naturvérdsrojning och natur-
virdsgallring enligt uppsatta kriterier (se avsnitt
4). Adelldvskogen har generellt hégre volym och
grundyta in 6vrig 16vskog (figur 9). Fér dvrig
16vskog beddmdes cirka 430000 hektar ha en
trid- och busksammansittning som indikerar
naturvirden, som delvis skulle kunna forstirkas
genom naturvardsrojning och naturvirdsgallring;
fri utveckling och traditionell hivd ir alternativa
méjligheter.

Adellévskog och 6vrig 16vrik skog, pa det sitt
de definieras hir, hotas inte generellt av "granifie-
ring” i sédra Sverige (figur 11), ¢j heller i granrika
lin. I ekrika blandskogar (5-75 % ck) dkade
ek- och [ovvolymen totalt sett mer dn granvoly-
men (figur 12). Yteerligare studier av faktorer som
paverkar granetablering och granens utveckling pa

lang sikt behovs.

GOTMARK

6. Diskussion och slutsatser

Fri utveckling och alternativen

Redovisningen ovan var inriktad pa l6vrik skogs-
mark i sédra Sverige, dven om barrskog och barr-
inslag ocksa analyserats och diskuterats. Skotseln
pa i huvudsak friska marker med relativt héga
eller hoga naturvirden skulle kunna inriktas pa
att skapa biotopvariation pé bestinds- och land-
skapsniva, med hjilp av alternativen fri utveckling,
traditionell hivd, naturvardsréjning och natur-
vardsgallring.

For fri utveckling har vi fa exempel pé vad som
skapas pa lang sikt; vi har ingen skog pa sig mer
in tio hektar relativt plan mark i sodra Sverige,
som fatt utvecklas fritt under mer in trehundra
ir — bestinden ir alla yngre 4n maximidldrarna
hos tall, ek och lind. Satsningar pa “storomriden”
och naturvérdsrestaurering (t.ex. i Eklandskapet,
Ekoparker, Biskopstorp, Soderisens nationalpark)
och forsék med naturvirdsgallring (Ekprojektet)
har ocksé fa ar pa nacken, med arbete eller frsok
som relativt nyligen startats. Situationen ir annor-
lunda fér boreala skogar, som i vissa fall vandrat
langt pa tidsaxeln for fri utveckling.

Det viktigt att soka en balans mellan alterna-
tiven infor framtida utvirderingar, snarare 4n att
framhalla ett alternativ som generellt bittre 4n
andra. Forskning om skoglig naturvardsskotsel
ir ett ganska nytt men vixande dmne, som kriver
lang tid for forsok eftersom skog vixer langsamt.
Man kan restaurera en skog for traditionell hivd
(t.ex. skogsbete) pa nigra ar, men att restaurera for
naturskogskvalitet kriver flera hundra dr med det
utgangslige vi har i sédra Sverige.

For skoglig naturvard finns dock en historisk
tradition att bygga pa. Den tidiga naturvirden
i sodra Sverige trevade sig fram med skydd av
diverse sma naturvirdsskogar i bérjan och mitten
av 1900-talet. Négra framsynta personer inom
Dominverket sig till att en del skog skyddades:
1950 redovisar dominstyrelsen ”11 767 ha samt
580 foremal” for hela landet, i huvudsak skog
(Dominverket 1951, sid. 9). Styrelsen framhséll, pa
den tidens svenska, att det vore av vike att skogliga
vixtsamhillen som funnes inom landets skilda
delar i stdrre omfattning dn dittills limnades —
helt eller i viss utstrickning — oberdrda av dtgirder
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for skogens vird. For studier skall det finnas "ett

arkiv” av sddana skogliga vegetationstyper. Skrif-
ten nimner samtidigt behovet av skotsel av hivd-
beroende miljder.

Vid senare tiders skyddsanstringningar for
skog, pa 1980- och 90-talen, sattes ofta fri utveck-
ling som mal for naturreservat (barrskogar har
dominerat starkt) samtidigt som naturvirden pi
annat sitt formedlade pengar till skétsel och hivd,
frimst genom miljostdd/landsbygdsprogram for
virdefulla miljoer i odlingslandskapet.

Arcese & Sinclair (1997) argumenterar for
skyddade referensomriden med fri utveckling
("non-intervention”, eller med en bittre term

minimal intervention”). Med hjilp av sidana
omraden, menar de, kan vi forsta naturen och
effekterna av markanvindning i liknande eko-
system i landskap runt omkring. De diskuterar
framst afrikanska nationalparker och omriden
med stora diggdjur, men nimner dven andra
omréden och férslagen de ger ir generella.

Liser man istillet en text av den inflytelserika
amerikanske skogsckologen Jerry Franklin (2003)
sa far i stort sett ingen tempererad skog limnas
fritt (&tminstone i USA) utan allt ska skotas pa
nigot sit, till exempel genom kontroll av frim-
mande arter och av mingden d6d ved, som anges
som en risk for svira brinder. En betoning pa
olika typer av aktiv skotsel dominerar sannolikt
idag starke bland forskare som publicerar sig i eng-
elsksprikig litteratur, vilket forklarar att Arcese &
Sinclairs text inte citerats s mycket (enligt data-
basen Web of Science).

Men ménga visterlindska ekologer ir omed-
vetna om de stora skogsomraden, med héga natur-
virden, som skyddats for i huvudsak fri utveckling
till exempel i Osteuropa och i Ryssland (s.k. zapo-
vedniks). Forskning i dessa omriden inleddes i
slutet av 1800-talet och forskning ir dnnu idag ett
vikeige skil till att avsitta och skydda zapovedniks
i Ryssland (Shtilmark 2003). Andelen skyddad
skog i Ryssland ar ungefir densamma som i Sve-
rige, men dven i tempererad zon ir zapovedniks i
regel ver 10000 hektar, i ndgra fall over 100000
hektar. Under aren, sirskilt efter 1990, har andra
motiv for skydd tillkommit. Aven USA har forsk-
ning knuten till sitt system av nationalparker.

Som vi sett ir den formellt skyddade skogen
en liten del av skog med medelhoga eller hoga
naturvirden i sddra Sverige. Mnga olika mark-
dgare skoter och forvaltar naturvardsskogar. Olika
virden och motiv knutna till att skydda och for-
valta skogar f6r naturvard fr samsas. Mitt forslag
for sédra Sverige att limna minst 50 % av natur-
vardsskogen for fri utveckling avser landskap, till
exempel i en kommun eller region. Ett undantag
ar att riktigt gamla och grova trid, sirskilt halerad
av idellov, bor virdas och underhallas, si som
nu ocksa sker. Ett annat undantag giller sluten
blandskog med 20-70 % ek, med férekomster
av stora ekar men i regel ¢j halekar, dir jag fore-
slar att cirka 30 % av arealen bor avsittas for fri
utveckling (upp till 70 % for dcgirder som hivd
och naturvirdsgallring).

Forslaget att limna minst 50 % av naturvards-
skogen for fri utveckling kan inte riknas fram —
det 4r en allmin rekommendation byggd pa denna
kunskapsoversikt. Det finns minst sex argument
for att ett gransvirde for fri utveckling ska sittas
relativt hoge (dvs. till minst 50 %):

(1) Vikan anta att samhillsutvecklingen, inte
minst politiskt och i kristider, ibland oméjliggor
fri utveckling av skog (se Shtilmark 2003 som i
detalj behandlar hundra &r av varierande policy
och politiskt styre inom statlig naturvard), varfor
antalet omriden med detta mal successivt kom-
mer att reduceras.

(2) Fér skog som skyddas genom naturreservat
kan beslut och skétselplaner revideras (Natur-
vardsverket 2003), iven om det inte sker ofta. For
EU:s nitverk av Natura 2000-omriden ska beva-
randeplaner fér omraden (med “gynnsam bevaran-
destatus” som ledstjirna) revideras vart sjitte ar
(Croneborg 2005). Detta innebir att inriktningen
pa naturvirdsforvaltningen f6r dessa omraden
kan indras 6ver tiden.

(3) Som vi sett ir skogar som ir helt eller
relativt orérda mycket ovanliga och dven extremt
virdefulla for forskning och kunskapsuppbygg-
nad - ett exempel ir nationalparken Bialowieza
i 6stra Polen, med stora relativt orérda delom-
raden, dir forskningen resulterat i ungefir fem-
tusen publicerade uppsatser fram till 2008 (Mar-
ris 2008).
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(4) Man kan pa goda grunder anta att det este-
tiska upplevelsevirdet av riktigt gammal skog ir
mycket hogt, dven om besokstrycket kan komma
att regleras i sadana skogar.

(5) Mot bakgrund av att manga idag framhéller

”kostnadseffektivitet” inom naturvirden, ir det
latt att konstatera att fri utveckling dr ete billigt
alternativ.

(6) Uttrycken att "gdra inget” eller ligga *d6d
mans hand” p3 ett omrade missgynnar fri utveck-
ling. Traditionell hivd, naturvardsgallring och
andra former av aktiv skotsel har tva drivkrafter
som gynnar dem: man kan tjina pengar (virkes-
uttag), och man kan anknyrta till det starka intres-
set for historia, 6ppna landskap och restaurering,
vilket ger arbetstillfillen (och forstis bidrar till
naturvard).

For skyddade skogar dir fri utveckling dr
en bra mojlighet men dir krav pa aktiv skotsel
framfors, kan man som Arcese & Sinclair (1997)
foreslar avsitta SO % av arealen for aktiv skotsel
och 50 % for fri utveckling. Detta kan vara en bra
kompromiss da virden kolliderar och konflikter
uppstar — den aktiva skétseln kan utvirderas
mot en referens i samma omrade. Jag framhéll
detta alternativ pA Mangfaldskonferensen om
skyddade omraden i Stockholm 2009, vilket fick
gehor pa den efterfoljande exkursionen till Tyre-
sta nationalpark (Stedingk 2010). Férutom att
50/50-regeln kan ses som en forsiktighetsdtgird
och en utvirderingsmajlighet, sa framhaller Hen-
rik von Stedingk pedagogiska virden: besdkare
kan f3 se alternativen och ta del av naturvirdens
arbetssitt. Ekprojektet utnyttjar 50/50-regeln i
forskningsupplagget, som framgick i avsnitt 4.
Naturligtvis kan man inte utnyttja regeln i alla
naturvardsskogar, men i tillrickligt manga for att
bidra till en god utvirdering.

Oppna, hivdade skogslandskap ir attraktiva
och gynnar arbetstillfillen, medan fri utveckling
och naturskog anknyter till kulturell/estetisk
naturvard pd ett annat sitt: i en undersékning av
vad besdkarna i Tyresta Nationalpark uppskattade
s rankades upplevelser av orord natur, vildmark
och lugn och ro hégst (Bergquist m.fl. odat.). Det
finns mycket att gora dven under fri utveckling:
information for friluftsliv, turism och ekoturism,
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leder och kanalisering av besokare, skydd av
delomriden, guidning, markigarkontakter och
uppfoljning/forskning ar exempel pa akriviteter
(Emmelin m.fl. 2005, Lockwood m.fl. 2006,
Dearden & Rollins 2009).

Arcese & Sinclair (1997) féreslar ate vissa
ingrepp under fri utveckling, till exempel bekidm-
pande av inkommande frimmande arter med klart
negativ effeke, dr acceptabla. I svenska naturvards-
skogar ar detta i dagsliget ett litet problem, men
diskussioner om vissa kirlvixter och spanska skogs-
sniglar i Dalby Soderskog visar att problemen finns.

For alternativet traditionell hivd finns idag
relativt stora arealer i landet (ings- och betes-
marker) — storre areal in for idellovskog, dir
skogsbruk ocksa férekommer. Di de offentliga
resurserna for indamalet dr begrinsade (Blom
2009) kan det vara rimligt att de frimst satsas pd
de mer 8ppna markerna (krontickning <50 %)
som behover fortsatt stod framgent. En potential
finns ocksa bland de manga privata och andra
skogsigarna i sodra Sverige som kan bidra till att
skapa skogar med virden for naturvard, genom till
exempel naturvérdsinriktade skogsbruksplaner
och landsbygdsprogrammet.

Skyddsvirda grova trid har under senare ar
inventerats av naturvarden; antalet trid pa éver
4 meter i omkrets uppskattades till minst 35000
(Hojer & Hultengren 2004). De allra flesta av
dessa finns i eller nira odlingslandskap (i betes-
marker, vid herrgardar/slott, kyrkogardar, i alléer
och titorter). De har ofta vuxit sig stora genom lag
konkurrens frin andra trid (jimfort med skogs-
trid) och har stora virden knutna till sig, fér arter
och kulturell/estetisk naturvard. Att hilla 6ppet
runt triden genom hivd eller pa andra sitt gynna
dem ir vil motiverat.

Grova trid finns det siledes relativt gott om i
kulturlandskapet, medan det inte har funnits méj-
lighet och tid f6r sddana att bli grova eller uppna
hég alder i exempelvis ddellovskogar och bland-
skogar dir de ocksa kan utvecklas (Bialowicza ir
ctt exempel). I dessa skogar utvecklas ocksé sen-
vuxna (gamla men inte sirskilt grova) trid, virde-
fulla for associerade arter. Dessa trid ir viktiga att
identifiera och spara vid aktiv skétsel, inklusive
naturvardsgallring.
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Ovan framgar att mycket f omraden har haft
en ostdrd skogsutveckling under 250 ar eller mer
i sodra Sverige — de kan riknas pa ena handens
fingrar och ir ovirderliga natur- och kulturpro-
dukter. Avverkningar bér inte tillitas i dessa
omriden (undantag kan vara till exempel bekimp-
ning av inkommande frimmande trid och buskar
med negativ effekt). Generella forslag frin natur-
vardare om “restaurering” av sadana skogar méste
granskas i detalj. I landet upprittas sedan ett antal
ar atgirdsprogram for hotade arter eller miljéer
(se Naturvardsverkets hemsida), vilket ir en del
i miljomalet Levande skogar. De dtgirdprogram
som behandlar hotade skogsarter kan stilla till
problem om en évergripande naturvardsforvalt-
ning fér (gamla) naturskogar saknas.

Ett exempel ror Siggaboda naturreservat i sodra
Kronobergs lin, ett litet bok—granskogsomride
med ling tid av fri utveckling, som varit virde-
fulle for utveckling av naturvirden och forskning,
Malmqyvist m.fl. (2006) redovisar ett atgirdspro-
gram for sex hotade bokskogsarter: fyra skalbag-
gar (réd dgonknippare, rombjitteknippare, gro-
pig blombagge, bokblombock), igelkottaggsvamp
och bokporlav. Fér att gynna arterna i Siggaboda
(flera av dem finns dven i andra omriden) féreslar
forfattarna att man bor filla granar for att gynna
bok i delomraden i reservatet, samt transportera

bokligor till reservatet (Malmqvist m.fl. 2006, sid.

36). Med tanke pa de tusentals andra arter som
gissningsvis finns i gammelskogen i reservatet sa
kan man undra vilka dtgirder som kommer hir-
nist och hur avvigningar ska goras mellan arterna.
Aven granar har en virdefull mangfald knuten till
sig i detta omride (vilket ocksa pipekas och dis-
kuteras i rapporten).

Det dr intressant att samtidigt ldsa linssty-
relsens, i mitt tycke kloka, publika information
om Siggaboda naturreservat: "Detta fantastiska
"John Bauer-landskap’ har oavbrutet rymt skog i
mer 4n 2700 ar! Boken kom in i omradet for ca
950 ar sedan i samband med en mindre brand i
den da ek, lind- och hasseldominerade skogen.
Granen vandrade in norrifran forst for ca 200 ar
sedan. Hir méts dessa tva giganter vid grinsen for
sina naturliga utbredningsomriden och konkur-
rerar om marken. Fér skogsforskningen ir det

fantastiske virdefullt att kunna félja den naturliga
utvecklingen.” (Linsstyrelsen Kronoberg, 2003).
Man kan tilligga att ménga manniskor sanno-
likt upplever orordhet eller relativ orérdhet som
en extra kvalitet i ett omride som detta (saledes
ett kulturellt/estetiskt argument for naturvird).
Se vidare avsnitt 3 om barkborrar som hade dédat
19 % av gammelgranarna 2007 och om granar
som tycks missgynnas av klimatet, jimfort med

bok.

Naturvardsgallring och traditionell hivd
Naturvirdsgallring kan utnyttjas for ekrik bland-
skog (ca 20-70 % ck), om krontickningen 6ver-
skrider cirka 75 %. Men ju ildre skogen ir — sir-
skilt om inte avverkningar gjorts pd mer dn 150 ar
— desto viktigare bor ett beslut om fri utveckling
vara, eftersom skogen firdats linge mot naturskog
och tid dr vannen. Dirfor kan naturvardsréjning
och naturvérdsgallring vara sarskilt limpliga for
produktionsbestind som limnats fritt eller bara
rjts/gallrats svagt under de senaste femtio dren,
dven ungskogar och medelhdga skogar. I den
situationen kan storre trid i bestandet genom
dtgirderna fd bittre mojlighet att bygga ut kronor,
bli grova och gamla.

Foérutom “eftersatt” 16vrik produktionsskog
kan naturvardsréjning/gallring utnyttjas i till
exempel stadsparker med mer naturliga partier
och titortsnira skogar av olika typ (Hedstrom &
Soderstrom 2008), och slutna skogsbryn mot aker
och vatmarker - principerna i avsnitt 4 ska tillim-
pas om atgirderna ska kallas naturvardsréjning/
naturvardsgallring.

For traditionell hivd i olika former kan man
utnyttja marker som har intressanta ljuskrivande
arter (kirlvixter och lavar dr enklast att utg? fran)
och framfér allt, redan relativt 6ppna marker
(kronslutning ligre dn ca 70 %). Aronsson (2009)
resonerar om behovet av hivd i skogsmiljoer,
virden som gynnas och initiativ som tas; sko-
gar dominerade av barrtrid ligger ofta pa gamla
utmarker och kan likavil som l6vrika marker fran
indgor utnyttjas for hivdalternativet. Hamlade
trid indikerar en form av hivd och har en ritt
stark stlig/sydostlig utbredning i sddra Sverige
(figur 10 i Skogsstyrelsen 2007, baserat pa nyckel-
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Bild 12. Tre naturvardsintressanta karlvixter som gynnats eller kan ha gynnats av den lagre krontick-
ningen i Ekprojektets skogar efter naturvardsgallringen 2002-2003. Skogsklockan Campanula cervicaria
dok upp i ett exemplar efter naturvardsgallringen vid Ulvsdal, stravlostan Bromopsis benekenii 6kade

fran 4-5 exemplar fore, till minst femtio exemplar efter naturvérdsgallringen vid Farbo (naturreservatet
Bockemalen). Trolldruva Actaea spicata nykoloniserade enstaka lokaler eller fick 6kad vitalitet per planta
(tillfalliga observationer). De tva forsta arterna ar rédlistade. Foto: Frank Gétmark, 2007-2009.

biotopsinventeringen). Grova trid med mulm har
en stor utbredning, ¢j starkt sammanfallande med
hamlade trid (figur 9 i Skogsstyrelsen 2007). At
déma av nyckelbiotopsinventeringen 4r hamlade
och grova mulmtrid mycket fataliga norr om
limes norrlandicus (Skogsstyrelsen 2007), vilket
visar en tydlig skillnad mellan sédra Sverige och
boreal skog.

Nyckelbiotoper med gammal silg och med spar
av brinder ékar diremot starkt norr om limes
norrlandicus (figur 11-12 i Skogsstyrelsen 2007).
Mycket av detta ir hivdspir och det kan vara rim-
ligt att utnyttja eld i skogen i norr for traditionell
eller "modern” hivd, som manga féresprikar. Som

nimnts ovan bor det ske i balans med fri utveck-
ling och langsiktig utvirdering och forskning.
Likasd borde naturvérdsgallring testas i férsok i
igenvixta tall-granskogar dir granen ir pd vigatt
bérja dominera. Brinning och naturvardsgallring
kan med fordel testas i samma omrade.

Helldin (2008) féreslar anliggning av ham-
lings- och skottskogar i modern tappning f6r bade
biologisk mangfald och biobrinsle-uttag. Detta
skulle kunna gilla dven bestind utan hivdspar
och nyplanteringar av “sarskilt ask, alm, lind, ek,
ronn, bok, silg, pil och al”. Om det bedéms som
ckonomiskt och naturvirdsmissigt intressant och
testas, s3 bor man iven undersoka hur det inverkar
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pa tridens utveckling och dédlighet (referens-
omraden med matchade och liknande obehand-
lade trid krivs). Fér ytterligare rdd om traditionell
havd f6r olika skogstyper, se Andersson & Lof-
gren (2000).

Atgiirder som naturvardsgallring och traditio-
nell hivd i skog kan gynnas genom NS-skétsel
i Grona planer, formellt skydd inklusive natur-
vardsavtal, landsbygdsprogram, via stiftelser, kom-
munal parkskétsel och turismsatsningar. Avverk-
ningarna kan ge extrainkomster, till exempel for
biobrinsle om efterfragan fortsitter att stiga. Pla-
nera for atervixt av virdefulla trid i samma eller i
niraliggande omrade.

Sirskilt i storomraden (>1000 ha, avsnitt 3)
ir kombinationer av fri utveckling, naturvards-
gallring och/eller traditionell havd fordelaktiga.
Detta anknyter till begreppet mosaikmarker, dir
smaskalig biotopvariation férekommer eller ska-
pas. Arter i en rad organismgrupper, bland annat
insekter, utnyttjar olika biotoper eller substrat
under sin livscykel och deras 6verlevnad gynnas
om de litt kan na de olika biotoperna (Anders-
son & Léfgren 2000, Niklasson & Nilsson 2005).
Variationen i miljéer blir ocksé ett extra plus for
besékare i omridet. Pirt & Wretenberg (2007)
anvinder begreppet “mosaiklandskap” och ana-
lyserar dessa mot skogsbygd och slittbygd pa stor
skala i sédra Sverige (samma omréde som i figur 1).
De finner att odlingslandskapets figelfauna inte
missgynnats pi samma sitt i mosaiklandskap som
i skogs- och slittbygd, vilket indikerar betydelsen
av biotopvariation.

Men den aktiva skotseln kan litt ta 6verhanden
i storomriden. Om den sker 6ver en stor del, och
om den sker i de flesta storomraden i sodra Sverige,
finns risk att storre naturskogsomridden med mini-
mal minsklig paverkan aldrig skapas. Detta giller
sarskilt [ovrika storomriden. Med undantag av
Mittlandsskogen pa Oland tycks de storsta nuva-
rande omradena pa mer 4n 2000 hektar produktiv
skog vara ritt starkt barrdominerade (se tabell 2,
men mer data behovs).

Ridslan for alltfor slutna skogar och “granifie-
ring” av virdefull 16vskog dr uppenbarligen stor,
men analysen av Riksskogstaxeringens data tyder
pa att granifiering r ett mindre problem, dven om

det forstds forekommer. Vi far inte glomma det
stora virdet av blandskogar fér artmangfalden och
att blandskogar kan ses som naturliga i stora delar
av sddra Sverige. I storomraden, som i Tyresta,
brinner det forr eller senare iven vid stark brand-
bevakning (1914 och 1999 i Tyresta) och lévtrid
och tall gynnas.

Att inte granen okat starkt 6ver tiden i lovrika
skogar kan delvis vara en effekt av naturvirds-
huggningar och reduktioner av granar i NS-mar-
ker och nyckelbiotoper under de senaste femton
aren. I en aterinventering av ddellévskogar efter
tjugo ar (2005) i Vistra Gétaland rapporterades
att granen inte okat nimnvirt under perioden
(Finsberg & Stenstrém 2007), i verensstimmelse
med resultaten frin Riksskogstaxeringen. Aven
om granar ofta férekom, si var deras forekomst
liten och reservaten skilde sig inte frin ovriga
ddellovskogar. Inlandslokaler hade mer gran dn
kustlokalerna (Finsberg & Stenstrém 2007).

Nagra studier tyder pa att granen i naturvards-
skogar redan missgynnas av klimatforandringar:
dels data frin Bialowieza (Bernadzki m.fl. 1998)
och dels data frin Siggaboda (Bolte m.fl. 2009).
Om inte granen finns intill [ovskogen, som i fallet
Dalby Séderskog, 4r det osannolikt att den dkar
dir, men lingtidsstudien pa Vessers udde fann
inget stod for grandkning trots att granen fanns
dir. Det ir inte ovanligt att se stora granar utan
nimnvird foryngring i slutna lévrika bestand, vil-
ket bér undersékas mera (man kan slumpa ut ett
antal ororda eller relativt ororda nyckelbiotoper
for nirmare studier). Granar missgynnas ocksa av
stormfillning (Grahn 2006, Nyhetsbrev 5) och
barkborreangreppen direfter riskerar att reducera
gamla granar i dilig kondition i naturvardsskogar,
vilket skett pd flera hall.

Urban Emanuelsson (2009) presenterade
nyligen en utférlig genomging av manniskans
omfattande historiska inverkan pa europeiska
ckosystem, inklusive historiskt nyttjande av trad
pa olika sitt. Minga omraden forindras relative
snabbt efter att dldre havdformer upphér och folk
alltmer samlas i stider, en process som pagatt i
mer 4n hundra ar i sddra Sverige. I en “ideologisk
diskussion” (sid. 346) urskiljer Emanuelsson tva
inriktningar inom naturvard, “vildmarkstradi-
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tionen” och “kulturlandskapstraditionen”. Olika
linder skiljer sig, delvis av historiska skil. I USA
har begreppet "wilderness” haft stor betydelse,
medan exempelvis britter ofta betonar skétseln
av kulcurlandskap (Henderson 1992, Sutherland
2002, Ausden 2007).

Mot bakgrunden av omfattande historisk
paverkan och hivd skriver Emanuelsson att
”Vildmarkstraditionen kan delvis sigas vara
grundad i kunskapsbrist. Begrepp som klimax-
samhille och naturlig vegetation antyder att det
finns ett statiskt stadium som minniskan har
forindrat — avligsna minniskan s dtergir natu-
ren till ett dnskat vildmarksstadium.” Vidare,
”...vildmarkstraditionens anhingare (...) har sna-
rare haft en virderingstrappa dir de mest opéaver-
kade omridena varit de mest virdefulla, medan
artrika men tydligt minniskopaverkade omraden
setts som mindre virdefulla.” Men de stora inter-
nationella lirobockerna i ekologi urskiljer inte
bara ett klimaxstadium (se avsnitt 2) och rite fa
personer ser nog naturskogar i sodra Sverige som
vildmark”. ”Vildmarkskinsla” kan vara ett bittre
begrepp, som speglar manniskors upplevelser. Det
ar bra att upplysa om att ménga naturskogar har
rétter i omfattande kulturpaverkan, men samti-
digt 4r fri utveckling ett viktigt alternativ, som
framgatt ovan (se dven Landres 2010, Paillet m.fl.
2010).

Internationella naturvardsunionen (IUCN)
arbetade linge med att fa fram en internationell
klassificering av skyddade omriden, som de upp-
manar alla linder att anvinda (Chape m.fl. 2008).
Typ 1b dr "Wilderness area: Protected area man-
aged mainly for wilderness protection”. Bade glo-
balt och i Europa utgér typ 1b sma arealer, jimfort
med andra omradestyper. I Sverige utgdrs si
mycket som 70 % av den skyddade arealen av typ
1b (Birkne & Lofgren 2002), men det ir nordliga
omréden — i sodra Sverige nr endast ett lin 6ver
1 % for typ 1b (Gotland, 1,9 %). Ect kriterium for
sodra Sverige dr omradesstorlek pa 500 hektar (se
vidare Birkne & Léfgren 2002).

Man kan tycka att "vildmark” inte ir ett
lampligt ord, oavsett [IUCN:s terminologi. Rela-
tiv minsklig paverkan eller grad av orordhet ar
mer neutrala termer. D3 skogsigaren upprittar

GOTMARK

sin Grona skogsbruksplan kan begreppen och
alternativen som behandlats i denna uppsats vara
lampliga, f6r PF/K, NS och NO-skétsel. Historisk
markanviindning intresserar mdnga skogségare
och traditionell hivd ir en av flera méjligheter.
Den stora évergripande frigan om hur stor del

av de sydvenska naturvardsmiljéerna som bor
skotas eller forvaltas som kulturlandskap eller
som naturlandskap aterstir att diskutera. Det mer
oppna kulturlandskapet och dess hivd styrs idag
mycket av EU, politik och bidrag (Olsson 2008,
Emanuelsson 2009).

Ett stort problem idag ir att det saknas under-
lag for att 6verblicka och nirmare analysera hur
naturvardsskogarna i sédra Sverige skéts. En stor
andel av naturvérdsskogen ir *frivillig avsittning”
eller Grona planer pa privata marker, bolagsmar-
ker, i stift och kommuner. Vi vet mycket lite om
avvagningar mellan PF/K, NS och NO fér dessa
skogar och undersokningar 4r onskvirda. Svea-
skog redovisar successivt sina Ekoparksplaner pa
sin hemsida, vilket ir foredomligt. For formellt
skyddade omraden, nyckelbiotoper och andra
skogar med naturvirden idr det svart att fa fram
information som kan ligga till grund for djupare
analyser av nuvarande skdtsel och skogsstruktur.
Naturvardsverket och linsstyrelserna har startat
ett arbete med en databas (Skétsel DOS) som i
framtiden kan bli virdefull. Skogsstyrelsen ser
over skotsel och skydd i biotopskydd och natur-
vardsavtal.

P4 mindre skala, till exempel kommun eller
del av kommun, kan man ga igenom befintlig
information om formellt skyddade skogar och
deras skotsel. Privata och dvriga naturvardsskogar
kan eventuellt ocksd analyseras pd kommunal
niva (tillstind, virden, milklasser, genomférda
dtgirder). Flyg- och satellitbilder 4r virdefulla f6r
oversiktlig analys pa regional- och landskapsniva,
for att nirmare bedoma skotselalternativen.

Relevanta analyser av skog i sammanhanget
fran flyg- eller satellitbilder saknas mig veterli-
gen. Satellitbilder har anvints for att kartera och
arealuppskatta skogtyperna i skyddade omraden i
linen (Naturvardsverket 2004, omdrev/uppdate-
ring pagar). I detta arbete finns bara skogar med
70 % krontickning eller mer med, medan mer
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oppna skogsmarker saknas. Det vore virdefullt
med analyser med uppdelning pa till exempel
30-50, 50-75 och 75-100 % krontickning, via
satellit- eller flygbilder. Troligen ar IR-bilder mest
lampliga, men pd internet finns ocksa andra bilder,
och rutiner/metoder f6r analys av flygbilder av
naturvardsskogar bor tas fram.

Slutsatser och rekommendationer

o Naturvardsskotseln for skogar med naturvirden
kriver ett utvecklat tidstinkande — héga natur-
virden kan skapas genom langvarig succession
(>250 4r) under fri utveckling, som dven kommer
att inkludera storningar. Naturskogar dir inte
avverkningar skett pa trehundra ar eller mer ir
extremt ovanliga i det europeiska laglandet och i
sodra Sverige. Langtidsstudier tyder pa att det ir
svart att férutsiga naturskogars utveckling, men
det tar tid att utveckla gamla och grova trid och
stor mingd dod ved.

o Ett forslag ar att minst 50 % av naturvirds-
skogarna pi landskapsniva (t.ex. kommunniva)
avsitts for fri utveckling, spritt 6ver skogstyper
(for sluten ekrik skog, se nedan).

o For skog som identifierats som virdefull eller
potentiellt vardefull f6r naturvérd, och for de
allra flesta skogstyper i sodra Sverige, 4r traditio-
nell havd ett kompletterande alternativ i skotseln.
Naturvardsgallring ir ett annat alternativ som
testas i Ekprojektet. Alternativen kan anvindas

i grona skogsbruksplaner (NS, NO, PF/K), i for-
mellt skyddade omraden, i tatortsnira och andra

skogar.

o Eftersom det finns lite skyddad skog och minga
skogsigare i sddra Sverige (>200000) ir de alla
viktiga for skoglig naturvard. Minga skogsigare
har ett naturvardsintresse, men medelildern ir
hég (55-60 4r) och nya skogsigare tillkommer.
Kontinuerlig utbildning, rddgivning och ekono-
miske stdd for naturvard dr vikeigt, liksom kon-
troll av att lagar efterlevs.

o Adellsvskogar och andra lévskogar forknippas
oftare 4n barrskogar med behov av traditionell
hivd, av historiska, estetiska och andra skil.
Naturvérden behdver ocksa skapa lovdomine-

rade eller 16vrika naturskogar med avsaknad av
huggningar (pa >250 ar). Vid traditionell hivd
eller naturvardsgallring, utnyttja om majligt
50/50-procentsregeln och avsitt halva arealen eller
nirliggande omride for fri utveckling. Havd kan
utnyttjas dven for barrdominerade naturvirds-
skogar med spar av ildre bruksformer. Mer ling-
siktig forskning kravs, till exempel for att utvir-
dera brand som skétselmetod, pa liknande sitt
som naturvirdsgallring.

o Biotopvariation i naturvirdsskogar gynnar gene-
rellt den biologiska mangfalden (och sannolikt
generellt upplevelsevirden), och variation skapas
genom succession, naturliga storningar, traditio-
nell hivd och naturvardsréjning/gallring. Storre
forindringar i sma isolerade naturvirdsskogar kan
vara negativa, men undersokningar saknas.

o [ storre naturvirdsskogar, pa hundra eller nagra
hundra hektar, 6kar mojligheterna av anvinda
flera skotselalternativ. Vid omfattande aktiv skot-
sel, behall delar med fri utveckling for utvirdering.
Det finns fa "storomriden” for naturvird (>1000
hektar) med sammanhingande skog i sodra Sve-
rige. Nigra av dem bor fa domineras av fri utveck-
ling, som kan vara svar att uppritthalla utan
lagligt skydd éver de langa tidsrymder som krévs
— uppét 500 &r. Genom skoglig naturvérdsrestaure-
ring (omféring av produktionsskog, beskogning av
mark) kan naturvardsskogar utékas i storlek.

¢ Genom naturvardsrojning/gallring kan man
styra ungskogar (1-7 m héga), medelhéga sko-

gar (7-14 m) och hégskogar (>14 m) mot 6nskad
tradslagssammansittning och struktur. Natur-
vardsréjning/gallring ir motiverad om krontick-
ningen (frin markniva) éverskrider cirka 75 %.
Alternativen fri utveckling eller hivd bér ocksd
beaktas. Totalt cirka 500000 hektar [6vrik skog ar
enligt en analys (Riksskogstaxeringen) av intresse
att granska for naturvérdsréjning/gallring, och
naturvirdsavtal. Det finns inga krav pé att virke
tas ut vid naturvardsgallring (i t.ex. reservat kan
virket limnas), men uttag, inkomst och biobrinsle
kan uppmuntra denna naturvardsitgird.

o Naturvardsrojning/gallring kraver ett mal for
bestandet innan dtgirder, vilket kan integreras
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med Grén skogsbruksplan (dvs. NS eller K). For
vissa bestand (t.ex. ekrika) kan malet vara spe-
cifikt, men enkla mél som "blandskog” 4r ocksa
acceptabla. De dldsta triden ska std kvar och
utvecklas (och dé) och féryngringen styras mot
flerskiktat bestand. En allmin regel ar att ju dldre
bestind, desto mindre uttag/avverkning; storre
uttag in cirka 30 % av grundytan bor inte goras
i16vrika hogskogar med naturvirden. Déd ved
limnas si att miangden overstiger 10 m®/ha; finns
det mer, ska anda skapad dod ved lamnas som
kompensation for uttag.

e Gran kan eventuellt tas ut, eller ringbarkas och
limnas, i igenvixta lovblandskogar med naturvir-
den. Men tridet bidrar ocksa till den biologiska
mangfalden. Analysen av Riksskogstaxeringen
1985-2005 tyder pa att “granifiering” ar ett min-
dre problem i sydsvenska lovrika skogar. Om det
bara finns spridda granar ir det inte motiverat att
avlagsna dem. Fler unders6kningar av granens for-
yngring i lovrika naturvardsskogar behovs.

o Naturvarden har pa senare tid kartlagt jattetrad
(frimst ekar) i kulturlandskapet. Dessa gamla
klenoder kraver ofta atgirder for att pa sike 6ka
deras 6verlevnad. Studier tyder pa att frihuggning
ar positiv, men korning med tunga maskiner runt
tradet kan vara negativt, sirskilt pa leriga marker
(att griva invid triden kan déda dem).

o Kring ekar pa cirka 40-100 cm i brésthojds-
diameter, och ildrar pa ungefir 125-250 ér, finns
ofta andra trid och tridslag i blandbestind. Detta
ir en vanlig reservats- och NS/NO-miljo, som
resultat av igenvixning. For ekandelar pa cirka
20-75 % i bestandet ir traditionell hivd eller
naturvirdsgallring bra alternativ, under forut-
sittning att dtervixt av ek planeras om yngre ek
saknas. Ett forslag frin Ekprojektet dr att 30 % av
dessa miljoer limnas for fri utveckling, spritt pa
landskapsniva, bland annat for att f4 referenser
for skotselalternativen. For bestind med mer in
75 % ek, som inte anlagts for virkesproduktion,
kan en stérre andel av bestinden limnas for fri
utveckling,

e En liten del av den totala ddelldvskogen (ca

6 %) och den l6vrika blandskogen (1,4 %) var

GOTMARK

2003-2007 formellt skyddad enlige Riksskogs-
taxeringen. Dirtill kommer nyckelbiotoper, frivil-
liga avsittningar och andra naturvardsskogar. Vir
bild av naturvardsskotseln ar oklar — data, analy-
ser och sammanstillningar saknas for NO/NS-
bestind, nyckelbiotoper och formellt skyddade
omriden. Mer och bittre data behovs. Vi vet hel-
ler inte hur vanligt det dr med selektiva, mindre
avverkningar som kan skada naturvirden. Minga
aktorer dr inblandade och har ett ansvar for att
forbattra Sveriges naturvirdsanseende internatio-
nellt, vad giller skydd och de skétselalternativ som
redovisas i denna rapport.

Sammanfattning

Den svenska modellen for skoglig naturvard kom-
binerar olika former av hinsyn i skogsbruket med
skydd och skétsel av skogar med hoga naturvir-
den. Hir behandlas skotsel och “icke-skotsel” av
l6vrika (250 % l6vskog) och andra skogar i sodra
Sverige (figur 1). Tre atgirder gynnar minga och
delvis olika arter i sidana skogar: (1) fri utveckling
mot naturskog, den “metod” som bidragit till att
skapa méanga nyckelbiotoper, (2) traditionell hivd,
det vill siga aldre former av markanvindning i
skog (frimst bete, hamling och sltter) och (3)
naturvirdsgallring, styrning av skogen for natur-
vard genom anpassade mindre avverkningar (t.ex.
for biobrinsle, men déd ved kan ocksi limnas).
“Artskotsel” kan ldggas till som ett fjarde alternativ,
for enstaka, sirskilt virdefulla eller starkt hotade
arter. [ ett storre perspektiv kan dven skogliga
naturvirden skapas genom restaureringsitgarder,
till exempel omféring av produktionsskog och
jordbruksmark.

Den teoretiska bakgrunden for naturvéirds-
skotseln dr dels ekologisk, dels kulturell-estetisk.
Ekologer inventerar och studerar arter, tridslag,
triadstorlekar, dédvedsmingd, biotoper och struk-
turer som karaktiriserar naturskogar. Sedan drygt
tjugo ar framhaller forskare inom ckologin att
den skogliga naturvirden bér efterlikna naturliga
skogslandskap och storningar som férekommer
dir (stormar, brinder, frost, torka och annat som
dodar och filler trid). Dessa storningar skapar
substrat och strukturer och bidrar till variation
i oppenhet. Samtidigt har ett langtidsperspektiv,
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som ar vikeigt for att utveckla och forsta natur-
skogar, fatt stryka pa foten i skotselsammanhang.
Succession (riktad férindring i vegetation och
struktur) under ling tid skapar naturskog och
alternativa former av klimax, i kombination med
naturliga storningar.

Kulturell-estetisk naturvird omfattar miljdetik
och minskligt nyttjande av skogen, till exempel
friluftsliv, rekreation och undervisning. Denna del
av naturviarden behandlas, men i mindre utstrick-
ning. Skétselforslagen har en kulturell komponent
och innehaller virderingar, som varierar ver
tiden. Ett problem ir att faktaunderlaget ofta dr
dilige.

P4 produktiv skogsmark fanns 2005 (dvs.
2003-2007, Riksskogstaxeringen, SLU) cirka
238000 hektar ddellévskog i sédra Sverige
(324000 hektar om annan mark, frimst betes-
mark, tas med). Av 6vrig lovrik skog (>50 % l6v)
utan idellév fanns 992 000 hektar och tillsam-
mans utgor de tvd kategorierna 14 % av skogs-
arealen i omrédet. Av idellévskogen var 2005
cirka 13000-15 000 hektar skyddade i natur-
reservat och nationalparker (mindre in 6 % av
adelldvskogen); av 6vrig lovrik skog var cirka
13500 hektar skyddade (1,4 %).

Huvuddelen skyddad skog i omradet bestar
av skog med gran, tall, bjérk och bok. Boken har
hégst skyddad andel av “virkesvolymen” (14 %)
och asp ligst andel (1 %). "Granifiering” av 16v-
rika marker var ett mindre problem in férvintat i
sodra Sverige (analys for 1985-2005). En stor del
av de virdefulla l6vrika markerna dgs av privat-
personer, bolag, stift och kommuner, som avgor
skogens framtida utveckling och skotsel.

Fran ungefir 1990 och framat riktas kritik mot
fri utveckling i naturvirdsskogar, inklusive natur-
reservat — havdalternativ framhills for 16vrik skog
dir spar av dldre markanvindning finns. For barr-
dominerade skogar framhalls naturvirdsbrinning
som virdefull. Kulturspar i hdgskogar finns kvar
mycket linge, oavsett skogstyp (mfmga hundra
ar). For vissa skogar, till exempel med ckinslag (ca
20-70 % ck, hégskog), finns goda argument och
stdd for att biologisk mangfald gynnas av hivd
och naturvérdsgallring, men fri utveckling krivs
for delomraden dven av dessa skogar, bland annat

for utvirderingen av aktiv skotsel. Skoesel for
enstaka arter (utom trid och buskar) blir i prak-
tiken sillan aktuell, eftersom naturvirdsskogarna
ofta dr daligt inventerade och dessutom mycket
artrika. Men inventeringar ir virdefulla och bor
alltid uppmuntras — och de bor forega atgirder.

Virdet av fri utveckling forbises ofta genom
starkt fokus pa historia och kort tid bakat. Fri
utveckling har format manga nyckelbiotoper i
sddra Sverige under mindre 4n hundra ar. Vissa
nyckelbiotoper har gamla vidkroniga trid (frimst
ck) frin tidigare hivd, vilka bér gynnas om de
hotas (fri utveckling kan ocks? vara ett alterna-
tiv). Uppemot femhundra ar krivs for att skapa
fullgod naturskog, eftersom till exempel tall, ek
och lind kan bli mycket gamla. " Tidstinkandet”
(framat, bakar, langa tidsepoker) behover utveck-
las i skoglig naturvard. Den biologiska mangfal-
den il6vrika och andra skogar gynnas generellt
av biotopvariation och tridslagsblandning; en
blandning av fri utveckling, hivd och naturvards-
gallring pa bestinds- och landskapsniva ar positivt.

Minst 50 % av naturvirdsskogarna bor avsit-
tas for fri utveckling — mélet bor sittas hog,
eftersom det motverkas av samhillsforindringar
och nya beslut i framtiden (arcalen naturskog ir
mycket liten i liglandet i Europa).

Brinning kan i stor utstrickning ses som en
forhistorisk/historisk hivdform, eftersom bide
jagare och samlare och bonder ofta brinde skogen.
Naturvirdsbiologer framhaller virdet av natur-
vardsbrinning, som idag bara sker pd smé arealer.
Brinning ir en besvirlig metod och kan vara
olimplig i vissa reservat och omraden med hoga
naturvirden (t.ex. gamla trid).

Langtidsstudier av fri utveckling visar ovintad
dynamik, och forutsigelser om skogens utveck-
ling dr uppenbarligen svara att gora. Storm, sno,
extrem frost och torka, angrepp av svampar och
insekter, konkurrens och sjilvgallring formar
naturvardsskogar om de utvecklas frite, ibland
aven pa kort sike.

Storomraden for naturvird (6ver 1000 hektar)
kan vara limpliga f6r naturskog, men sadana
omréiden omfattar idag liten areal i sddra Sverige
(75000-140 000 hektar); hivd och annan skotsel
bedrivs ocksa dar. Det finns argument for att inte
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alltfér mycket andra skogsmiljon i sma isolerade
fragment av naturvirdsskogar. Skotsel i ett land-
skapsperspektiv kraver mer forskning och utred-
ning.

Vissa skogar, frimst l6vrika skogar (>50 %
16vskog) skéts extensivt eller inte alls for pro-
duktion, och produktionsréjningar och produk-
tionsgallringar ar eftersatta. Givet lag skyddad
areal av skog, si foreslds naturvardsréjning och
naturvardsgallring som skotselmetod for natur-
vard i sidana bestind, dir visst virkesuttag kan
goras. Dessa skotselmetoder kan tillimpas inom
nuvarande malklassningssystem i Grona planer
och certifiering (NS, Naturvard Skétsel, och K,
kombinerade mal). En férutsittning ir att kron-
tickningen i bestandet dverstiger cirka 75 %.

Naturvardsréjning foreslas for lovrik ungskog
(1-7 m hég) och naturvardsgallring for 16vrik
medelhdg skog (7-14 m) och 16vrik hégskog (>14
m). P4 produktiv skogsmark i sédra Sverige finns
cirka 500000 hektar sidan skog, varav 80000
hektar 4r ddellovskog och 225000 hektar évrig
16vrik skog (dessa siffror avser medelhéga sko-
gar och hégskogar; en grov uppskattning ir att

cirka 200000 hekear 16vrik ungskog tillkommer).

Atgirder i dessa miljoer bor alltid bedomas ihop
med alternativen fri utveckling och traditionell
hivd, och utifran landskapets utseende.

I Ekprojektet vid Goteborgs universitet
anvinds naturvardsgallring f6r ekrik hogskog
(20-70 % ck) med héga naturvirden, med
gynnsam korttidseffekt pa flertalet undersokta
organismgrupper, inklusive smi och stora ekar.
Rekommenderad avverkning ir cirka 30 % av
grundytan, med dndring av krontickning frin
cirka 85 till 65 % i dessa miljéer. Virkesuttag for
till exempel biobrinsle kan goras, men i natur-
reservat och vissa andra miljéer kan avverkade
trid och buskar limnas som déd ved, sirskilt om
skogen innehaller lite dod ved. Upp till 70 % av
denna skogstyp foreslas naturvirdsgallras — ¢j
mer (30 % kan vara limpligt for fri utveckling).
Liknande studier av andra lovrika miljéer och
barrdominerad skog saknas. Krontickning, sam-
mansitening av trid och buskar, markforhéllan-
den, grundyta (trid) och dod ved ska bedémas

innan atgirder, vilket beskrivs i detalj.

GOTMARK

I [ovrika ungskogar med gran, tall och bjérk ar
potentialen lag for naturvérd i sédra Sverige, men
virdet av naturvirdsréjning/gallring dkar med
inslaget av andra lovtrid och buskar. Naturvérds-
rdjning i ungskog foreslds om buskar och andra
16vtrad dn bjérk utgor mer dn 20 % av grundyta/
areal. Upp till 70 % av arealen/grundytan kan
avverkas och en stor del kan tas ut, och bestindet
kan tidigt styras mot utveckling av gamla, grova
trid och flerskiktad struktur. For medelhog (7-14
m) l6vrik skog foresls att buskar och andra l6v-
trid dn bjork bor utgéra mer dn 30 % av grund-
ytan fore naturvardsgallring, och att 40-50 % av
grundytan kan avverkas/tas ut. Bestind av lovrika
hégskogar varierar mer i innehall och far bedémas
fran fall ¢ill fall, men mer n 30 % av grundytan
bér inte avverkas vid naturvardsgallring. Innan
beslut bor inventeringar goras och alternativen fri
utveckling eller traditionell hivd for det akeuella
bestindet beaktas.

For att kunna utvirdera dtgirderna framhalls
virdet av att kombinera minst tva av skotselalter-
nativen, till exempel 50 % fri utveckling och 50 %
traditionell hivd, helst i storre omraden med fran
bérjan likartad miljo.

Naturvardsskotsel med skoglig inrikening ar
ett relativt outvecklat forskningsomrade som
framgent far allt storre betydelse i miljomal,
skoglig ridgivning, Grona skogsbruksplaner,
certifiering och forvaltning av formellt skyddade
omriden.

Tack

Ett tack riktas till Energimyndigheten, Stina Wer-
ners fond, och Kungliga Vetenskaps- och Vitter-
hetssamhillet i Goteborg f6r ekonomiske bidrag
till denna kunskapséversike. Anna Lundborg upp-
muntrade och slipade pé fragestillningarna i kun-
skapsoversikten. Landcare Research, Lincoln, Nya
Zeeland, lit mig f3 tillging till en lugn arbetsplats
med bra bibliotek under ndgra méanader — ett tack
till Rob Allen.

Foljande kompetenta personer liste manuskrip-
tet och tackas for kritik, virdefulla kommentarer
och forslag: Méarten Aronsson, Staffan Bengtsson,
Rolf Bjorheden, J6rg Brunet, Tommy Ek, Ronny
Fihn, Jonas Hedin, Erik Hellberg, Rolf Lofgren,
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Soéren Nissilid och sirskilt Gustaf Aulén och Emil
Asegﬁrd. Amnet ir svart och outvecklat och flera
lasare har haft annorlunda uppfattning dn jag i
olika fragor. Eventuella felaktigheter och ogrun-
dade slutsatser 4r mina egna.

Analyser av Riksskogstaxeringen utfordes raskt
av Neil Cory, SLU Umea. Fragor besvarades och
mindre avsnitt granskades av Peter Bergman, Neil
Cory, Gustaf Egnell, Orjan Fritz, Anders Gran-
strom, Helena Lager, Krister Larsson, Tommy
Lennartsson, Ed Mountford, Mats Niklasson,
Jean-Yves Pontailler, Ulrika Sjoberg, Erik Sollan-
der, Lars Wikars och Ulf Wiktander.

Ett tack till medarbetare och deltagare i
Ekprojektet f6r gott och trevligt samarbete: Bjorn
Nordén, Niklas Franc, Heidi Paltto, Ted von
Proschwitz, Bjorn @kland, Anna Monrad Jensen,
ménga examensstudenter och andra som deltar
och hjilper till pd olika sitt — sarskilt markdgarna
for de 25 skogarna (se figur 4) som gjort Ekprojek-
tet mojligt genom generdsa langtidsaveal.

Denna kunskapsoversike tillignas mina studen-
ter och mina lirare, bland andra den bortgangne
Tore Mérnsjo som bidrog till att vicka natur-
vardsintresset och Malte Andersson som visade
virdet av forskning och filtexperiment.
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The management of reserves and other forests
with high biodiversity values is debated. Focusing
on south Sweden (Fig. 1), | review non- or minimal
intervention ("free” succession), traditional manage-
ment (e.g. grazing, pollarding) and careful partial
cutting (conservation thinning, stands with >75%
canopy closure). The alternatives are based on 1)
ecology and 2) cultural/aesthetical nature conserva-
tion, that may be mixed and form value judgements.
For about 20 years, ecologists have emphasized
the importance of natural disturbances for manage-
ment (e.g. fire, windstorms, extreme temperatures).
In Sweden, the role of succession tends to be
overlooked, especially the long-term perspective
required to produce old-growth, old trees of long-
lived species (>500 years), and high dead wood vol-
umes. In the European lowland, there are extremely
few woods that have not been cut for 300 years or
more.

| suggest minimal intervention should be used
for at least 50% of the area of forests with high
biodiversity values. Traditional use, including fire
that has a strong cultural component, complements
minimal intervention in creating habitat diversity, if
grazing effects are controlled.
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Deciduous broadleaved trees, valuable for con-
servation in our conifer-dominated production
forests, have increased (Swedish National Forest
Inventory, NFI; Fig. 5). Secondary succession in
semi-natural stands have led to denser forests,
and conservation thinning (Cl) is tested in 25 such
stands (references in Table 4). Overall, compared to
control areas, Cl has positive short-term effects on
biodiversity of seven organism groups.

| used NFI data from 2003-2007 to analyse
broadleaf-rich forest types of three height classes.
Tall forests dominated. Closed canopy stands (all
height classes) formed about 500000 ha. Part of this
area may be subjected to conservation thinning (and
minimal intervention/traditional use). Only 1.4-6%
of the broadleaf-rich forest types were protected
as nature reserves or national parks 2003-2007. In
addition, green forestry plans are used by private
and other forest owners to set aside or manage
identified conservation stands. The forest company
Sveaskog establishes Ecoparks, with various forms of
management, and also minimal intervention.

No coordinated planning for management of the
conservation forests exists in Sweden. We lack data
on the actions of forest owners, and need to study
the effects of the different forms of management on
biodiversity and on cultural/aesthetical aspects.
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