Sodra Radaprojektet
Forundersokning 9 och

rapport skavar, hyvling och profilering 2008
Magnus Welin, Bengt Bygdén, Robert Carlsson och Daniel Eriksson

BILD 1. Magnus sgrafferar spar av hyvelns ging dver timret
i Hammard kyrka. Foto Robert Carlsson.
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Inledning

Foreliggande rapport dr en fallstudie och redovisar resultaten fran en pragmatisk
forundersokning om spar av skavar, hyvlingsteknik och profilering i S6dra Rada och
Hammard kyrka samt tillverkning och anvidndning av skavar for Sodra Radaprojektets
rekonstruktionsarbete. Sist men inte minst skall rapporten redogdra for ett antal
fragestillningar till grund for kommande kunskapsbygge.

Varje ar lagger Sodra Radaprojektet ut ett antal kunskapsuppdrag pd utvalda
hantverkare som deltagit i rekonstruktionen, uppdragen dr mycket nischade och handlar om
att bygga kunskap som é&r speciellt efterfragad i rekonstruktionsarbetet. I detta fall stilldes
ordern till timmermannen Magnus Welin vid Gunnebo Slott och Tradgardar AB. Vi gick in i
uppgiften med foljande fragestéllning for 6gonen: Vilken hyvlingsmetod anvidnde man och
nér 1 byggprocessen hyvlade man timret?

Tidigare erfarenheter

Magnus Welin har sedan tidigare med sig en hel del erfarenheter om tillverkning och
anvandande av skavar: inom projektet Ale Vikingagérd, gjordes forundersokningar i &mnet
med resultat som sedan omsattes i praktik, prévades och utvdrderades. Forundersokningarna
innefattade besdk 1 ett antal norska stavkyrkor och svenska liggtimrade kyrkor samt
efterforskningar bland foremél i museisamlingar och da speciellt vid museet 1 Lodose.
Historiska spar av skavars vig Over trdytor, studerades ingdende i arbetet med verktygets
utformning, man sokte efter information som sade nigot om eggfasens ldngd, eggvinkel samt
langden och krokningen pa egglinjen. Vidare avslojade verktygssparen dven hur eggen hallit
skirpan. Overlag verkar man ha kunnat framstilla eggstil som holl skirpan vil, eftersom
hyvelspéren inte uppvisade tecken pa skador efter att till exempel ha passerat over en hard
kvist. Om hyvelstalets egg skulle ha skadats pa nagot vis, hade det blivit smala konvexa spér i
den hyvlade ytan efter kvisten. Ett annat tecken pd god och bestéindig eggskérpa, dr att dd
hyvlade ytor & sammanhidngande blanka och sldta, kan det tolkas som att timmermannen inte
behover slipa i tid och otid.

De hyvelstdl vi valde till Sodra Rédaprojektet, tog avstamp i de resultat man
uppnadde under arbetet vid Ale Vikingagéard. I Ale utgick man frén ett eggstél, daterat till
980-tal och tolkat som skavjirn av forskare vid Vikingaskeppsmuseet i Roskilde. Stalet
hittades 1 en dansk Trelleborg men tyvérr saknades hyvelstocken helt. Eftersom inget skaft
hade hittats fick det aterskapas, delvis med utgangspunkt fran modeller man anvénde vid
Vikingaskeppsmuseet i Roskilde. Med detta som bas experimenterades sedan vidare, det ar
faktiskt sa att den erfarne, reflekterande och forstandige hantverkarens krav pa effektivitet,
precision och ergonomi ger efterhand verktyget dess optimala form. I det praktiska
handhavandet doéljer sig sedan manga sjilvklarheter som inte ens den erfarne kan se utan att
arbeta med verktyget ett tag, detta faktum ledde till att en del prototyper fick kasseras. En stor
del i arbete med att f4 fram en fungerande skave, var laborerandet med vinkeln pa eggstélets
infdstning gentemot vinkeln pé sulan.

Traytorna 1 de medeltida trakyrkorna dr ibland hyvlade efter yxbearbetning, s&
dven 1 S0dra Rida gamla kyrka, undantaget rosten och véggarna i sakristian samt en del av
korets Ostra vigg med utbytta ohyvlade/skrddda timmer. I vissa sammanhang ligger det néra
till hands att koppla samman de hyvlade ytorna i kyrkorna med bemalning, vilket i sa fall
skulle kunna ha inneburit andra krav pa den hyvlade ytan, det vill sdga malningsunderlaget, i
kyrkor jamfort med ytor i profana byggnader.

Ett par ar innan branden, framgick att hyvelsparen 1 S6dra Rada gamla kyrka var
ndgot konkavt skurna. Man kunde dessutom konstatera spér pd tvdren av hyvlingsriktningen,
som pa en tvittbrdda med andra ord. Tvérsparen visade att hyveln vibrerat nagot under
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hyvlingen. Dessutom var ytorna mjukt ldngvédgiga i fiberriktningen, vilket tyder pd att
verktyget hade en kort sula. Med stor sannolikhet var ytorna hyvlade med en skave. For att
skaffa nddvindig storlek och kvalitet pd referensramen infor framstéillandet av skavar, valde
vi att djupstudera verktygsspér i1 systerkyrkan pa Hammar6. Det primidra for det pagaende
rekonstruktionsarbetet i Sodra Rada blev i detta ldge att framstélla verktyg som gav spér
liknande de vi fann i Hammard, i ett senare skede dr ambitionen att fordjupa den generella
kunskapen kring sjélva verktyget.

Hyvlade ytor och profilering i Hammaro kyrka
Basen for hyvlade ytor i1 de medeltida kyrkorna var en behuggen yta, i sin tur var
utgangspunkten for eventuell profilering en hyvlad yta.

De yxbearbetade ytorna i Hammard kyrka och S6dra Rada gamla kyrka var
huggna i ett ganska djupt monster, hyvlingen daremot var timligen slét eftersom man i regel
hyvlat med ett forhallandevis plant/rakt stil. Det kridvs anstrangning (14s ménga hyveltag) om
en skave med ett relativt plant/rakt stdl skall anvdndas direkt pd en huggen yta med karaktr.
Dérfor kan man pad goda grunder anta, att man vid behov tillimpade en metod dir man
inledningsvis hyvlade med en skave som hade ett mer rundat stél, likt en skrubbhyvel.

En ndrmare undersokning av verktygssparen i Hammar6 kyrka (koret), innebar
identifiering av tre olika skavar, skillnaderna dem emellan handlade framforallt om egglinjens
valvning, 1 praktiken djupet och delvis bredden pa hyvelsparet. Dessutom kunde man se hur
skaven i varierande grad vibrerat, vilket bland annat kan peka pé variationer i arbetstekniken.
Det bor sdgas att det inte alltid kan dras harfina gridnser mellan de olika verktygssparen,
overhuvudtaget krivs en stunds nirstudium fram till dess det infinner sig en allmén kénsla for
objektet och med det en formaga att sarskilja verktygsspar.
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BILD 2. Exemplifierande viiggyta i koret med tre sérskilda hyvelspar. Overst en skave med timligen krokt
egg (sparbredd 20 mm: spardjup 0,8 mm), nederst en skave med relativt rak egg (25:0). Timret i mitten &r hyvlat
med en skave som ligger de bada tidigare nimnda emellan (25:0,3). Som synes (nedersta timret) hyvlade man
inte séllan lite pa skra, vilket kan indikera att hantverkaren stod vid sidan av arbetsstycket och inte rakt dver.
Foto Robert Carlsson.
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De mest karakteristiska men minst forekommande skavsparen, var cirka 20 mm breda och 0.8
mm djupa. Ovriga spar var runt 25 mm breda och hade en vilvning frdn 0,3 mm ned till plant,
efter hand upplevt och 6gat sett. Fran nagra av dessa spar kan man utldsa att stalet var helt
plant och vad det verkar vélvde upp forst dar krokningen for tdngarna skedde. Genom ett
saddant verktygsspadr kan man med viss sdkerhet ridkna ut bredden mellan tangarna, var
bedomning var 1 detta fall att hyvelstalet inte kan ha varit bredare dn 50 mm. I det aktuella
fallet var hyveltagen cirka 40 cm linga, dir skaven vibrerat métte det 0.8 mm mellan
vagtopparna. I ovrigt och i1 de fall vi hade ytor att méta pa, pendlade hyveltagen mellan 30-40
cm i langd. Lingden pé ett hyveltag skvallrar ndgot om utférarens kroppslédngd och riackvidd
men dven om arbetsstéllningen och —hdjden, det dr dock ganska komplexa sammanhang att
utreda. Att mita fram ett helt hyveltag bygger pa att man identifierar hyveltagets borjan och
avslut. Det dr 1 regel svart att finna startmérken, alltsd den hastiga fordjupning som indikerar
borjan pa ett hyveltag, eftersom man oftast hyvlat bort dem. Saledes verkar hyveltagen ha
overlappat varandra, man kan alltsd pa goda grunder anta att hantverkarna arbetade efter en
metod: under hyvlingen har man sannolikt hyvlat emot sig i rorelse framét, mojligheten finns
att man hyvlat ifran sig med gang bakat. Man kan ha statt bredvid stocken men dven rakt over,
av spdrens huvudriktningar att doma.

BILD 3. Hyvelsparbredd pé drygt 20 mm. Av det tita sparen pé tviren av fiberriktningen,
ser man att stalet vibrerade under hyvlingen. Foto Robert Carlsson.

BILD 4. Hyvelspérets djup i detta fall, mittes med skjutmatt till 0,8 mm.
Foto Robert Carlsson.
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BILD 5. 1 nigra fall kunde vi miita upp hela hyveltag, p& bilden ett tag som mitte 30 cm. I regel saknas den del
av hyveltaget dir man inleder momentet -startmérket (se under 30-31 cm). Lagg maérke till den abnorma
mérgsprickan. Foto Robert Carlsson.

Profileringen av viaggtimret i Hammar6, verkar ha skett efter en ganska konstant metod. Man
forefaller ha hyvlat och profilerat 1 direkt anslutning till timringsmomentet, vilket exempelvis
innebér att de forsta timmervarven i korets Ostra vigg som gar over i sakristian, &r bade
hyvlade och profilerade samt endast behuggna. Pa bilden direkt nedan ser vi hur korets norra
vigg (till vinster) moter korets Ostra vagg (till hoger). Lagg mirke (dverst till véanster) till hur
man huggit bort profilen innan timret gar igenom vaggen, gissningsvis for att inte profilen
skall synas i knuten pa exteriort; hdr kan man frdga sig om timringen skulle synas utvindigt
eller om det bara var sd hir det skulle goras enligt allmén yrkeskod. Med andra ord verkar
man vid tillverkningen av dessa vdggtimmer ha profilerat hela ldingden. Det finns ytterligare
tdnkbara orsaker till att hugga bort Oversta kanten pa timret, det kan ndmligen underlitta
anslutningen av métande timmer om ndmnda kant stélls i lod eller strax ur lod inat. Vidare
kan man notera att man 1 vissa fall (nederst till hdger) avslutade hyvling och profilering strax
innan korets Ostra vigg gick in i sakristians enklare inre, dir viggarna endast &r behuggna. I
sistndmnda fall finns d&ven exempel pa att man gick in i knuten med hyvlad yta och profil, till
och med har man i vissa fall passerat in i sakristian.
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BILD 6. Korets norddstra innerhdrn. Stockarna som kommer fran hdger, fortsitter vidare in i sakristian.
Stockarna som kommer in i bild fran vinster vetter mot korets Ostra utsida. Foto Robert Carlsson.

Tillverkning av hyvelstockar

Fem olika eggstal tillverkades av Bréacke smedja, egglinjens krokning och ldngd varierade
stalen emellan. Med utgangspunkt fran tidigare kidnda och tillimpade erfarenheter byggde vi
pa med tolkningar av verktygsspar fran i synnerhet Hammaro kyrka.

Tillverkningen av hyvelstockarna har skett med handverktyg och hogsta
trovardighetsambition. Valet av trdslag till hyvelstocken, foll pad bjork eftersom det ar ett
trislag som forekommer i dessa sammanhang. Amnen yxfilldes den 10 januari 2008. Det
torde vara till fordel om man savfillde bjorken istillet, vilket kan ge starkare virke och ved
som dr mer littdljd. De dmnen som togs ut, var fran den toviga och svarkluvna roténdan,
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dmnena klovs fram och all mérg och ungdomsved togs bort, bland annat for att minska risken
for sprickbildning och 6ka hallfastheten. Det dr en fordel om man kan utnyttja ett virkes
naturliga fiberl6p i utformningen av hyvelstocken. Stockens form begransas av det faktum att
man maste spara tillrickligt med ved vars fiberlop stracker sig genom hela verktyget, om sa
inte skulle gjorts hade hallfastheten i trdet blivit 1ag. All grovbearbetning ned till en forsta
omgang tiljning gjordes da virket var helt farskt. Hyvelstocken torkades ldngsamt och
sprickfritt genom att forvaras i en hog med traspan. Nar skavdmnet vil torkat var det dags att
fardigstélla skaven.

Sulan hoggs sldt med cirka 30 graders vinkel 1 forhallande till motstdende yta,
det vill sdga ytan dér stalet var infdst. Darpd formades (tunnades ut) ytan ovan stalsite och
sula, framforallt for att undgd en alltfor djup och didrmed problematisk haltagning for
hyvelstalets tdngar. Dessutom dr det sa att tdngarnas trubbiga dndar bor rada cirka 6
centimeter dver hyvelstocken, detta for att ha nagot att sla emot nér stélet skall tas ur stocken.
Tangarnas koniska form skall vara optimal for att nypa fast 1 trdet, stilet skall fasta utan kilar.

Tangarna sattes in nagot vinklade (motsvarande spanvinkel), vilket gav en
ganska aggressiv anfallsvinkel. I slutet av processen gavs dock hyvelstédlet sin ritta eggfas
(eggvinkel eller om man sa vill brynvinkel) genom filning och bryning. Eggfasen gjordes nira
nog parallell med sulan, dock med lite sldpp bakdver (motsvarande sldppningsvinkel eller om
man sa vill slipvinkel).

Hyvelstockens mun, déir spanan gér over stalet och bak genom stocken, hade
slapp indt och ifrdn tangarna, detta for att undvika att spanor stockar sig. Vidare gjordes
munnen sa sldt och jimn som mgjligt for att spdnan skall kunna glida upp utan friktion och
forstoppning. Dessutom sattes stélet in sd att dess kanter 1ag an hyvelstocken, detta for att
styra spanan ritt vig.

Hyvelstalet rddde cirka tvd millimeter 6ver sulan. Nir vél slitaget gor stilet
kortare, hyvlas sulan ned till ritt niva istéllet for att flytta ut och kila fast eggstilet. Om man
nu skulle ta sig for att skjuta ut hyvelstélet, skulle detta kunna ge ett simre slutresultat pa den
hyvlade ytan (exempelvis vibrationsmirken), bland annat med tanke pa hyvelstalets mer
underméliga kontakt med hyvelstocken.

Som en sista atgird, vittes skaven och alla ytor, forutom mun och sula,
fintdljdes.
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BILD 7. Fillning av bjork och aptering till i B i '
halvklovsimnen. Foto Magnus Welin. BILD 8. Det nyhuggna halvklovsdmnet ir
uppmarkt efter mall. Foto Magnus Welin.

BILD 9. Amnet formas grovt efter riter med yxa
och kniv, darefter torkas det. Foto Magnus Welin.

BILD 10. Det nu torra hyvelstocksimnet formas
mer i detalj, exempelvis stalsite, grepp och sprund.
Foto Magnus Welin.

BILD 11. Ett mycket kritiskt moment —
infastning av hyvelstélet. Foto Magnus Welin.

BILD 12. Arbetsskiss utvisande skaven i

tvérsnitt. Den ovala figuren i dverkant motsvarar
greppet. Vi ser hur stélet dr infést med lutning (20
grader), till vénster i bild ser vi sulan. Foto Magnus
Welin.
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BILD 13. Harvidlag ar stalets tangar grovt BILD 14. Nu 4terstér att fila och bryna fram en
inpassade, nu giller det att tdlja fram den slutgiltiga god gang hos hyveln — kort och gott att stélla in
formen. Foto Magnus Welin. spanforingen. Lagg mérke till att eggfasen ligger

néra vinkeln pa sulan. Foto Magnus Welin.

BILD 15. Hyvelns gang kontrolleras p& en almplanka, med godkint resultat.
Foto Magnus Welin.

Sa hade vi dé tagit fram fem olika trovérdiga och fungerande skavar som togs i bruk lagom till
sdasongen 2008.
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Hyvling

Enligt resultaten fran forundersokningen i Hammaro kyrka (se ovan), hyvlade vi viggtimret i
direkt anslutning till intimringen. I vissa fall valde vi att hyveljustera kanterna pa timmer som
exempelvis skevade for mycket, med syftet att uppna slat viagg. I flera fall har vi haft en
samverkan mellan den skave som hade det mest kupiga stalet och en av skavarna som hyvlar
mer slétt, vilket foll sig naturligt nér huggsparen var djupa.

i

BILD 16. Samverkande hyvling med Daniel Eriksson i bakgrunden och
Thomas Hagaeus i forgrunden. Foto Robert Carlsson.

Arets erfarenhet visar att skavarna gar trogt i savil vildigt torrt som bldtt virke, saledes bor
hyvlingen vara som smidigast ndr timret &r halvtorrt, ndgot vi inte riktigt var i fas for att prova
1ar.

Ett sdtt att undvika vibrationer som ger spar liknande kutterslag, ar att vinkla
skaven nagot mot arbetsriktningen, detta ger en smalare avverkningszon som 1 sin tur innebéar
att det krévs fler tag per timmeryta.

Arets skavar var nagot blota i stalet, detta kommer att atgirdas. Det dr nimligen
inte helt latt att skdrpa stilen; man vill inte gérna sla ur stilet eftersom man dd kan rubba det
fast instéllda ldget 1 hyvelstocken och med det hyvlens gdng och spanforing.

Ganska omgdende kunde vi dra slutsatsen att man bor vara mycket forsiktig med
hyvlandet ldngs kanterna av vaggtimren, alltsd 1 de omraden som sedan skall passas ihop med
andra viggtimmer och med dem bilda en s slit vigg som mgjligt. Det ar pa sitt och vis
lattare att hyvla veden ldngs timrets kanter dn mitt p4 med forekomst av kvistar och flaskved.
Dérfor kan man frestas att skava ned sig ordentligt i en yta som sedan behuggningen ar rak
och med det ett réittesnore i timringsarbetet. Vid kommande besok i framforallt Hammard
kyrka, skall vi analysera pd vilka delar av en hyvlad timmersida man finner eventuella
bevarade huggspér, skulle det visa sig vara lings kanterna kan detta vara ett kvitto pa att man
var siardeles forsiktig 1 hyvlingen ldngs kanterna.
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BILD 18. Lénghusets sédra sida pa kyrkorekonstruktionen — behuggning, hyvling och profilering.
Foto Robert Carlsson.
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Profilering

I S6dra Rada gamla kyrka kan man konstatera profilering av viggtimmer utvdndigt och
invindigt kring sydportalen, samt i nagot fall 4ven vid ingéngen till sakristian. | Hammaro &r
samtliga viggar 1 koret rikt profilerade, upp till ovan 6ppningen in mot sakristian. I Visnums
klockstapel kan man #ven dir studera manga I6pmeter profilering. Overlag ror det sig om
profil som pa bilden nedan.

Det &r intressant att notera att denna profil dr en av de allra vanligaste man
finner pa medeltida norska timmerhus, i regel med bredden 25-30 mm (Arne Berg, Norske
tommerhus fra mellomaldern, Band 1, sidan 74ff). | Hammaro kyrka miéter en fullt genomford
profilering cirka 32 mm bredd. Vi valde att ha hela den symmetriska profilen pd ett och
samma stél, som gick att vinda om efter behov.

Misstag i profilerandet i Hammard, se bild 21 och 22, for oss till slutsatsen att
man 1 vissa fall anvénde ett profilverktyg utan inbyggt anhall. Vart profilverktyg gar dven att
kora mot ett anhall.

Profileringarna pa korviaggarna i Hammaro dr sa gjorda att deras kvalitet avtar
med hojden Gver havet. Av ndgon anledning dr profilerna pa de forsta varven ovan syll mer
distinkta och vilgjorda, vartefter timringen hojer sig verkar man ha lagt mindre tid pé att dra
sitt profilstdl till dess det bottnade och gav full reliefverkan. Hir kan man bara spekulera kring
orsakerna till vad vi skulle kalla byggslarv: frdnvarande byggmastare och slarviga icke
ansvarstagande underhuggare, sndva tidsramar med péfoljande byggstress och lat-ga-
mentalitet och sa vidare — ndgot verka ha hunnit ikapp hantverkarna, som da borjade
producera mer till ldgre kostnad. Det dr med andra fa stéllen pd vilka man kan méta upp det
sanna negativet till det profilverktyg man anvénde sig av dd Hammaro kyrka uppfordes.
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Sodra Radaprojektet
Rapport Skavar och hyvling 2008
Magnus Welin, Bengt Bygdén, Robert Carlsson och Daniel Eriksson



13

' ¥

BILD 20. Hir dras profilen upp lings kanten pa ett viiggtimmer, ligg mirke till det
provisoriska anhallet. Foto P Westerlund, Skaraborgsbild.

De bada spetsarna pa profilverktyget, rddde 2 mm O6ver hélkédlsdelen. Vid frihandsprofilering,
men dven 1 6vrigt, var det till att borja med viktigt att fa dessa spetsar att fésta pa rétt stélle i
veden, direfter kunde man arbeta pa ganska ostort. Overhuvudtaget hade verktyget fungerat
samre, om halkilet hade ratt 6ver spetsarna.
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BILD 22. Profil ur spar i Sodra Ridaprojektet. Foto Sédra Radaprojektet.
Avslutning
Infoér kommande sdsonger avser vi att fordjupa insatserna kring nedanstaende fragestdllningar:
- Skiljer sig hyvling 4t, kant och mitt timmeryta rédknat, i Hammar6?
- Hur skiljer sig hyvlingsarbetet &t beroende av tréets fuktkvot?

- Fordjupad generell kunskap kring skaven som medeltida timmermansverktyg.
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