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Sammanfattning	
	
Under	 2017	 har	 Svenskt	 NMR-centrum	 gett	 stöd	 till	 drygt	 140	 projekt.	 Projekten	
fördelas	på	ett	70-tal	forskare	(PIs)	från	Göteborgs	universitet	samt	andra	nationella	
och	 internationella	 universitet.	 Ett	 tiotal	 användare	 från	 industri	 eller	 annan	 icke-
akademisk	organisation	har	utnyttjat	forskningsinfrastrukturen.	Användare	har	fått	
stöd	efter	behov,	och	 inom	de	applikationsområden	som	forskningsinfrastrukturen	
erbjuder.	 NMR-utrustningen	 har	 använts	 under	 ca	 26	 000	 timmar	 (ca	 1080	 dygn,	
motvarande	ca	3	års	kontinuerlig	användning)	
Svenskt	 NMR-centrum	 har	 organiserat	 diskussionsmöten,	 nationella	 och	
internationella	 workshops	 samt	 varit	 medarrangör	 av	 den	 svenska	 metabolomik-
konferensen	 2017.	 Verksamheten	 vid	 forskningsinfrastrukturen	 har	 presenterats	
vid	ett	flertal	tillfällen,	både	nationellt	och	internationellt.	
Under	 hösten	 genomgick	 Svenskt	 NMR-centrum	 en	 internationell	 utvärdering	 i	
enlighet	med	Göteborgs	universitets	policy	för	forskningsinfrastrukturer	och	erhöll	
goda	vitsord.	
De	 vetenskapliga	 resultaten	 presenteras	 i	 38	 granskade	 artiklar	 i	 internationella	
tidskrifter.	Omsättningen	har	varit	15	MKr	och	gav	ett	resultat	på	421	kkr.	
	
	
	
	
Summary	
	
In	2017,	the	Swedish	NMR	Centre	provided	support	to	more	than	140	projects.	The	
projects	were	requested	by	ca	70	researchers	(PIs)	from	University	of	Gothenburg	
and	other	national	and	international	universities.	A	dozen	users	from	industry	or	
other	non-academic	organization	has	used	the	research	infrastructure.	Support	has	
been	provided	according	to	the	need	of	the	user,	and	within	the	areas	of	application	
supported	by	the	research	infrastructure.	The	NMR	equipment	was	used	for	26	000	
hrs	(corresponding	to	ca	1080	or	3	years	of	continuous	use).	
The	Swedish	NMR	Centre	has	organized	discussion	meetings,	national	and	
international	workshops	and	co-organized	the	Swedish	Metabolomics	Meeting	2017.		
The	activity	at	the	research	infrastructure	has	been	presented	on	several	occasions,	
both	nationally	and	internationally.	
During	the	autumn,	the	Swedish	NMR	center	was	subject	to	an	international	
evaluation,	in	accordance	with	University	of	Gothenburg	policy	for	research	
infrastructures,	and	with	good	recommendations.	
The	scientific	results	were	published	in	38	peer-reviewed	articles	in	international	
journals.	The	turnover	was	15	MSEK	and	the	result	was	421	kSEK.	 	
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Instrumentanvändning:	
	
Den	totala,	bokade	användningen	av	alla	NMR-spektrometrar	under	2017	(2016)	är	
1078	 (1070)	 dygn	 eller	 44%	 (44%)	 av	 hela	 året.	 Det	 är	 i	 paritet	 med	 den	 bokade	
användningen	 2016.	 Alla	 instrument	 används	 dock	 inte	 i	 samma	 omfattning	 och	
därför	görs	nedan	en	mer	specifik	analys	av	de	olika	NMR-spektrometrarna.		
	
Under	2017	har	900	MHz-magneten	
använts	i	stor	omfattning.	Magneten	
har	under	perioden	varit	bokad	8011	
timmar	(91%).	Användningen	avser	
huvudsakligen	strukturbiologi	och	
små	molekyler.			
	
De	båda	800	MHz-instrumenten	har	
använts	i	stor	omfattning.		
För	800#1	är	bokad	tid	7447	timmar	
(84%)		och	för	800#2	är	bokad	tid	
5779	timmar	(66%).	
	
	
	

	
Figur	1a.	900	MHz-magneten.	Fördelning	av	
bokad	tid	på	applikationsområde.	SM	=små	
molekyler,	SB	=	strukturbiologi,	SNC	=	
intern

	 	
Figur	1b.	800	MHz-magneterna.		Fördelning	av	bokad	tid	på	applikationsområden.	SM	=	små	
molekyler,	SB=	strukturbiologi,	MB	=	metabolomik.	SNC	=	intern	använding..	
	
Den	faktiska	användningen	är	väl	i	nivå	med	användning	tidigare	år	(2016	55%	resp	
59%).		
	
	
I	januari	installerades	en	700	MHz	magnet,	men	av	tekniska	skäl	har	instrumentet	
inte	kommit	till	användning	under	2017.	I	slutet	av	december,	och	som	följd	av	
funktionsbortfall	av	UPS-enhet,	quenchade	900	MHz-magneten	plötsligt.	Det	hade	
liten	påverkan	på	verksamheten	under	2017,	men	vad	det	innebär	framgent	är	ännu	
oklart.		
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De	två	600	MHz-instrumenten	för	särskilda	tillämpningar	har	använts	i	god	
omfattning.	600	MHz-instrumentet	för	fast-fas	(materialvetenskap)	har	varit	bokat	
2712	timmar	(31%)	med	en	jämn	fördelning	under	året.	Användningen	inkluderar	
längre	perioder	av	kontinuerlig	användning	liksom	kortare	mätningar	som	utförs	
enbart	under	dagtid.		
	
600	MHz-instrumentet	för	diffusion/imaging	har	varit	bokat	1589	timmar	(22%)	
mellan	januari	och	3	november.	Därefter	har	installation	av	ny	BBI-probe,	flytt	av	
SampleJet	och	implementering	av	Brukers	IVDr-teknik	för	metabolomik	tagit	
instrumentet	i	anspråk.		
	
Av	den	totala	användningen	är	ca	60	%	användning	i	Göteborg	(GU	eller	Chalmers).	
Därefter	 kommer	 internationella	 användare	 (15%),	 industri	 tätt	 följt	 av	 Umeå	
universitet.	 Totalt	 har	 ett	 drygt	 70-tal	 enskilda	 forskargrupper	 utnyttjat	 Svenskt	
NMR-centrum	 under	 2017.	 Bland	 industri	 och	 forskningsinstitut	 återfinns	 bl	 a,	
Södra,	Akzo,	IRL	AB,	Medivir	AB,	Christiansen	AB,	RISE	och	Galderma.		
Fördelningen	uppvisar	små	förändringar	i	förhållande	till	2016,	med	variationer	för	
enskilda	nationella	användare.	Med	undantag	för	KTH	och	SLU	har	alla	stora	svenska	
universitet	varit	aktiva	användare	under	2017.	

	
Figur	2.	Total	användning	av	instrumenttid	(%)	per	universitet	
	
Sett	till	användningstidens	fördelning	per	applikationsområde	så	är	strukturbiologi	
störst	 (36%)	 följt	av	småmolekyler	 (32%),	materialvetenskap	(16%),	metabolomik	
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(11%),	Övrig	 tid	 inkluderar	div	 industriella	applikationer,	 fragmentbaserad	screen,	
undervisning	osv.			
	
Applikationsområden	

	
Under	2017	har	ca	140	projekt	har	fått	tillgång	till	forskningsinfrastrukturen.	Det	är	
en	ökning	med	ca	20%	från	2016.	Som	vanligt	varierar	omfattningen	av	stöd	mellan	
olika	 projekt.	 Antalet	 projekt	 är	 relativt	 jämnt	 fördelat	mellan	 lokal,	 nationell	 och	
internationell	akademisk	användning	samt	icke-akademiska	användare	(Figur	4).	

	
Figur	4.	Antal	projekt	lokalt,	nationellt,	internationellt	och	industri.	
	
	
Under	 året	 har	 motsvarande	 5.7	
heltidsekvivalenter	 1:e	 forsknings-
ingenjörer	 varit	 aktiva	 Aktivitet	 inom	
resp	applikationsområde	har	fördelats	
enligt	tabell	1.		
	
Fördelning	 av	 projekt	 per	
applikationsområde	 (Figur	 5)	
avspeglar	 i	 någon	mån	 fördelningen	 i	
tid	per	applikationsområde	
	

Tabell	1.		Stöd	per	applikationsområde	
Strukturbiologi		 1.6	
Metabolomik	 1.4	
Små	Molekyler	 0.6	
Materialvetenskap	 0.6	
Kemisk	biologi	 0.1	
Administration	 0.4	
Metod	&	kompetensutveckling	 1.0	
Totalt	 	5.7	
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Figur	5.	Fördelning	av	antal	projekt	per	applikationsområde.	
	
	
Strukturbiologi	
Inom	 applikationsområdet	 strukturbiologi	 finns	 aktivitet	 inom	 39	 projekt.	
Omfattningen	 varierar	 från	 tillgång	 till	 experimenttid	 till	 analys	 av	 NMR-spektra,	
sekventiell	 tillordning	 och	 total	 strukturbestämning..	 Användare	 återfinns	 vid	
universiteten	 i	 Umeå,	 KI,	 SU,	 LiU,	 Lund,	 GU	 samt	 Barcelona,	 Zurich	 och	 industri	
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(Medivir).	Under	2017	har	elva	artiklar	publicerats	inom	strukturbiologi	där	Svenskt	
NMR-centrum	får	erkännande	eller	personal	är	medförfattare.	
	
Metabolomik	
Inom	 området	metabolomik	 finns	 under	 2017	 aktivitet	 inom	33	 projekt,	 varav	 12	
har	 avslutats	 under	 året.	 Samtliga	 projekt	 omfattar	 datainsamling,	 men	
experimentell	 design,	 provberedning	 och	 analys	 har	 också	 genomförts	 i	 de	 flesta	
projekt.	Totalt	har	datainsamling	från	knappt	5000	prover	genomförts	för	användare	
från	 KI,	 LU,	 Chalmers	 och	 GU,	 samt	 från	 Köpenhamn	 och	 Aarhus.	 Sju	 artiklar	 har	
publicerats	under	året.			
	
Små	molekyler	
Totalt	finns	aktivitet	inom	22	projekt	under	perioden.	Användare	kommer	från	GU,	
Chalmers,	SU	och	Uppsala,	samt	IRL,	RISE	och	Akzo.	Under	2017	har	nio	artiklar	
publicerats.	
	
Materialvetenskap	
Inom	 området	 materialvetenskap	 finns	 aktivitet	 inom	 30	 projekt	 att	 redovisa,	
huvudsakligen	med	 användare	 från	 Chalmers	 eller	 industri,	 men	 även	 Stockholm,	
Uppsala,	Lund	och	Sahlgrenska	Akademien.	Totalt	elva	artiklar	har	publicerats	under	
2017.	
	
Kemisk	biologi	–	fragmentbaserad	screen	
De	3	projekt	inom	fragmentbaserad		eller	ligand-screen	som	finns	att	redovisa	under	
2017	 har	 efterfrågats	 av	 företag	 eller	 av	 forskare	 verksamma	 vid	 Göteborgs	
universitet	samt	Uppsala	universitet.	
	
Metod-	och	kompetensutveckling	
Här	kan	särskilt	redovisas	
• fortsatt	 utveckling	 av	 standardiserade	 operativa	 procedurer	 (SOP)	 för	
metabolomik-prover,	särskilt	metanolfällning	av	serumprover	

• metod	för	att	karaktärisera	åldring	av	biobankade	prover	
• installation	av	IVDr-teknik	
• överföring	av	targeted	acquisition	(TA)	direkt	till	spektrometerdatorer	

Publikationer	
Under	 2017	 finns	 38	 publikationer	 (se	 appendix	 1)	 som	 har	 medförfattare	 från	
NMR-centrum	eller	där	NMR-centrum	ges	erkännande.	 I	appendix	2	ges	ytterligare	
kommenterar	till	användningen.	
	
Outreach	och	övriga	aktiviteter	
Ett	flertal	aktiviteter	har	arrangerats	under	2017.		
Nationell	konferens	
Den	23-24	augusti	arrangerade	Svenskt	NMR-centrum,	tillsammans	med	Chalmers,	
det	svenska	metabolomik-mötet	2018.		Inbjudna	föreläsare,	bl	a	Elaine	Holmes	
(Imperial	College),	Claudio	Luchinat	(University	of	Florence)	och	David	Wishart	
(University	of	Alberta)	samt	en	rad	svenska	föreläsare	bidrog	till	att	deltagarantalet	
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öbersteg	100.		Vid	mötet	gavs	en	muntlig	presentation	från	svenskt	NMR-centrum	
(G.	Karlsson).		
Hearing	
I	samband	med	metabolomik-mötet	arrangerades	ett	”Phenome	hearing”	vid	
Sahlgrenska	akademin	den	22	augusti,		med	presentationer	av	Elaine	Holmes	och	
Manfred	Spraul	(Bruker).		
Forskarutbildningskurs	
Under	hösten	organiserades	en	avancerad	internationell	forskarutbildningskurs	i	
strukturbiologi,	” Biomolecular	NMR:	modern	tools	for	data	processing	and	
interpretation”.	Kursen	attraherade	ett	20-tal	deltagare	från	hela	Europa.	
Presentationer	vid	universitet	och	konferenser	
Verksamheten	presenterade	i	samband	med	SciLifeLab	Outreach-dagar	i	Stockholm	
(13	juni)	samt	vid	det	nationella	strukturbiologimötet	i	Tällberg	(16-19	juni)		
Verksamheten	har	också	presenterats	i	samband	med	muntliga	föredrag	vid	ENC	
iAsilomar	(Bernin)	ACS	i	San	Fransisco	(Bernin),		EUROMAR	i	Warzawa	(Orekhov)	
samt	med	poster	vid	Metabolomics	Society	Conference	I	Brisbane	(Pedersen)	samt	
EUROMAR	2017	(Mayzel	och	Orekhov).		
Gymnasieskolor	
Ett	 flertal	 gymnasieskolor	 har	 besökt	 svenskt	 NMR-centrum	 under	 året,	 bla	
Kattegattgymnasiet	från	Halmstad	och	Mikael	Elias	gymnasium	från	Göteborg.	
	
Förändring	av	infrastrukturen	
En	 700	 MHz-magnet	 med	 provväxlare	 och	 kryoprob	 installerades	 som	 ett	 led	 i	
samverkan	 med	 Medivir	 AB.	 Vid	 installationen	 upptäcktes	 att	 proben	 behövde	
genomgå	översyn.	 I	 omedelbar	 anslutning	behövde	proben	 ytterligare	 service,	 och	
detta	instrument	har	inte	varit	operativt	under	någon	del	av	2017.	
En	 automatisk	 provväxlare	 överfördes	 från	 900	 MHz-magneten	 till	 en	 600	 MHz-
magnet.	Tillsammans	med	en	RT	BBI-prob	utgör	detta	grunden	för	att	kunna	utföra	
kvalitetsreglerad	och	standardiserad	metabolomik,	 i	enlighet	med	Brukers	koncept	
för	IVDr	(in	vitro	diagnostics	research).		
Under	 2017	 skedde	 noggranna	 analyser	 av	 störningar	 från	 spårvägstrafik.	 Olika	
alternativ	 (korrigering	 vid	 processning	 av	 NMR-data,	 olika	 varianter	 av	 externa	
Helmholz-spolar)	för	att	undertrycka	dessa	störningar	undersöktes.		Detta	ledde	till	
installation	 av	 en	magnetisk	 fältkompensationsutrustning	 som	 filtrerar	 bort	 >90%	
av	störningar	från	spårvagnstrafik.		
	
Utvärderingar,	ansökningar	och	ekonomi	
Naturvetenskapliga	 fakulteten,	 i	 egenskap	 av	 värdenhet,	 har	 genomfört	 en	
internationell	utvärdering	av	verksamheten.	 	Rapporten	var	positiv	för	Svenskt	NMR-
centrum.		
Under	 2017	 har	 Svenskt	 NMR-centrum	 varit	 en	 facilitet	 inom	 SciLifeLab.	
Verksamheten	 har	 utförts	 tillsammans	 med	 Umeå-noden	 och	 regleras	 i	 ett	
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konsortialavtal	 mellan	 Göteborgs	 Universitet	 och	 Umeå	 Universitet	 (dnr	
V2016/1037).	
Svenskt	 NMR-centrum	 var	 en	 partner	 inom	 NBIS	 (VR/RFI-stödd	
forskningsinfrastruktur	 för	 bioinformatik)	 under	 2017.	 Ett	 konsortialavtal	 mellan	
Göteborgs	Universitet	och	Uppsala	Universitet	reglerar	denna	verksamhet.			
VR-RFI	biföll	en	förlängning	av	NBIS-verksamheten	för	2018-2019.		
Resultaträkning	för	verksamhetsåret	redovisas	i	tabell	2.	Utfallet	är	421	kkr,	vilket	är	
något	bättre	än	det	budgeterade.	Utfallet	följer	också	budget	relativt	väl,	med	smärre	
avvikelser.	Årets	utfall	följer	den	5-årsplan	som	ska	ge	ett	ackumulerat	resultat	i	nivå	
med	rektors	rekommendationer	(5-8%	av	omsättningen).			
	
	
	
	
	
Tabell	2.	
Resultaträkning	 Budget	 Utfall	 %	 Anslag	 Bidrag	 Int	
Bidrag	 5	199	 5	199	 100%	 5	199	 	 		
Försäljning	 450		 763		 	170%	 								421	 192		 		
Interna	bidrag	 1	500	 1	500	 100%	 1	500	 	 	Bidrag	 4	350	 8	182	 188%	 	 	8	182	 		
Finansiella	intäkter	 70	 46	 65%	 										11	 34	 		
Periodisering	påg	proj	 -360	 -4	191	 1164%	 	 				-4	061	 		
Täckn.	avs	BF	anläggn.	 4	985	 4	456	 89%	 	 4	456	 		
Avsättn	BF	anläggn	 	 							-216	 	 	 -216	 		
Intäkter	 16	094	 15	738	 97%	 7	131	 8	587									
Lönekostnader	 5	949	 5	850	 98%	 2	486	 2	744	 619	
Förändr.	semesterskuld	 20	 20	 100%	 3	 20	 -3	
Övr	personalkost	 200	 147	 73%	 114	 33	 															
Övrig	Drift	 2	705	 					2	613	 97%	 1	942	 550	 101	
Indir	kost	int	bidr	 									100	 											 	 								450		 266	 -718	
Lokalkostnader	 1	628	 1	611	 99%	 870	 740	 		
Finanisella	kostnader	 	 37	 	 37	 	 		
Avskrivningar	 5	392	 5	040	 93%	 564	 4	476	 		
Kostnader	 15	995	 15	317	 96%	 6	466	 8	829	 		
Totalt	 									200	 421	 		 665	 -243	 		
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Pinto,	L.	Ellegård,	and	A.	Winkvist,	Metabolic	profiles	from	two	different	
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Artikel	1-8	med	medförfattarskap	från	Svenskt	NMR-centrum	baseras	antingen	på	
metodutveckling	eller	omfattande	assistans.	Följande	artiklar	kan	särskilt	
kommenteras:	
Artikel	2:		 Åldrande	av	biobankat	material	är	ett	potentiellt	problem.	I	denna	artikel	

beskrivs	en	metod,	baserad	på	NMR-metabolomik,	med	vars	hjälp	
biobankat	material	kan	kvalitetsbedömas.	Vi	beskriver	också	en	modell	
för	att	kunna	prediktera	hur	data	såg	ut	innan	åldring.		
Arbetet	var	ett	samarbete	mellan	KI	(Tybring,	ny	användare),	Chalmers	
(Landberg,	ny	användare)	och	Svenskt	NMR-centrum.			

Artikel	6:	 Utveckling	av	ny	pulssekvens	för	relaxation	kombineras	med	icke-
uniform	datainsamling.	Metodutveckling	i	samarbete	med	Liu	
(Lundström)		

Artikel	7.	 Implementering	av	NMR-baserad	metabolomik		för	nutritionsstudier.	
Samarbete	med	Sahlgrenska	Akademin	(Winkvist,	ny	användare).	

Artikel	8.		 Fragmentbaserad	screen	(FBS)	på	ett	selekterat	bibliotek	av	molekyler	
från	CBCS.	Tillgång	till	FBS	som	service	är	bara	tillgängligt	via	Svenskt	
NMR-centrum.	Samarbete	mellan	UU	(Baltzer),	KI/CBCS	(Gustavsson)	och	
Svenskt	NMR-centrum.					

Artikel	1-30	med	erkännande	till	Svenskt	NMR-centrum	baseras	på	tillgång	till	
utrustning,	metodik	eller	kompetens.	Flera	artiklar	baseras	på	tillgång	till	den	unika	
instrumentering	vid	Svenskt	NMR-centrum.	Det	avspeglas	bl	a	i	artikel	2,	5,	6,	8	och	
23	där	tillgång	till	800	MHz	TXO-proben	(hög	upplösning	kombinera	med	med	
särskild	känslighet	för	13C)	var	av	särskild	betydelse.		
I	artikel	1,	7,	30	var	den	höga	fältstyrkan	i	900	MHz-magneten	av	särskild	betydelse.	
För	små	molekyler	är	NOE-effekten	otillräcklig	vid	lägre	fält	och	den	höga	fältstyrkan	
var	också	nödvändig	för	att	erhålla	önskvärd	TROSY-effekt.		
Användning	av	800MHz-magnet	med	högkänslig	3mm	kryoprob	var	av	speciell	
betydelse	för	de	arbeten	som	bl	a	beskriver	metabolomikstudier	av	extrakt	från	
bananflugor	(artikel	4	och	24)	samt	för	proteinanalys	i	artiklar	21	och	28.	
Artikel	18	utgör	exempel	på	full	metabolomiksupport	(provberedning,	
datrainsamling	och	analys)	till	Sahlgrenska	Akademin	(Hagberg,	ny	användare).		
Inom	materialvetenskap	fanns	ny	användare	från	Uppsala	(Strømme,	artiklar	16	och	
26)	och	i	strukturbiologi	fanns	ny	användare	från	KI	(Petzold,	artikel	22).	
	
	


