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Karnfysik & stralkallor; Stralningsvaxelverkan; Detektorer & matteknik; Monte Carlo-

teknik

Beskriv de vaxelverkansprocesser som kan ske for en 1 MeV foton i bly. Vilken ar den mest
sannolika processen?

Beskriv skillnaden mellan slumptal och pseudo-slumptal och férklara vilka begransningar
pseudo-slumptal kan ha vid anvandande av Monte Carlo-metoden.

Stralningsdosimetri; Stralningsbiologi; Stralskydd

Lat 10'° stycken 500-keV fotoner sld in vinkelratt mot ytan (10cm x 10cm) av ett 1 mm tjockt
vattenekvivalent material. Fotonerna dr homogent férdelade 6ver ytan. Vad blir den
absorberade dosen (Gy) till materialet? Antag att det rader laddadpartikel-jamvikt i och runt
materialet.

Beskriv skillnaderna mellan apoptos och nekros.

Medicin for fysiker; Bildfysik; MR-fysik

5.

6.

Beskriv skéldkorteln och dess funktioner sa noga du kan.

Beskriv tva olika satt for att bestimma ett bildgivande systems modulation transfer function
(MTF).

Hur paverkar ”“parallel imaging” signal till brus (SNR) i bilden (SENSE och SMASH)? Om man
ska mata SNR i en bild som anvander "parallell imaging”, vad bor man ténka pa for att gora sa
korrekt matning som mojligt?

Nuklearmedicinsk fysik; Rontgenfysik; Fysik vid stralterapi

8.

9.

| CT-gantryt finns sa kallade slapringar (slip rings).
a. Ange ett anviandningsomrade f6r dessa
b. Ange vilket viktigt framsteg inom CT-tekniken som inforandet av slapringar
moijliggjorde.

Beskriv hur bildkvaliteten fér en datortomografiundersékning av hals-thorax-buk paverkas
om den gbrs med respektive utan exponeringsautomatik. Ange dina antaganden.



10. Forklara kort vad foljande begrepp inom brachyterapi innebar:
a. Automatisk efterladdning
b. Referensluftkermarat (RAKR)
c. Volymsbaserad ordination

11. Infor planering och dosberdkning av behandlingsplaner i dosplanerings-system anvands
oftast CT-bilder. Forklara hur informationen i dessa anvands vid berdkning av absorberad dos
i fotonstralfalt.

12. Dos-volym-histogram (DVH) anvénds vid utvardering av dosplaner.
a. Beskriv hur man skapar differentiella respektive kumulativa dos-volym-histogram.
b. Racker DVH som utvarderingsverktyg for en dosplan? Motivera ditt svar.

Vetenskaplig metodik

13. Vid en anlaggning for tillverkning av hissknappar far man information om att delar av lagret
kan vara (svagt) kontaminerat av Cs-137. Eftersom det &r ett stort lager vill man ha ett snabbt
satt att kontrollmata alla féremal pa lagret. Man bestammer sig for att kontrollmaéta alla
foremal genom att placera dem pa ett transportband och Iata dem passera en dosratsmatare
med lampligt installd larmniva ("den snabba metoden”). De féoremal som far mataren att
larma beddms vara kontaminerade. Den snabba metodens kanslighet testas forst genom att
man later 400 slumpmassigt valda foremal méatas pa transportbandet och darefter gér man
en mera noggrann matning av de 400 féremalen. Av de 400 foremalen gav den snabba
metoden larm for 132 st. Den noggrannare matningen visade att 112 st av dessa var
kontaminerade. Med hjalp av den noggrannare matningen fann man totalt 165
kontaminerade féremal bland de 400 man undersékte. Berdkna den snabba metodens
sensitivitet och specificitet.



